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OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA  
do projektu remontu budynków I Liceum Ogólnokształcącego im Jana Kasprowicza w Inowrocławiu ul. 3 Maja 11-13 i zagospodarowania działek nr 14, 15, 121/3, 122/3, Inowrocław, Obręb 6, Arkusz 66 własność Starosta Powiatowy w Inowrocławiu.
I.DANE OGÓLNE

1. Podstawa opracowania.
· Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1: 500
· Uzgodnienia z inwestorem dotyczące zakresu i charakteru prac remontowych.
2. Obowiązujące przepisy prawne 
· ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo budowlane  ( Dz. U. Nr 89, poz.414 z późniejszymi zmianami )
· rozporządzenie MGPiB z dnia 14 grudnia 1994 r. W sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie           ( Dz. U. Nr 10, poz. 46 z późniejszymi zmianami )
· ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – o zagospodarowaniu przestrzennym             ( Dz. U. Nr 89, poz. 415 )
II.CZĘŚĆ OPISOWA

1.0.Przedmiot inwestycji i jej przeznaczenie

Projektowany remont budynków szkoły realizowany jest  w celu napraw i ujednolicenia kolorystyki elewacji poszczególnych budynków. W części budynków wykonuje się dokończenie wymiany stolarki okiennej. Budynek łącznika oraz sali gimnastycznej ( ściany i stropodach ) dociepla się styropianem o grubości wynikającej z obliczeń. Na całości kompleksu projektuje się wymianę opierzeń blacharskich oraz rynien dachowych i rur spustowych.  W stosunku do stanu istniejącego nie zmienia się żadnego elementu architektonicznego za wyjątkiem kolorystyki.    

UWAGA !  -  Nie zmienia się żadnych rozwiązań konstrukcyjnych budynku                      
1.1. Lokalizacja obiektu                                                                                                        

 Na działkach nr 14, 15, 121/3, 122/3, Inowrocław, Obręb 6, Arkusz 66 własność Starosty Powiatowego w Inowrocławiu  

 1.2. Funkcja budynku  – użyteczności publicznej

 2.0. Istniejący stan zagospodarowanie        

Teren inwestycji położony jest w miejscowości Inowrocław przy ul.3 Maja 11-13  na obszarze działek oznaczonych w ew. nr 14, 15, 121/3, 122/3, Inowrocław, Obręb 6, Arkusz 66  Rozpatrywany teren jest zabudowany kompleksem połączonych budynków stanowiących zespół budynków szkolnych.

Charakterystyka istniejącego terenu:

· teren płaski z bezpośrednim dostępem do drogi miejskiej

· drzewa wysokie występują na wewnętrznej części dziedzińca szkoły przyległego do boiska sportowego

· działka posiada doprowadzone przyłącze wody z sieci wodociągu lokalnego, 
· działka posiada przyłącze energetyczne, cieplne i kanalizacyjne

3.0.Projektowane zagospodarowanie terenu.

Nie projektuje się żadnych zmian w zagospodarowaniu terenu – teren jest prawidłowo zagospodarowany.

3.1.Projektowany remont inwestor planuje wykorzystać w ramach kompleksowej obsługi funkcji szkolnej budynku wraz podwyższeniem walorów estetycznych szkoły. 

3.2.Ogrodzenie i utwardzenie terenu

Nie projektuje się żadnych zmian w ogrodzeniu - teren w całości jest ogrodzony .

OPIS TECHNICZNY – PROJEKTU  REMONTU

I.   WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ

Kompleks budynków szkolnych w których projektuje się wymianę stolarki okiennej składa się z budynku nr :

     1 i 2 – położonego w osiach 1-2

     3a    -  położonego w osiach 2-5

     3b    – położonego w osiach 5-7-9-5

4 – położonego w osiach 7-8

1.Budynek 1 i 2 posiada stary typ stolarki okiennej drewnianej zespolonej 

zamontowanej w  latach 60 XX wieku. Stolarka ta wykazuje liczne nieszczelności, uszkodzenia mechaniczne oraz korozję biologiczną.             

1.1. Założenia ogólne do wymiany stolarki :

-   projektuje się wymianę na stolarkę z trzy komorowego PCV z parametrami szklenia jak w zestawieniu stolarki 

-   należy zachować istniejący podział płaszczyzn okna 

-   nie  dopuszcza się montażu szprosów wewnątrz-szybowych

-   okna otwierają się do wnętrza   

-   należy zastosować uszczelkę umożliwiającą stałą infiltrację powietrza

2.  Budynek 3a posiada stary typ stolarki okiennej drewnianej skrzynkowej zamontowanej w  latach 60 XIX wieku część stolarki wymieniona w okresie powojennym. Stolarka ta wykazuje liczne nieszczelności, uszkodzenia mechaniczne oraz korozję biologiczną.  

2.1. Założenia ogólne do wymiany stolarki :

-  okna odtworzone historyczne skrzynkowe, po zamontowaniu muszą wyglądać tak samo, jak ich pierwowzory, czyli należy utrzymać wymiary w widoku,

-  należy zachować odległość krosna z ramiakiem od ościeża, wysokość progu, szerokość i profilowanie ślemienia, wysokość nadproża, szerokość ramiaków, szerokość szprosów,

-  należy zrekonstruować plastykę okna poprzez zróżnicowanie płaszczyzn gładkich i profilowanych w stosunku do siebie

-   projektuje się wymianę na stolarkę z drewna klejonego z parametrami szklenia jak w      zestawieniu stolarki

-   należy zachować istniejący podział płaszczyzn okna

-   nie  dopuszcza się montażu szprosów wewnątrz-szybowych

-   okna otwierają się do wnętrza

-   należy zastosować uszczelkę umożliwiającą stałą infiltrację  powietrza

3.Budynek 3b posiada stary typ stolarki okiennej drewnianej skrzynkowej  zamontowanej w  latach 20 XX wieku część stolarki wymieniona w okresie powojennym. Stolarka ta wykazuje liczne nieszczelności, uszkodzenia mechaniczne oraz korozję biologiczną.  

3.1. Założenia ogólne do wymiany stolarki :

-  okna odtworzone historyczne skrzynkowe, po zamontowaniu muszą wyglądać tak samo, jak ich pierwowzory, czyli należy utrzymać wymiary w widoku,

-  należy zachować odległość krosna z ramiakiem od ościeża, wysokość progu, szerokość i profilowanie ślemienia, wysokość nadproża, szerokość ramiaków, szerokość szprosów,

-  należy zrekonstruować plastykę okna poprzez zróżnicowanie płaszczyzn gładkich i profilowanych w stosunku do siebie

   projektuje się wymianę na stolarkę z drewna klejonego z parametrami szklenia jak w      zestawieniu stolarki

-   należy zachować istniejący podział płaszczyzn okna

-   nie  dopuszcza się montażu szprosów wewnątrz-szybowych

-   okna otwierają się do wnętrza

-   należy zastosować uszczelkę umożliwiającą stałą infiltrację  powietrza

4.  Budynek 4 posiada stary typ stolarki okiennej drewnianej zespolonej i skrzynkowej  zamontowanej w  połowie XIX wieku część stolarki wymieniona w okresie powojennym. Stolarka ta wykazuje liczne nieszczelności, uszkodzenia mechaniczne oraz korozję biologiczną.  

4.1. Założenia ogólne do wymiany stolarki :

-   projektuje się wymianę na stolarkę z drewna klejonego z parametrami szklenia jak w     zestawieniu stolarki

-   należy zachować istniejący podział płaszczyzn okna

-   nie  dopuszcza się montażu szprosów wewnątrz-szybowych

-   okna otwierają się do wnętrza

-   należy zastosować uszczelkę umożliwiającą stałą infiltrację  powietrza                      

II. WYMIANA OPIERZEŃ BLASZANYCH ORAZ RYNIEN I RUR SPUSTOWYCH

Projektuje się wymianę istniejących  obróbek blacharskich w zakresie wszystkich elementów tj:

· pasów nadrynnowych,

· rynien i rur spustowych,
· obróbek attyk,
· obróbek ogniomurów,
· parapetów zewnętrznych przy wymienianej stolarce okiennej
· parapetów zewnętrznych przy oknach w budynkach docieplenych.
Obróbki wykonać tak, aby ząb okapowy był odsunięty od lica ściany na odległość min.
35mm.  Zaleca  się  stosowanie elementów z  blach  stalowych  powlekanych  lub
cynkowo-tytanowych jako materiału o dłuższej żywotności w stosunku do blach
stalowych ocynkowanych.
Wymiana  rynien  i  rur spustowych.  Zaleca  się  stosowanie  materiałów j.w.   Rury
spustowe   wpiąć   do   sieci   kanalizacyjnej.   Do   wysokości   2,0   powyżej   terenu
zastosować rury żeliwne wyposażone w elementy rewizyjne.

Wszelkie obróbki blacharskie oraz rynny i rury spustowe wykonać z blachy o grubości minimum 0,55 mm.

Wszystkie obróbki blacharskie rynny i rury spustowe w kolorze brązowym zgodnie z kolorystyka elewacji.
III. NAPRAW TYNKÓW ZEWNĘTRZNYCH Z MALOWANIEM

Przed przystąpieniem do prac naprawczych  tynku należy tynk dokładnie umyć przy zastosowaniu myjek ciśnieniowych.  

W trakcie mycia należy odsłonić wszelkie wady polegające na wskazaniu miejsc odspojenia tynku oraz miejsca, w których star farba elewacyjna słabo trzyma się podłoża.

Tynki odspojone należy zbić a po nałożeniu warstwy szczepnej na podłoże wykonać nowy tynk cementowo-wapienny nakładając go warstwami  ( maksymalna grubość warstw nie może przekraczać 1,5 cm ) . 

Starą farbę elewacyjną należy usunąć a jeżeli mocno trzyma się podłoża należy jej powierzchnię uszorstnić przy użyciu szczotek stalowych.

W przypadku ujawnienia rys i pęknięć  tak zwanych tynkarskich (0,2 mm szerokości i kilka milimetrów grubości) wystarczy ścianę  pokryć płynem hydrofobizującym. Grubsze szczeliny (2-3 mm) należy poszerzyć nadając im kształt klina, szczelinę należy oczyścić, zagruntować i wypełnić zaprawą. Na wierzchu szczeliny należy nałożyć siatkę z włókna szklanego zatopioną w warstwie zaprawy tynkarskiej. 

Połączenia starych i nowych tynków  należy pokryć  siatką zatopioną w zaprawie tynkarskiej. Przy naprawach renowacyjnych tynków  należy  używać preparatów jednej firmy. 

Występujący na elewacjach tynk typu ,,baranek” budynek nr 4 należy na całości skuć do warstwy wcześniejszego tynku cementowo-wapiennego uszkodzone miejsca naprawić uzyskując tynk o strukturze gładkiej.               

Pęknięcia tynków nad oknami                                          Odparzenia tynku
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Po wszystkich naprawach tynk należy zaszpachlować, aby nadać starym i nowym fragmentom jednolity wygląd. 

Malowanie tynków należy wykonać silikatową farba do malowania tynków zewnętrznych w kolorystyce zgdodnej z załączonymi rysunkami kolorystyki.

                Uszkodzenia przy ościeżach okiennych pęknięcia, przemrożenia, odparzenia
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UWAGA !

 wyprawa tynkarska o fakturze gładkiej w kolorze zgodnym z rysunkami kolorystyki.

IV. NAPRAWA TYNKÓW ZEWNĘTRZNYCH - UZUPEŁNIENIE ELEMENTÓW ARCHITEKTONICZNYCH

                                          Konsole podtrzymujące gzyms


Prawa pierzeja fasady starego budynku od strony północnej w osiach 4 do 5 pozbawiona jest konsoli podtrzymujących gzyms należy te konsole uzupełnić zgodnie ze wzorem jak na załączonym zdjęciu wymiary konsoli należy pobrać z natury z konsoli istniejących.

V.    DOCIEPLENIE BUDYNKU ŁĄCZNIKA ORAZ SALI GIMNASTYCZNEJ

PROJEKT TECHNICZNY DOCIEPLENIA BUDYNKÓW

1. OGÓLNY OPIS BUDYNKÓW

1.1. Stan istniejący:

Docieplane budynki wchodzą w skład obiektu szkolnego są nimi :

Łącznik – budynek 2 kondygnacyjny

Sala gimnastyczna z zapleczem socjalnym – budynek 1 kondygnacyjny.

Obydwa budynki zostały wybudowanych w latach 60-tych XX wieku.

Obydwa budynki zostały połączone na planie w kształt litery ,,L". Do budynku prowadza, dwa wejścia: główne od strony zachodniej i ewakuacyjne od strony wschodniej, łącznik jest elementem komunikacji pomiędzy salą gimnastyczną oraz głównym budynkiem szkoły.

Przed budynkiem łącznika znajduje się ulica 3-Maja, za budynkiem wewnętrzny dziedziniec szkolny połączony z boiskiem przyległym do sali gimnastycznej.

1.2. Technologia budynku:

Docieplane budynki został wybudowany w technologii tradycyjnej. Ściany zewnętrzne

nadziemia - konstrukcyjne z gazobetonu ,,700" gr. 38 cm

Stropodach łącznika – wentylowany, kryty papą

Stropodach sali gimnastycznej – płyty panwiowe, kryte papą

Dane budynku:

Łącznik

powierzchnia zabudowy 314,75 m2

powierzchnia użytkowa 574,02 m2

długość 40,00 m

szerokość 9,75 ( 5,50 ) m

wysokość 8,343 m

kubatura 2625,01 m3

Sala gimnastyczna

powierzchnia zabudowy 848,75 m2

powierzchnia użytkowa 800,00 m2

długość 35,00 m

szerokość 24,25 m

wysokość 8,60 ( 3,45 ) m

kubatura 5 909,52 m3

1.3 Infrastruktura techniczna

Budynek wyposażony jest następujące instalacje:

- energia elektryczna

- woda zimna, woda ciepła

- kanalizacja sanitarna

- c.o.

- telekomunikacyjna

- odgromowa

- odprowadzenie wody deszczowej- kanalizacja deszczowa

2.3 Wnioski i zalecenia

Na podstawie dokonanych oględzin istniejących ścian oraz obliczeń termicznych

stwierdzono, że współczynnik oporu cieplnego niespełnia obowiązujacych  norm

w ochrony cieplnej budynków. W pomieszczeniach występują zjawiska

związane z przemarzaniem ścian zewnętrznych, w efekcie czego mogą, powstawać
zawilgocenia, miejscowe zagrzybienia, zaciemnienia powłok malarskich, oraz

znaczne straty ciepła.

Aby wyeliminować w/w zjawiska konieczne jest docieplenie ścian zewnętrznych oraz stropodachów .

3. PROJEKT TECHNICZNY DOCIEPLENIA SCIAN I DACHÓW

3.1. Cel dociepleń
Celem docieplenia zewnętrznych ścian osłonowych jest usuniecie uciążliwych

zjawisk związanych z przemarzaniem budynku. Docieplenie należy wykonać na

całej wysokości ścian, oraz całej powierzchni dachu.

3.2. Opis projektowanych rozwiązań
Docieplenie ścian zaprojektowano w oparciu o wymagania techniczne i wytyczne

wykonania ociepleń ścian metodą ,,Lekka - mokra", opracowane na podstawie

,,Świadectwa I.T.B.dopuszczenia do stosowania w budownictwie" nr 530/94.

Warstwę izolacji termicznej w metodzie tej stanowi styropian grubości 10 cm.

mocowany do ściany za pomocą mas klejących oraz kołków rozporowych w ilości min. 4 szt./ m2. Zewnętrzną wyprawę elewacyjną ,stanowi tynk na tkaninie z włókna szklanego wykonany z mineralnej masy tynkarskiej.

Stropodachy  należy docieplić styropapą gr. 12 cm i pokryć 3 warstwami papy, papą perforowaną, papą podkładową i papą wierchniego krycia - trmozgrzewalnymi. Styropapę nalęży przykleić do podłoża po nałożeniu membrany izolującej styropian od starej papy. Dodatkowo styropapę nalęży umocować kołkami rozporowymi w ilości 4 szt. / m2. Na dachu w celu odprowadzenia wilgoci zbierającej się po między papą i ociepleniem należy zamontować kominki wentylacyjne w ilości 1 szt./ 40 m2. Stare pokrycie papowe  należy oczyścić z kurzu i innych zanieczyszczeń. Pęcherze naciąć, podsuszyć palnikiem i podkleić. Fałdy papy ściąć lub naciąć i przykleić. Nierówności podłoża zniwelować poprzez przyklejenie 2-3 warstw z papy podkładowej np. LEMBIT O P-V70 S30. Zagruntować stare pokrycie papowe środkiem hydroizolacyjnym (IZOLBET lub JARLEP G lub VISBIT lub innym).Tak przygotowane podłoże należy podziurawić w celu udrożnienia i umożliwienia odprowadzenia wilgoci spod istniejących warstw papowych ( zaleca się wykonanie około 10 otworów na 1m2, np. wiertłem Ø10, aż do warstwy zawilgoconej). 
W miejscu planowanego ustawienia kominków wentylacyjnych należy wyciąć otwory w układanej warstwie papy podkładowej i wierzchniego krycia o średnicy zewnętrznej wlotu kominka u podstawy.
Papę należy dokładnie zgrzać do kołnierza kominka i do podłoża Wokół kominka wentylacyjnego należy zgrzać dodatkowy pierścień z papy wierzchniego krycia o średnicy około 30 cm oraz okleić kominek paskiem paapy o szerokości około 15cm. Styk papy z wylotem kominka trzeba dodatkowo uszczelnić wykorzystując rozgrzaną masę asfaltową ściągniętą szpachelką ze spodniej strony ścinków papowych po uprzednim podgrzaniu palnikiem gazowym lub uszczelniaczem dekarskim.


1. Podłoże betonowe pokrycie papowe naprawione i zagruntowane środkiem hydroizolacyjnym (w celu udrożnienia i umożliwienia odprowadzenia wilgoci spod istniejących warstw papowych zaleca się wykonanie około 10 otworów na 1m2 wiertłem Ø10 , aż do warstwy zawilgoconej);
2. Papa perforowana 
3. Kominek wentylacyjny;
4. Papa podkładowa 
5. Papa wierzchniego krycia np.: W-PYE250 S52 SBS S


Elementy takie jak: gzymsy, daszki nad wejściami oraz parapety okienne

zewnętrzne należy zabezpieczyć obróbką blacharską z blachy stalowej powlekanej

lub ocynkowanej.

Kolorystyka: wyprawa tynkarska o fakturze gładkiej w kolorze zgodnym z rysunkami kolorystyki.

3.3. Obliczenie wartości współczynnika przenikania ciepła dla ścian

zewnętrznych oraz stropodachów po dociepleniu projektowanymi warstwami:

Obliczenia wykonano na podstawie NORMY PN-91/B-02020 ,,0chrona cieplna

budynków”

3.4. Dane o budynku po dociepleniu:

Łącznik

powierzchnia zabudowy 315,69 m2

powierzchnia użytkowa 574,02 m2

długość 40,12 m

szerokość 9,99 ( 5,62 ) m

wysokość 8,46 m

kubatura 2670,77 m3

Sala gimnastyczna

powierzchnia zabudowy 860,44 m2

powierzchnia użytkowa 800,00 m2

długość 35,12 m

szerokość 24,50 m

wysokość 8,72 ( 3,57 ) m

kubatura 6 083,78 m3

3.5. Wnioski, zalecenia i uwagi wykonawcze.

Docieplenie budynku odgrywa bardzo ważną rolę w jego eksploatacji ponieważ:

- umożliwia zmniejszenie zapotrzebowania na energię cieplną

- poprawia komfort w pomieszczeniach dotychczas nieogrzewanych

- zmniejsza destrukcyjny wpływ czynników atmosferycznych na przegrody i

przyczynia się do zwiększenia jej trwałości, zabezpiecza przed przenikaniem

wód opadowych w głąb ściany oraz przewiewaniem

- poprawia estetykę budynku

W związku z powyższym jakość dociepleń jest bardzo ważnym zagadnieniem,

stąd konieczność sprawowania nadzoru i kontroli nad prowadzonymi robotami

oraz prowadzenie ich przez wyspecjalizowane zespoły posiadające

wykwalifikowaną kadrę i odpowiedni sprzęt. Z uwagi na występujące usterki ścian

osłonowych i szczytowych, które powodują niespełnienie wymagań normy PN-

91/B-02020 dotyczącej ochrony cieplnej budynków, należy przeprowadzić
następujące czynności:

1.Całą powierzchnię ścian osłonowych i szczytowych należy ocieplić od strony-zewnętrznej metodą ,,lekką" tzn. płytami styropianowymi grubości 12 cm. klejonymi mijankowo na styk.

2.Następnie-uszczelnić miejsca będące przyczyna, przecieków wody opadowej: złącza ścian zewnętrznych, pasy podokienne, szczeliny przy ościeżach okiennych i drzwiowych. Po zagruntowaniu-farbą żywiczno - lateksową należy wypełnić kitem trwale plastycznym silikonowym.

3. W trakcie wykonywania ocieplenia ścian należy szczególną uwagę zwrócić na:

- dokładne i szczelne wykonanie obróbek blacharskich

- wymianę rynien i rur spustowych

- prawidłową obróbkę otworów wentylacyjnych stropodachu wentylowanego

- dostosować odpowiedniej długości wsporniki do naciągu instalacji odgromowej

- przed przystąpieniem do robot ociepleniowych należy zdemontować istniejące przeznaczone do wymiany obróbki blacharskie oraz instalację odgromową

- przed wykonaniem elementów obróbek blacharskich należy sprawdzić wymiary z natury i wykonać odpowiednie elementy z blachy powlekanej gr. ninimum 0,55 mm

4. Ewentualne ubytki i odparzenia ścian osłonowych należy zbić, założyć siatkę Leduchowskiego, obrzucić zaprawą cementową z dodatkiem domieszki uszczelniającej HYDROFOBOWEJ, która zapobiega przenikaniu wód opadowych do tynku. Następnie wykończyć dociepleniem z wyprawę tynkarską.

3.7. Uwaga:

Wszystkie roboty budowlane należy prowadzić zgodnie z ,,Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montażowych",

Specyfikacją Techniczną Wykonania Robót oraz obowiązującymi przepisami

BHP pod nadzorem osoby uprawnionej.
Raport –

Ocena parametrów cieplno-wilgotnościowych przegrody budowlanej na podstawie normy PN-EN ISO 13788'
l) PN-EN ISO 13788: Cieplno - wilgotnościowe właściwości komponentów budowlanych i elementów budynku. Temperatura powierzchni wewnętrznej konieczna do uniknięcia krytycznej wilgotności powierzchni i kondensacja międzywarstwowa. Metody obliczania.
Opis inwestycji
Nazwa obiektu:
Sala gimnastyczna i łącznik L.O. im J. Kasprowicza w Inowrocławiu
Adres inwestycji:
Województwo: Kujawsko-Pomorskie
Powiat: Inowrocław
Miejscowość: Inowrocław
Ulica (osiedle) nr budynku: 3 Maja 11-13
Nr działki: 14, 15, 121/3, 122/3, Inowrocław
Obręb: Obręb 6, Arkusz 66
Nazwa inwestora:
Powiatowy Zespół Ekonomiczno-Administracyjny Szkół i Placówek Oświatowych W Inowrocławiu
Adres inwestora:
Inowrocław, ul. Roosevelta 36-38
Nazwa jednostki projektowej:
„Budinel JWS" s-ka z o.o.
Adres jednostki projektowej:
85-171 Bydgoszcz, ul. Wojska Polskiego 9
Projektanci:
Projektant 1: mgr inż. Lech Jaczun 

Nr uprawnień: UAN-KZ-7210/280/87

 Data: 30.03.2010 r.
Opracowanie:
Opracował 1: mgr inż. Lech Jaczun 

Uprawnienia budowlane nr: UAN-KZ-7210/280/87
I. Wyniki analizy cieplno-wilgotnościowej przegród budowlanych dla:
1. Nazwa przegrody: Ściana zewnętrzna sali gimnastycznej oraz łącznika
1.1. Typ i budowa przegrody, właściwości zastosowanych materiałów, przewidywane warunki klimatyczne w pomieszczeniu
1.1.1.
Typ przegrody:
Przegroda złożona z warstw jednorodnych

1.1.2.
Budowa przegrody i właściwości zastosowanych materiałów
Tab. 1.1.2. Budowa przegrody i właściwości zastosowanych materiałów
	Nr
	WARSTWA
	d

[m]
	Λ 

[W/m*K]
	μ
	R

[m2K/W]
	Sd

[m]


1 ARMASIL F - Silikonowa farba elewacyjna + Pr...                       < 1 [mm]
1,000
2 KOMBI-Zaprawa klejąco-szpachlowa dostyro...
0,004
0,800
3 KOMBI S - Zaprawa klejąca do styropianu
0,005
0,800
4 Styropian klasy EPS 100-036
0,100
0,036
5 Tynk cementowo-wapienny
0,015
0,820
6 Beton komórkowy 700 bloczki na zaprawie cem...
0,380
0,350
7 Tynk cementowo-wapienny
0,015
0,820

333,0 50,0 40,0 60,0 15,0 8,0 15,0

-0,000 0,005 0,006 2,778 0,018 1,086 0,018

0,050 0,200 0,200 6,000 0,225 3,040 0,225 l
1.1.3. Przewidywane warunki klimatyczne w pomieszczeniu
Tab. 1.1.3. Przewidywane warunki klimatyczne w pomieszczeniu
	 Nr
	Miesiąc
	Temperatura
[ćl
	Wilgotność wzgl, [%]

	1
	Styczeń
	20
	55

	2
	Luty
	20
	55

	3
	Marzec
	20
	55

	4
	Kwiecień
	20
	55

	5
	Maj
	20
	55

	6
	Czerwiec
	20
	55

	7
	Lipiec
	20
	55

	8
	Sierpień
	20
	55

	9
	Wrzesień
	20
	55

	10
	Październik
	20
	55

	11
	Listopad
	20
	55

	12
	Grudzień
	20
	55


1.1.4. Klasa budynku pod względem wilgotności:
Mieszkania o dużym zagęszczeniu, hale sportowe, kuchnie, stołówki, budynki ogrzewane grzejnikami gazowymi bez przewodów spalinowych
1.2. Właściwości termoizolacyjne przegrody - wartości wsp. U i R
Współczynnik przenikania ciepła przegrody:   U = 0,245 [W/m2K] Całkowity opór cieplny przegrody:  R = 4,081 [m2K/W]
Obliczenia współczynnika U przeprowadzono dla przegrody pełnej z dala od mostków cieplnych. Podana wartość nie uwzględnienia poprawek na nieszczelności i łączniki AU oraz dodatku na mostki liniowe AUk, które zależą od rodzaju przegrody, stopnia nieszczelności izolacji oraz liczby łączników mechanicznych przebijających warstwę izolacji.
Skorygowany współczynnik przenikania ciepła uwzględniający wpływ mostków termicznych i poprawki Uk powinien być mniejszy od wartości granicznej Uk(max) określonej w wymaganiach technicznych zawartych w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury (Dziennik Ustaw nr 109 z dnia 12.05.2004 r. póz. 1156) dla określonego typu budynku, rodzaju przegrody i temperatury w pomieszczeniu.
1.3. Wyniki obliczeń dla czynnika temperaturowego f(Rsi)
Obliczanie minimalnego czynnika temperaturowego na powierzchni wewnętrznej wykonuje się w celu zapobieżenia szkodliwym zjawiskom związanym z krytyczną wilgotnością powierzchni, np. rozwojowi pleśni. Kondensacja powierzchniowa może powodować zniszczenie materiałów budowlanych wrażliwych na wilgoć i niezabezpieczonych. Zjawisko to można akceptować, jeżeli dotyczy krótkiego czasu i niewielkiego obszaru, np. na oknach i kafelkach w łazienkach, gdy powierzchnia nie absorbuje wilgoci i gdy podjęto odpowiednie kroki w celu zapobieżenia jej kontaktu z innymi wrażliwymi materiałami.
Efektywna wartość czynnika temperaturowego na powierzchni wewnętrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu oraz oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej wynosi:
f(Rsi) = 0,959
Wartość f(Rsi) obliczona dla przypadku:
Przegroda pełna z dala od mostków cieplnych:
Rsi = 0,167 [m2K/W] 

1.3.1. Wartość obliczeniowego czynnika temperatury f (Rsi, min)
Tab. 1.3.1. Wartości minimalnego współczynnika temperatury f(Rsi, min)
w poszczególnych miesiącach
Miesiąc   \     f(Rsi,min)
 - miesiąc krytyczny
	Styczeń
	0,952

	Luty
	0,931

	Marzec
	0,839


	Kwiecień
	0,605

	Maj
	0,353

	Czerwiec
	-0,394

	Lipiec
	-0,432

	Sierpień
	-0,434

	Wrzesień
	0,289

	Październik
	0,706

	Listopad
	0,850

	Grudzień
	0,928


1.3.1. Porównanie wartości czynnika obliczeniowego f(Rsi) dla miesiąca krytycznego z współczynnikiem f(Rsi) przegrody
Wartość czynnika temperaturowego f(Rsi,min) dla krytycznego miesiąca wynosi:
f(Rsi, max) = 0,952
Ponieważ warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spełniony, zatem analizowana przegroda została zaprojektowana prawidłowo pod kątem uniknięcia rozwoju pleśni.
1.4. Podsumowanie wyników dla przegrody: Ściana zewnętrzna sali gimnastycznej oraz łącznika
1.4.1.
Ocena przegrody pod kątem uniknięcia rozwoju pleśni
Efektywna wartość czynnika temperaturowego na powierzchni wewnętrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu oraz oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej wynosi:
f(Rsi) = 0,959
Miesiąc krytyczny: Styczeń.
-
Wartość czynnika temperaturowego f(Rsi,min) dla krytycznego miesiąca wynosi:
f(Rsi, max) = 0,952
Ponieważ warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spełniony, zatem analizowana przegroda została zaprojektowana prawidłowo pod kątem uniknięcia rozwoju pleśni.
PRZEGRODA ZAPROJEKTOWANA PRAWIDŁOWO
1.4.2.
Ocena przegrody pod kątem występowania kondensacji międzywarstwowej
Przegroda jest wolna od wewnętrznej kondensacji.
PRZEGRODA ZAPROJEKTOWANA PRAWIDŁOWO
1.4.3.
Ocena przegrody pod kątem występowania punktu rosy
Temperatura na wewnętrznej powierzchni przegrody jest wyższa od temperatury punktu rosy powiększonego o 1°C dla każdego miesiąca.
Przegroda została zaprojektowana zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (póz. 690, załącznik 2, punkt 2.2) dotyczących punktu rosy.
                              PRZEGRODA ZAPROJEKTOWANA PRAWIDŁOWO

II. Wyniki analizy cieplno-wilgotnosciowej przegród budowlanych dla: 

2. Nazwa przegrody: Strop nad salą gimnastyczną oraz łącznikiem
2.1. Typ i budowa przegrody, właściwości zastosowanych materiałów, przewidywane warunki klimatyczne w pomieszczeniu
2.1.1.
Typ przegrody:
Przegroda złożona z warstw jednorodnych
2.1.2. Budowa przegrody i właściwości zastosowanych materiałów

Tab. 2.1.2. Budowa przegrody i właściwości zastosowanych materiałów
	Nr
	WARSTWA
	d

[m]
	Λ 

[W/m*K]
	μ
	R

[m2K/W]
	Sd

[m]


1 Bitum Filc/arkusz
2 Styropian klasy EPS 100-036
3 Beton o średniej gęstości 1800
4 Płyta cementowo-wiórowa na spoiwie cem..
5 Beton zbrojny (z 2% stali) o wysokiej gęstości 

0,006 0,120 0,050 0,050 0,050

0,230 0,036 1,150 0,230 2,500

50 000,0 60,0 60,0 30,0 80,0

0,028 3,333 0,043 0,217 0,020

320,000 7,200 3,000 1,500 4,000

2.1.3. Przewidywane warunki klimatyczne w pomieszczeniu
Tab. 2.1.3. Przewidywane warunki klimatyczne w pomieszczeniu
	Nr
	Miesiąc
	temperatura
[C]
	Wilgotność
wzgl. [%]

	1
	Styczeń
	20
	55

	2
	Luty
	20
	55

	3
	Marzec
	20
	55

	4
	Kwiecień
	20
	55

	5
	Maj
	20
	55

	6
	Czerwiec
	20
	55

	7
	Lipiec
	20
	55

	8
	Sierpień
	20
	55

	9
	Wrzesień
	20
	55

	10
	Październik
	20
	55

	11
	Listopad
	20
	55

	12
	Grudzień
	20
	55


2.1.4. Klasa budynku pod względem wilgotności:
Mieszkania o dużym zagęszczeniu, hale sportowe, kuchnie, stołówki, budynki ogrzewane grzejnikami gazowymi bez przewodów spalinowych
2.2. Właściwości termoizolacyjne przegrody - wartości wsp. U i R
Współczynnik przenikania ciepła przegrody:   U = 0/264 [W/m2K] Całkowity opór cieplny przegrody:   R = 3,782 [m2K/W]
Obliczenia współczynnika U przeprowadzono dla przegrody pełnej z dala od mostków cieplnych. Podana wartość nie uwzględnienia poprawek na nieszczelności i łączniki AU oraz dodatku na mostki liniowe AUk, które zależą od rodzaju przegrody, stopnia nieszczelności izolacji oraz liczby łączników mechanicznych przebijających warstwę izolacji.
Skorygowany współczynnik przenikania ciepła uwzględniający wpływ mostków termicznych i poprawki Uk powinien być mniejszy od wartości granicznej Uk(max) określonej w wymaganiach technicznych zawartych w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury (Dziennik Ustaw nr 109 z dnia 12.05.2004 r. póz. 1156) dla określonego typu budynku, rodzaju przegrody i temperatury w pomieszczeniu.
2.3. Wyniki obliczeń dla czynnika temperaturowego f(Rsi)
Obliczanie minimalnego czynnika temperaturowego na powierzchni wewnętrznej wykonuje się w celu zapobieżenia szkodliwym zjawiskom związanym z krytyczną wilgotnością powierzchni, np. rozwojowi pleśni. Kondensacja powierzchniowa może powodować zniszczenie materiałów budowlanych wrażliwych na wilgoć i niezabezpieczonych. Zjawisko to można akceptować, jeżeli dotyczy krótkiego czasu i niewielkiego obszaru, np. na oknach i kafelkach w łazienkach, gdy powierzchnia nie absorbuje wilgoci i gdy podjęto odpowiednie kroki w celu zapobieżenia jej kontaktu z innymi wrażliwymi materiałami.
Efektywna wartość czynnika temperaturowego na powierzchni wewnętrznej pczegrody wyznaczona na podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu oraz oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej wynosi:
f(Rsi) = 0,956
Wartość f(Rsi) obliczona dla przypadku:
Przegroda pełna z dala od mostków cieplnych:
Rsi = 0,167 [m2K/W] 2.3.1. Wartość obliczeniowego czynnika temperatury f (Rsi, min)
Tab. 2.3.1. Wartości minimalnego współczynnika temperatury f(Rsi, min)
w poszczególnych miesiącach
	Styczeń
	0,952

	Luty
	0,931

	Marzec
	0,839

	Kwiecień
	0,605

	Maj
	0,353

	Czerwiec
	-0,394

	Lipiec
	-0,432

	Sierpień
F
	        -0,434

	Wrzesień
	0,289

	 Październik
	0,706

	 Listopad
	0,850

	 Grudzień
	0,928
!


2.3.1. Porównanie wartości czynnika obliczeniowego f(Rsi) dla miesiąca krytycznego z współczynnikiem f(Rsi) przegrody
Wartość czynnika temperaturowego f(Rsi,min) dla krytycznego miesiąca wynosi:
f(Rsi, max) = 0,952
Ponieważ warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spełniony, zatem analizowana przegroda została zaprojektowana prawidłowo pod kątem uniknięcia rozwoju pleśni.
2.4. Podsumowanie wyników dla przegrody: Strop nad salą gimnastyczną oraz łącznikiem
2.4.1.
Ocena przegrody pod kątem uniknięcia rozwoju pleśni
Efektywna wartość czynnika temperaturowego na powierzchni wewnętrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu oraz oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej wynosi:
f(Rsi) = 0,956 Miesiąc krytyczny: Styczeń.
Wartość czynnika temperaturowego f(Rsi,min) dla krytycznego miesiąca wynosi:
f(Rsi, max) = 0,952
Ponieważ warunek f(Rsi) > f(Rsi,max) jest spełniony, zatem analizowana przegroda została zaprojektowana prawidłowo pod kątem uniknięcia rozwoju pleśni.
PRZEGRODA ZAPROJEKTOWANA PRAWIDŁOWO
2.4.2. Ocena przegrody pod kątem występowania kondensacji międzywarstwowej

W przegrodzie występuje kondensacja pary wodnej na l powierzchni stykowej! przewiduje się, że kondensat nie wyparuje całkowicie w miesiącach letnich!
Uwaga w celu uniknięcia gromadzenia się kondensatu należy zamontować kominki wentylacyjne w ilości 1 szt na 40 m2
2.4.3. Ocena przegrody pod kątem występowania punktu rosy
Temperatura na wewnętrznej powierzchni przegrody jest wyższa od temperatury punktu rosy powiększonego o 1°C dla każdego miesiąca.
Przegroda została zaprojektowana zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (póz. 690, załącznik 2, punkt 2.2) dotyczących punktu rosy.
PRZEGRODA ZAPROJEKTOWANA PRAWIDŁOWO
VI. WENTYLACJA POMIESZCZEŃ TRENERSKICH.

Zaprojektowano wentylację poprzez  wywietrzaki dachowe cylindryczne typ A rozmiar 160. Wywietrzak o takim rozmiarze ma wydajność od 40 do 700 m3/h. 

Pomieszczenie zaplecza posiada kubaturę 15,96 m3 przy krotności wymiany 1-2 wywietrzak nawet przy minimalnym wietrze spełnia normy wymiany.

Pomieszczenie trenerskie posiada kubaturę 48,3 m3 przy krotności wymiany 3-8 i założeniu średnich warunków prędkości wiatru wydajność wywietrzaka pokrywa zapotrzebowanie na krotność wymiany powietrza.

Montaż wywietrzaków należy przeprowadzić po wykonaniu otworów w płycie dachowej oraz konstrukcji wsporczej w ociepleniu pod montaż podstawy wywietrzaka . Konstrukcja musi być dopasowana do systemu mocowania wywietrzaka dachowego.

W celu ograniczenia wydajności wywietrzaka przy dużych prędkościach wiatrów zewnętrznych co może wpływać na pogorszenie komfortu cielnego w pomieszczeniach należy przy kratce wywiewnej zamontować żaluzje ograniczającą prędkość przepływu powietrza. Wskazane jest aby żaluzja reagowała na wilgotność powietrza w  pomieszczeniach. 

VII. IZOLACJA POMIESZCZEŃ PIWNICZNYCH.

Zgodnie z informacjami jaki otrzymałem od użytkownika budynku okresowe zawilgocenie piwnic jest efektem przelewania się wody opadowej do piwnicy poprzez okna piwniczne od strony ul. 3 Maja. Na podstawie tej informacji oraz po dokonaniu oględzin budynku stwierdza się że powyższa informacja jest prawdziwa ( Ulica 3 Maja została podwyższona w stosunku do pierwotnego poziomu. Jej poziom położenia jest wyższy od dolnej krawędzi okien piwnicznych. Ulica 3 Maja usytuowana jest na zboczu i w czasie opadów deszczu zbierają się na jej powierzchni znaczne ilości wody opadowej przelewającej się do piwnic poprzez krawężnik uliczny. Kanalizacja deszczowa nie nadąża z odbiorem wody opadowej) 

Wnioski :

· wystąpić do właścicieli sieci kanalizacji deszczowej o udrożnienie kanalizacji  

      deszczowej w ulicy 3 Maja, jeżeli udrożnienie nie poprawi odprowadzenia wód  

      opadowych kanalizację w ulicy należy przebudować.

· wykonanie izolacji ścian zewnętrznych od strony ul. 3 Maja przed napływającą  

      wodą opadową jest niezasadne.  

Jako odrębnym elementem nie wchodzącym w zakres niniejszego opracowania jest wykonanie analizy zawilgocenia ścian piwnicznych. Wskazują one także na nieznaczne zawilgocenie prawdopodobnie spowodowane kapilarnym podciąganiem wilgoci z gruntu przez fundamenty i ściany fundamentowe.

Minimalizację tego zjawiska można uzyskać przez: 

-wykonanie wodoszczelnej przepony metodą iniekcji lub termoiniekcji. Na styku z ławami fundamentowymi i ścianami parteru należy wykonać izolacyjną przeponę z roztworu wodoszczelnego wtłaczanego pod ciśnieniem w nawiercone gęsto (co 15-20 cm) otwory, który penetrując w głąb, taki sposób naprawy tworzy szczelną powłokę zastępującą warstwę izolacji przeciwwilgociowej.  

Przed ułożeniem nowej izolacji pionowej zawilgocone ściany fundamentowe trzeba dokładnie osuszyć. Przed przystąpieniem do osuszenia ściany muszą być dokładnie oczyszczone z resztek izolacji i uszkodzonej wyprawy tynkarskiej. Sposoby osuszania: 

· metoda termoiniekcji. Osuszanie zawilgoconego muru zestawem grzałek elektrycznych umieszczanych w otworach nawiercanych co 15-20 cm; 

· metoda elektroosmozy. Osuszanie murów z wykorzystaniem prądu stałego przepływającego pomiędzy założonymi w murze dodatnimi i ujemnymi elektrodami. Przepływający przez zawilgocony mur prąd powoduje przemieszczanie wilgoci z górnej części muru w dolną część i dalej w kierunku gruntu; 

· metoda przewietrzania przez wykonanie przepony powietrznej. Osuszenie muru przez odkopanie i oczyszczenie ścian fundamentowych oraz nawiercenie po zewnętrznej stronie, w kilku – zależnie od stopnia zawilgocenia – rzędach ukośnych otworów. Tak przygotowaną ścianę pozostawia się do wyschnięcia w zabezpieczonym przed osuwaniem się wykopie. 

Po odkopaniu ścian piwnic do wierzchu ław fundamentowych, zabezpieczeniu skarp wykopu, oczyszczeniu ścian z resztek starej izolacji i uszkodzonego tynku oraz osuszeniu ścian piwnic należy ułożyć izolację pionową, izolację układa się tak jak na ścianie nowej. Ubytki i pęknięcia należy wyrównać gotową suchą zaprawą do naprawy tynków lub zwykłym tynkiem cementowym kategorii II (tak zwana rapówka).  

Do izolacji pionowej należy użyć następujące materiały: 

· masy bitumiczne, roztwory asfaltowe i membrany – nanoszone w postaci półpłynnej, w minimum dwóch warstwach.  

VIII. WYMIANA I NAPRAWA INSTALACJI ODGROMOWEJ.

 W budynku łącznika nr 5 oraz sali gimnastycznej nr 6 prze wykonaniem docieplenia ścian i dachów należy zdemontować w całości instalację odgromową, zamontować nowe uchwyty do przewodów instalacji w taki sposób aby instalacja umiejscowiona została na odpowiedniej normowej odległości od powierzchni ścian i dachów. Po zmontowaniu instalacji należy przeprowadzić jaj badania czy spełnia warunki normowe zezwalające na dopuszczenie jej do eksploatacji.
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