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1. Obliczenia  instalacji c.o. 

(Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. w egz. archiwalnym biura)

   
VI.
Rysunki:

- Rzut przyziemia






rys. nr 1  

- Schemat węzła cieplnego dla c.o. i c.w.u.



rys. nr 2 

OPIS TECHNICZNY INSTALACJI C.O. 

I  WĘZŁA  CIEPLNEGO  KOMPAKTOWEGO

Obiekt:
HALA WIDOWISKOWO – SPORTOWA

                        przy III Liceum Ogólnokształcącym im. Królowej Jadwigi

                      w Inowrocławiu  ul. Narutowicza 53      DZ. NR 3/1

Branża:
Instalacyjna c.o.

Stadium:
Projekt wykonawczy zamienny
Inwestor:       STAROSTWO POWIATOWE W INOWROCŁAWIU

                             Ul. ROSSEVELTA 36/38,   88-100 INOWROCŁAW.

1.Podstawa opracowania.

Projekt techniczny instalacji c.o. opracowano w oparciu o następujące materiały wyjściowe: 

   - zlecenie inwestora na sporządzenie dokumentacji

   - podkłady architektoniczno-budowlane 

   - wytyczne technologiczne, normy, normatywy 

   - uzgodnienia międzybranżowe 

2.Zakres opracowania.

   Zakres opracowania projekt instalacji centralnego ogrzewania 

   i węzła cieplnego w budynku hali widowiskowo - sportowej.

I. Instalacja c.o.

-----------------------------

 1.Założenia do obliczeń:

--------------------------

   - Parametry wody grzejnej -  80/60oC 

   - Strefa klimatyczna  II /-18oC / 

    Działanie ogrzewania  bez przerwy lub z osłabieniem w nocy. 

    Zasilanie w energię cieplną z miejskiej sieci ciepłowniczej poprzez 

    projektowany węzeł cieplny zlokalizowany w budynku.

  Przyjęta technika obliczeń: 

· obliczenia strat ciepła przy użyciu programu komputerowego 

Termodanfoss 2 - OZC 3.1 

·     - obliczenia hydrauliczne przy użyciu programu komputerowego 

Termodanfoss 2 – Gredi-c.o.

    - Normy :

     PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne

     PN-/B-03406   - Ogrzewnictwo. Obliczenia zapotrzebowania ciepła

    pomieszczeń o kub.do 600 m3 w budownictwie powszechnym 

     PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego

                     i użyteczności publicznej. Wymagania.

     PN-91/B-02420 - Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych

Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 oraz z 2003 r. Nr 33, poz. 270), z późniejszymi zmianami

2.Ogólne dane projektowanej instalacji.

---------------------------------------

     Zgodnie z założeniem Inwestora budynek ma być zasilany w ciepło dla 

     celów c.o. i c.w.u z miejskiej sieci ciepłowniczej wysokoparametrowej   

     poprzez węzeł cieplny dwufunkcyjny zlokalizowany w budynku. 

     Dla pomieszczeń sanitarnych i komunikacyjnych zlokalizowanych w budynku 

     projektuje się ogrzewanie wodne, systemu dwururowego z rozprowadzeniem 

     przewodów poziomych od węzła do grzejników w warstwie izolacji cieplnej 

     posadzki i bruzdach ściennych na podejściu do grzejnika.

     Pomieszczenie sali widowiskowo – sportowej ogrzewane będzie poprzez  

     wentylację mechaniczną wg oddzielnego opracowania.

     W przyjętym systemie ogrzewania do pomiaru zużytego ciepła  na cele c.o.

     i c.w.u. w węźle cieplnym zamontowany będzie ciepłomierz elektroniczny. 

3. Elementy grzejne.

----------------------

   Jako elementy grzejne projektowane są grzejniki typu: 

· CosmoNova stalowe płytowe standardowe i ocynkowane z podłączeniem

   z boku, wysokości H=600 mm 

-  CosmoArt – stalowe drabinkowe 

  Rozmieszczenie grzejników i ich wielkość przedstawiono na załączonych 

  rysunkach.

  Montaż grzejników dokonać zgodnie z PN/B- 8864-13. i wg wytycznych 

  producenta

4. Przewody.

------------------

Przewody instalacji c.o. wykonać:

· W pomieszczeniu węzła cieplnego od rozdzielaczy do ściany węzła i do nagrzewnic wentylacji mechanicznej z rur stalowych czarnych wg PN-H -74200 łączonych przez spawanie. Łuki przewodów wykonać o promieniu gięcia r/d=3. 

Przewody poziome prowadzić pod stropem piwnic ze spadkiem min 5‰ w kierunku odwodnień. Przewody od ściany węzła do grzejników z rur polipropylenowych 

z warstwą antydyfuzyjną f-my FUZJOTHERM.

Przewody prowadzić w otulinie cieplnej w warstwach izolacji cieplnej posadzki

i w bruzdach ściennych na podejściu do grzejnika.

Do posadzki przewody mocować uchwytami zgodnie z systemem producenta rur.

Średnice przewodów opisano na rysunkach.

Przewody układać zgodnie z systemem przedstawionym w dokumentacji techniczno - roboczej producenta rur.

5. Odpowietrzenia.

-------------------- 

Na podejściach do nagrzewnic i na grzejnikach łazienkowych należy montować automaty odpowietrzające z zaworem odcinającym kulowym. 

Grzejniki stalowe płytowe i wyposażone są fabrycznie w odpowietrznik ręczny.

6. Armatura.

------------------

  W zakresie instalacji centralnego ogrzewania: 

  1.Zawory grzejnikowe.

        Przy grzejnikach stalowych płytowych i łazienkowych zaprojektowano                 

        Zaprojektowano:

· na gałązkach zasilających zawory grzejnikowe z nastawą wstępną 

   typu RTD-N dn 10 (typu RTD-N 15) kątowe, z głowicą termostatyczną

   typu RTD InovaTM 3130 ustawioną na temp. 16 OC

· na gałązkach powrotnych zawory odcinające typu RLV dn 10 (typu RLV 15) 

   kątowe 

 Podstawowe warunki montażu zaworów termostatycznych : 

- przed montażem korpusu zaworu termostatycznego instalację należy  

  bardzo starannie płukać aż do zupełnego usunięcia zanieczyszczeń    

  /wrócić uwagę na staranne wypłukanie grzejników /. 

- fakt, że instalacja jest czysta musi potwierdzić inspektor nadzoru 

           wpisem do dziennika budowy oraz odebrać instalację i podpisać   

           protokół płukania. 

- woda użyta do napełniania i uzupełniania instalacji pod względem   

  własności fizyko-chemicznych musi odpowiadać wymaganiom normy 

   PN-93/C-04607. 

         - przed montażem głowicy należy na zaworach wykonać nastawę wstępną 

         - ponadto przy montażu należ przestrzegać warunków określonych przez  

           producenta. 

   2.Zawory odcinające:

     Zawory kulowe tmin 130OC, pmin 0.60 MPa

· na przewodach instalacji c.o w węźle cieplnym nad rozdzielaczami

· między rozdzielaczem powrotu a zaworem regulacyjnym upustowym

· pod odpowietrznikami automatycznymi

· na przewodach spustowych (na odwodnieniach)

· przy nagrzewnicach wentylacji mechanicznej  

·    3.Zawory regulacyjne:

· zawór regulacyjny hydrocontrol–R dn 65, dn40 i dn32 f-my Oventrop 

· zawór upustowy typu DU 146 dn20 i dn32 f-my Honeywell

· zawór regulacyjny typ HRE-3 dn20 kv=8,0 m3/h i dn32 kv=18,0 m3/h z napędem typ AMB-162 f-my Danfoss sterowane przez centralę regulacyjną agregatu wentylacyjnego.

   4. Rozdzielacze :

· kolektory (rozdzielacze ) zaprojektowano z rur stalowych czarnych

 wg PN-H –74200  Dn100 L=0,5m  szt.2

   5. Urządzenia kontrolno – pomiarowe:

· na przewodach powrotnych instalacji c.o. termo-manometr zakres pomiarowy 0-120OC i 0-4 bar

· na przewodach zasilających instalacji c.o  manometr zakres pomiarowy 

0-4 bar 

7. Regulacja hydrauliczna instalacji c.o. 

----------------------------------------------

     Regulację instalacji c.o. wykonać za pomocą nastawy wstępnej na zaworach 

     grzejnikowych termostatycznych i zaworze regulacyjnym upustowym przy

     rozdzielaczach w węźle cieplnym. 

     Na rys. rozwinięcie instalacji c.o. opisano:       

       - nr pomieszczenia 

       - nastawę na zaworze grzejnikowym termostatycznym i wkładce zaworowej

       - obliczeniową wartość strat ciepła pomieszczenia 

       - typ i wielkość grzejnika

 - średnicę przewodów

8. Izolacja antykorozyjna 

----------------------------

   Rurociągi stalowe po zamontowaniu i dokonanej próbie ciśnienia 

   zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z instrukcją KOR-3A przez oczyszczenie  

   z rdzy za pomocą szczotek stalowych, odtłuszczanie oraz dwukrotne  

   pomalowanie farbami antykorozyjnymi np.: styrenowo-akrylową przeciwrdzewną, 

   cynkową szaro-jasną o symbolu 7921-004-950 lub emalię syntetyczną  

   kreodurową, tlenkową czerwoną o symbolu 7962-008-250 Syntokor A. Grubość  

   warstw minimum 120 mikrometrów.  

9. Izolacja ciepłochronna 

-------------------------------

    Przewody rozprowadzające stalowe łącznie z podejściami do nagrzewnic

    zabezpieczyć ciepłochronnie pianką poliuretanową w płaszczu ochronnym PVC   

    warstwą o grubości:

                              dn10-25  - 20 mm 

                              dn32-50  - 25 mm 

dn65     - 30 mm 

    Przewody rozprowadzające polipropylenowe łącznie z podejściami do grzejników

    zabezpieczyć ciepłochronnie pianką polietylenową warstwą

    o grubości:

                              Ř16-25  - 6 mm 

                              Ř32-63  - 9 mm 

    Dopuszcza się wykonać izolację ciepłochronną otuliną typu URSA Rs1/Alu 

    lub z innych materiałów izolacyjnych nierozprzestrzeniających ognia, 

    dopuszczonych do stosowania w budownictwie posiadających atest 

    bezpieczeństwa przeciwpożarowego, pod warunkiem że, się nie zwiększą 

    straty ciepła izolowanego rurociągu.

10. Próby ciśnienia  

--------------------------

    Wykonać próbę ciśnieniową instalacji zgodnie z PN-64/B-10400  

    wodą zimną na ciśnienie 0,4 MPa oraz próbę działania na gorąco przy 

    ciśnieniu roboczym.

11. Uwagi końcowe.

------------------------

  1/ Przy odbiorze instalacji c.o. mają zastosowanie:

· Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL – zeszyt 6 wydanie 05.2003r 

· PN-64/B-10400- Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym, wymagania i badania techniczne przy odbiorze

· Zalecenia producentów zaprojektowanych urządzeń

· Przepisy BHP i p. poż.

  2/ Obliczenia strat ciepła, dobór grzejników, obliczenia hydrauliczne  

     przewodów zawarte są w egz. archiwalnym biura.    

  3/ Przewody prowadzić w otworach przewidzianych w elementach  

     konstrukcyjnych budynku opisanych w projekcie budowlanym.

     Przewody poziome i piony instalacji c.o. prowadzić przez przegrody 

     budowlane w tulejach ochronnych o dwie dymensje większych od średnicy 

     pionu. 

   4/ Wszystkie urządzenia i materiały użyte w instalacji centralnego  

     ogrzewania powinny posiadać aktualne dokumenty dopuszczające do  

     stosowania w budownictwie.

12. Karta informacyjna instalacji c.o bud. 

------------------------------------------------------ 

- obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła bud.-   Qco.obl=150,0 kW 

   - obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła 

      na wentylację mechaniczną              -   Qct.obl= 66,0 kW 

   - kubatura ogrzewana budynku                        V=1300,0m3

     obliczeniowe zapotrzeb. ciepła 

     na m3 budynku                               gk= 11,54 W/m3 

   Współczynniki przenikania ciepła (średnie) obiektu wg P.B. 

   architektury: 

    - ściana zewnętrzna                           k = 0.45  W/m2K 

    - stropodach



              k = 0.30  W/m2K 

    - podłoga na gruncie 1 strefa                 k = 0.67  W/m2K 

    - podłoga na gruncie 2 strefa                 k = 0,90  W/m2K 

    - okna                                        k = 2,00  W/m2K 

    - ściany wewnętrzne szatni                    k = 1,69  W/m2K 

                         

              k = 2,30  W/m2K 

Powierzchnię grzejników zwiększono współczynnikami: 

 15 % - zawory termostatyczne 

  3 % - parapety osłaniające

 12.1 Zapotrzebowanie na ciepłą wodę użytkową. 

Zapotrzebowanie ciepłej wody o temperaturze 40 OC  wynosi

· na natrysk  - 80 litrów jednorazowo

· na brodzik  - 30 litrów jednorazowo

 Zapotrzebowanie ciepłej wody o temperaturze 35 OC  wynosi

· na umywalkę  - 20 litrów jednorazowo

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepłej wody użytkowej wynosi:

 o temperaturze 40 OC  

· natryski 16x3x80 = 3840 litr./godz. 

· brodziki  4x3x26 =  312 litr./godz.

 o temperaturze 35 OC 

 umywalki   16x3x20 =  960 litr./godz.

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepłej wody użytkowej 

o temperaturze 50 OC  wynosi:

   (3840+312) x  40/50   = 3322 litr./godz.

960 x  35/50  =   672 litr./godz.

Razem :                            3994 litr./godz.

12.2 Moc i parametry instalacji c.o. 

· zapotrzebowanie ciepła dla c.o.  


216,0 kW

(  w tym dla wentylacji mechanicznej 66,0 kW)                

 - zapotrzebowanie na c.w.u. max.h                  
233,4 kW

 - zapotrzebowanie na c.w.u. śred.h                  
116,67 kW

 - Pojemność instalacji        



1400,0 dm3

 - parametry wody instalacyjnej /oblicz./             80/60oC 

   - ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o.        27,0 kPa 

   - ciśnienie dyspozycyjne dla cyrkulacji c.w.u.      25,0 kPa

Zamówiona moc cieplna: 

Q = 216,0 + 116,67 = 332,67 kW

II. OPIS TECHNICZNY WĘZŁA CIEPLNEGO

         -----------------------------------------------------------------

1. Zakres opracowania

------------------------ 

   Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny węzła cieplnego 

   szeregowo-równoległego dwufunkcyjnego dla potrzeb ciepłej wody 

   użytkowej i centralnego ogrzewania 

2. Charakterystyka węzła cieplnego 

--------------------------------------

   - zapotrzebowanie ciepła:

      dla c.o.                                        216,0 kW 

   - zapotrzebowanie na c.w.u. max.h                  233,4 kW

   - parametry wody sieciowej /oblicz./       

 135/70oC – zima










  70/35oC – lato

   - Pojemność instalacji        



1400,0 dm3

   - parametry wody instalacyjnej /oblicz./             80/60oC 

   - ciśnienie dyspozycyjne dla w węzła 

     po stronie sieciowej                             100,0 kPa 

   - ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o.        27,0 kPa 

   - ciśnienie dyspozycyjne dla cyrkulacji c.w.u.      25,0 kPa

3. Część ogólna i technologiczna 

----------------------------------- 

Budynek hali sportowej jest obiektem chronionym i monitorowanym przez cala dobę.

3.1. Część budowlana 

     Pomieszczenie węzła posiada wentylację grawitacyjną wywiewną wg. P.B. 

     architektury. Dla powietrza nawiewanego należy zamontować kanał wentylacyjny 

     z blachy stalowej ocynkowanej. Otwór wlotowy powietrza do kanału o wymiarach

     16x16cm należy zamontować na wysokości 2 m od terenu natomiast wylotowy na 

     wysokości 30 cm od posadzki węzła cieplnego. Otwór wlotowy i wylotowy z 

     kanału wentylacyjnego należy wyposażyć w kratki wentylacyjne.  

     Ściany pełne tynkowane stropodach izolowany wg p.t. architektury.

     Drzwi otwierane na zewnątrz pomieszczenia i zamykane na klucz patentowy, 

     zabezpieczone akustycznie zgodnie z instr. 307. 

     Zamknięcie drzwi bezklamkowe od zewnątrz, otwierające się od wewnątrz pod 

     naciskiem. 

     W pomieszczeniu węzła na ścianie dobrze oświetlonej należy powiesić schemat 

     instrukcji węzła cieplnego.

     Na drzwiach należy wymalować farbą napis :"Węzeł cieplny - osobom 

     nieupoważnionym wstęp wzbroniony". 

3.2. Węzeł cieplny - część elektryczna - automatyka według oddzielnego 

     opracowania AKP i A

     Węzeł cieplny wyposażony w instalację oświetleniową sufitową zapewniającą

     natężenie oświetlenia zgodnie z PN-68/E-02033. 

     Wyłącznik światła wewnątrz pomieszczenia przy drzwiach na wys. 1.4 m

     od podłogi. 

     W pomieszczeniu przewiduje się gniazdo 24V dostosowane do oprawy przenośnej 

     oraz gniazdo 220 V. 

     Zasilanie  węzła  z tablicy głównej z oddzielnym pomiarem energii czynnej. 

     W pomieszczeniu węzła należy:

      - linię zasilającą wprowadzić do rozdzielnicy wyposażonej w wyłącznik

        główny. 

      - przewidzieć instalację ochrony od porażeń. 

      - w razie zaniku napięcia, po jego powrocie pompy obiegowe

        c.o. i c.w.u. powinny ruszyć bez konieczności ręcznego załączania.

   Urządzenia regulacyjne i pomiarowe wg załączonej specyfikacji.

   Dla pomiarów zużycia ciepła na potrzeby c.o. i c.w.u. w węźle cieplnym

   projektuje się ciepłomierz elektroniczny ultradźwiękowy. 

3.3. Węzeł cieplny - instalacja odpływu ścieków i wody 

     Pomieszczenie węzła wyposażone będzie w zlew, studzienkę schładzającą

     oraz zawór czerpalny ze złączką do węża zgodnie z projektem wod.-kan.

     Węzeł wyposażyć w wąż gumowy ciśnieniowy do gorącej wody L= 5m dn25

     ze złączkami. 

4. Układ technologiczny węzła cieplnego 

--------------------------------------------

     Węzeł wymiennikowy dla potrzeb c.o. i c.w.u. w układzie 

     szeregowo-równoległym  z wymiennikami przeciwprądowymi typu Jad 

     i zasobnikiem dla c.w.u. Czynnik grzejny 135/70oC przepływa przez

     wymienniki c.o. lub II stopnia c.w. i następnie po zmieszaniu obydwu 

     strumieni przepływa przez wymiennik I stopnia.

     Czynnik ogrzewany o niskich parametrach 80/60oC wracając

     z instalacji c.o. na rozdzielacz powrotu c.o. przepływa przez filtroodmulnik

     do przestrzeni wymiennika.

     Z  wymiennika na rozdzielacz zasilania woda instalacyjna podawana 

     jest za pomocą pompy obiegowej c.o. Stabilizację ciśnienia dla 

     instalacji c.o. projektuje się poprzez zawór upustowy typ DU146. 

     Przewody  w obrębie węzła cieplnego łączyć przez spawanie oraz za 

     pomocą kołnierzy lub połączeń gwintowanych /połączenia z armaturą/. 

     Woda zimna wpływa przez filtr, regulator ciśnienia, zawór zwrotny 

     antyskażeniowy, wymiennik I stopnia do wymiennika II i przez zasobnik ciepłej 

     wody  do instalacji c.w.u.

     W węźle cieplnym zaprojektowano pompę ładująco-cyrkulacyjną umożliwiającą:

· utrzymywanie wysokiej temperatury w instalacji ciepłej wody użytkowej, 

· zabezpieczenie instalacji przed powstawaniem zastoisk 

· okresowe przegrzewanie wody cieplej do temperatury 70 oC na okres co 

   najmniej 5 minut w celu ochrony instalacji przed tworzeniem się bakterii 

   rodzaju Legionella.  

     Podparcia, zawieszenia oraz przejścia przez przegrody przewodów węzła 

     cieplnego należy  wykonać zgodnie z  Warunkami technicznymi wykonania

     i odbioru robót bud.-mont. cz.II rozdz.8 z wkładkami elastycznymi

     z gumy średniej twardości i uszczelnieniem przejść za pomocą ogniochronnej 

     elastycznej masy uszczelniającej CP601S HILTI.

     Napełnienie i uzupełnienie instalacji c.o., odbywać się będzie 

     czynnikiem sieciowym. 

    Uwaga:  

    zbiorniki i urządzenia które podlegają Urzędowi Dozoru Technicznego

    powinny posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania (PASZPORTY).

5. Armatura 

------------

     wg specyfikacji węzła:

     Armatura na przewodach po stronie wody sieciowej : 

       pmin=1,6 MPa , tmin=160oC  

     Armatura na przewodach po stronie wody instalacyjnej

       pmin=1,0 MPa, tmin=100oC

     Armatura na przewodach wody ciepłej i zimnej

       pmin=1,0 MPa , tmin=100oC

6. Przewody 

-------------

   - c.o.

     Przewody w obrębie węzła cieplnego po stronie sieciowej i instalacyjnej 

     należy wykonać z rur stalowych przewodowych typ B bez szwu ze stali

     gat. R-35 wg PN-80/H-74219 .

     Łączenie przewodów przez spawanie. 

   - c.w.u. 

     Po stronie c.w. i cyrkulacji przewody należy wykonać z rur instalacyjnych

     typ ECp-3-TWT-2 dwukrotnie ocynkowanych z łącznikami gwintowanymi.

   - woda zimna

     Dla wody zimnej rury stalowe instalacyjne typ S, średnie, ocynkowane. 

     Łączenie przewodów za pomocą łączników gwintowanych. 

7. Zabezpieczenie węzła 

-------------------------

     Zabezpieczenie węzła po stronie (c.o.)niskich parametrów za pomocą 

     zamkniętego naczynia wzbiorczego, zaworu bezpieczeństwa i przewodu 

     bezpieczeństwa zgodnie z PN-91/B-024143. 

     Naczynie wzbiorcze zlokalizowano w pomieszczeni węzła cieplnego.

     Po stronie wody ciepłej użytkowej projektuje się zawór bezpieczeństwa. 

8. Zabezpieczenie antykorozyjne 

----------------------------------

     Powierzchnię zewnętrzną rur stalowych czarnych należy 

     zabezpieczyć przed korozją za pomocą powłok ochronnych.

     Do zabezpieczeń zewnętrznych powierzchni przewodów, spośród

     obecnie produkowanych farb można stosować przy temperaturze

     ścianki do 150oC farbą ftalowo-silikonowa "TERMOKOR" 

     wg KTM 1313 1212 25 100 / farba jest jednocześnie podkładem 

     antykorozyjnym i farbą nawierzchniową /. Pod powłoki ochronne

     powierzchnię rur należy przygotować.

     Całość zabezpieczenia wykonać zgodnie z instrukcją KOR 3A

9. Przygotowanie powierzchni rur i warunki malowania  

------------------------------------------------------

     Powierzchnia rur przeznaczona do malowania winna być dokładnie 

     odtłuszczona, oczyszczona z rdzy, zgorzeliny i innych zanieczyszczeń 

     mechanicznych. 

     Przed emalią ftalowo-silikonową powierzchnia po oczyszczeniu 

     winna odpowiadać conajmniej drugiemu stopniu czystości. 

     Najskuteczniejszą i najwłaściwszą metodą oczyszczania jest czyszczenie 

      mechaniczne, piaskowanie lub śrutowanie. 

     Warunki techniczne nanoszenia powłok.

     W czasie wykonywania prac malowania rur należy przestrzegać aby: 

     - temperatura powietrza była w granicach nie niższych niż 15-10oC 

     - wilgotność powietrza nie większa niż 75%

     Nie należy nakładać farb na powierzchnię zawilgoconą lub oszronioną.

     Farbę nakładać w możliwie cienkimi warstwami.

     Farba ftalowo-silikonowa "TERMOKOR"  winna być położona w 2 warstwach.

     Każdą warstwę następną można położyć dopiero po utwardzeniu poprzedniej. 

10. Próby i płukanie 

----------------------

     Przed przystąpieniem do prób należy całą instalację przepłukać wodą

     wodociągową z prędkością przepływu nie mniejszą niż 2 m/sek aż do

     zupełnego usunięcia zanieczyszczeń.

     Próbę na zimno należy dokonać na ciśnienie 1,6 MPa po stronie parametrów 

     135/70oC i ciśnienie 0.4 MPa po stronie parametrów 80/60oC.

     Po stronie ciepłej wody próbę na zimno wykonać na ciśnienie 0,9 MPa. 

     Cały węzeł poddać próbie działania na gorąco na max. parametry pracy węzła.

11. Dezynfekcja 

-----------------

     Instalacja ciepłej wody po przepłukaniu przewodów powinna być poddana 

     dezynfekcji. 

12. Izolacja termiczna 

---------------------------- 

     Wszystkie przewody, wymienniki i zbiorniki przez które przepływa woda

     grzejna i ogrzewana winny być izolowane ciepłochronnie zgodnie z normą   

     PN-2000/B-02421  matami z waty szklanej lub inną izolacją dopuszczoną

     do stosowania  w budownictwie warstwą o grubości:

                              dn10-25  - 30 mm 

                              dn32-50  - 35 mm 

dn65     - 40 mm 

    Izolację zabezpieczyć płaszczem ochronnym np: 

    - cienką folią (taśmą ) aluminiową w gt. A1, A2 (twarda) 

       wg PN-75/H-92833.  

· blachą ocynkowaną.

· Folią PCV  

13. Zabezpieczenie przeciwdrganiowe przewodów w węźle cieplnym 

----------------------------------------------------------------

     W celu zabezpieczenia przeciwdrganiowego przewodów oraz dla 

     przeciwdziałania przenoszenia drgań należy wykonać elastyczne 

     podwieszenia lub podparcia przewodów w przypadku podwieszenia gumą 

     średniej twardości, klocki gumowe w przypadku podparć, zwrócić uwagę 

     aby izolacja termiczna przewodów podwieszonych lub podpartych nie 

     dotykała konstrukcji nośnej, wieszaka lub podpory. 

     Całość zabezpieczenia wykonać zgodnie z warunkami technicznymi 

     instrukcji nr 307/ITB.

14. Wpis do dziennika budowy. 

----------------------------------

     Po wykonaniu prób szczelności, płukaniu, założeniu kryz, wykonaniu

     nastaw wstępnych należy dokonać wpisu do Dziennika Budowy.

     Wpis winien zawierać wyniki prób, płukania, otrzymanych parametrów wody 

     ciepłej i centralnego ogrzewania. 

15. Uwagi. 

-----------

     - Podczas wykonywania węzła należy przestrzegać przepisów bhp

       stosownie dla danych prac montażowych.

· Całość należy wyko                           nać zgodnie z  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

   węzłów ciepłowniczych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 8 

   oraz PN-64/B-10400.

     - Zabezpieczenie węzła przed włamaniem :

        a/ drzwi stalowe D1/1 w ościeżnicy stalowej / wg p.t.arch./

        b/ kraty stalowe na oknach / wg p.t. arch./

· Zabezpieczenie czujnika temp. zewn. za pomocą osłony z kraty o drobnych  

    oczkach, przytwierdzonej śrubami M-10 do ściany zewnętrznej. 

                                     Projektował 

                                    ................... 

                                     / inż. W. Dolny/

      Bydgoszcz 2006-02-28

                                       III. Specyfikacja elementów węzła cieplnego

               1. Wymiennik c.o.  JAD3/18
                                                                                 
szt.  2

               2. Wymiennik c.w.u.  WWB-6/50
                                                                          
szt.  2

               3.Licznik energii cieplnej CQM-II-U, czujnik AP-PT502-2 szt. , przepływomierz 

                   ULTRAFLOW typ 65-S  Qn=3,5 m3/h   dn= 25 


                  
kpl.  1     

               4. Pompa obiegowa c.o. typ TOP-S 40/7 f-my Wilo  Q=10,5 m3/h  H=5,0 m     

szt.  1

               5. Pompa ład.-cyrk. typ TOP-Z-30 f-my Wilo Q=3,6 m3/h H=3,2 m

       
szt.  1

               6. Naczynie wzbiorcze  Reflex   N100   0.30 bar  Ř512 mm, h=680 mm
           

szt.  1

               7. Zasobnik  c.w.  V=  1000 dm3                                                                             
szt.  1

               8. Układ regulacji c.o. ECL Comfort 300+karta C47+ ESMU100-2szt.

                   +ESM10-1szt+ST1-1 szt.+ zawór regul.  VB2 dn20 kv=   6,3 m3/h  

                   z  napędem AMV 13, N=7 VA, 230 V



                   

kpl.  1

               9. Układ regulacji c.w.( druga pętla regulatora ECL 300), ESMU100-2szt.

                   +ESMU250-1szt+ST1-1 szt.+ zawór regul.  VB2 dn20 kv=   6,3 m3/h  

                   z  napędem AMV 33, N=7 VA, 230 V
                                                         

kpl.  1

              10. Zawór regulacyjny ciśnienia AVPQ dn32  Kvs=10,0 m3/h , zakres nastaw

                         ciśn. 0,2 do 1,0 bar,  przepływu 0,15 do 7,3 m3/h

                     

szt.  1

              11. Zawór Hydrocontrol-F  dn40                                                                       

szt.  1

              12. Filtroodmulnik FOM dn32                                                                          

kpl.  1

              13. Filtr  Oventrop   dn50                                                                                         

kpl.  1

              14. Filtroodmulnik FO dn65                                                                                       
kpl.  1

              15. Filtr ITAP dn50                                                                                                    
kpl.  1

              16. Regulator ciśnienia D06Fb dn32                                                                               
szt.  1

              17. Zawór kulowy Vexve dn50  pn 2,5 MPa     wg proj. sieci             
                      
szt.  2

  18. Zawór kulowy Vexve dn15  pn 2,5 MPa     wg proj. sieci                                     
szt.  2

              19. Zawór kulowy Vexve dn15  pn 1.6 MPa,  t=150oC


  

szt.  10
 20. Zawór kulowy Vexve  dn40  pn 1.6 MPa,  t=150oC



 
szt.  6

              21. Zawór kulowy Vexve dn50  pn 1.6 MPa,  t=150oC




szt.  1

 22. Zawór kulowy ITAP  dn80  pn 1.0 MPa,   t=100oC

                           
szt.  2

              23. Zawór kulowy ITAP  dn15  pn 1,0 MPa,   t=100oC




szt.  4
              24. Zawór kulowy ITAP  dn20  pn 1.0 MPa,  t=100oC




szt.  4

 25. Zawór kulowy ITAP  dn25  pn 1.0  MPa  t=100oC




szt.  1
 26. Zawór kulowy ITAP  dn50  pn 1.0 MPa   t=100oC



       
szt.  8

 27. Zawór zwrotny York dn50  pn 1.0  MPa   t=100oC                                                  
szt.  1

              28. Zawór zwrotny EA 291NF dn25






szt.  1        

              29. Zawór bezpieczenstwa  SYR 1915 dn32    po=3.0 bar                                            
szt.  1

              30. Zawór bezpieczenstwa SYR 2115 dn20     po=4,5 bar                                            
szt.  2

              31. Manometr 0-1.6 MPa                                                                                              
szt.  3

              31a. Manometr 0-1.6 MPa    wg proj. sieci                                                                    
szt.  1

              32. Manometr 0-1.0 MPa                                                                                              
szt.  2

              33. Manometr 0-0.6 MPa                                                                                              
szt.  3

 34. Termometr 0-200 oC                                                                                               
szt.  2

              35. Termometr 0-100 oC                                                                                               
szt.  4

              36. Szybkozłączka SU R 1"   dn25                                                                              
szt.  1

  37. Odpowietrznik automatyczny Oventrop  dn15                                                       
szt.  1

              38. Naczynie wzbiorcze  Refix DT5  33 litr.

                                             
szt.  1

  39. Szybkozłączka SU R 3/4"   dn20                                                                           
szt.  1

 40. Zawór zwrotny York dn25  pn 1.0 MPa   t=100oC                                                    
szt.  1

              41. Zawór BALOREX  dn40                                                                         

szt.  1

              42. Wodomierz Js 1,5 dn15                                                                         

szt.  1

                                       IV. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

--------------------------------------------------------

Dot.: projektu budowlanego przedsięwzięcie  „HALA WIDOWISKOWO - SPORTOWA   przy III Liceum Ogólnokształcącym im. Królowej Jadwigi

w Inowrocławiu  ul. Narutowicza 53 DZ. NR 3/1”

Oświadczam, że w projekcie budowlanym o którym mowa wyżej, zgodnie z art. 21a ust.2 Ustawy

z dnia 7 lipca 1994 (z późniejszymi zmianami) Prawo Budowlane,  nie występują żadne z zagrożeń, 

o których mowa w ustawie, uzasadniające sporządzenie „planu bioz”. 

                                       V.  Obliczenia 
                                 --------------------------------

Obliczenia  instalacji c.o. 

(Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. w egz. archiwalnym biura)
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