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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru
robót drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu  i realizacji  robót na zadanie
„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”
1.4. Określenia podstawowe
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno- użytkową (drogę) albo
jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny.
1.4.2. Chodnik  - wyznaczony  pas terenu przy  jezdni lub odsunięty  od jezdni,  przeznaczony do ruchu  pieszych  i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik  budowy - dziennik, wydany zgodnie z  obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument
przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót.
1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez  Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i  do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7. Korona drogi -  jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi
jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do  wpisywania
przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych  załączników.  Wpisy  w
rejestrze  obmiarów  podlegają  potwierdzeniu  przez  Inspektora nadzoru.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.
1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową  i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.14. Nawierzchnia -  warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i  rozkładania obciążeń od  ruchu na
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a)  Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  i
czynników atmosferycznych.
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c)  Podbudowa  -  dolna  część  nawierzchni  służąca  do  przenoszenia  obciążeń  od  ruchu  na  podłoże.
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni.
e)  Podbudowa  pomocnicza  -  dolna  część  podbudowy  spełniająca,  obok  funkcji  nośnych,  funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża.
f)  Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.
1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział
tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo  dla danego  rodzaju  robót
budowlanych.



1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim  drogi  oraz
drzew  i  krzewów.  Pas  drogowy  może  również  obejmować  teren  przewidziany  do rozbudowy   drogi   i   budowy
urządzeń   chroniących   ludzi   i   środowisko   przed   uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.19. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
1.4.20. Podłoże ulepszone  -  górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w  celu
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru -  wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa -  część dokumentacji projektowej, która wskazuje  lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4.24.  Rekultywacja   -  roboty   mające   na   celu   uporządkowanie   i   przywrócenie   pierwotnych   funkcji  terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.25. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.
1.4.26.   Zadanie   budowlane   -   część   przedsięwzięcia   budowlanego,   stanowiąca   odrębną   całość konstrukcyjną
lub   technologiczną,   zdolną   do   samodzielnego   spełnienia   przewidywanych   funkcji  techniczno-użytkowych.
Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i
poleceniami .
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy  wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,  lokalizację i współrzędne  punktów głównych trasy oraz
reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych  do chwili odbioru
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na własny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
−  Zamawiającego,
−  sporządzoną przez Wykonawcę

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru. Wykonawcy stanowią
część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte
były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w
„Ogólnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub  opuszczeń w dokumentach,  a o ich wykryciu  winien natychmiast
powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową SST.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów  elementów  budowli  muszą  być
jednorodne  i  wykazywać  zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać
dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub
SST i wpłynie to na niezadowalającą  jakość elementu budowli, to takie materiały  zostaną zastąpione  innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a)  Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”) Wykonawca jest
zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób określony  w  D-M-00.00.00,  w
okresie  trwania  realizacji  kontraktu,  aż  do  zakończenia  i  odbioru ostatecznego robót.
Przed przystąpieniem  do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia  uzgodniony z
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i  zabezpieczenia   robót   w
okresie   trwania   budowy.   W zależności   od   potrzeb   i   postępu   robót   projekt  organizacji ruchu  powinien być
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie  tymczasowe urządzenia
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze,  sygnały, itp., zapewniając  w ten  sposób bezpieczeństwo
pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla  których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych,
których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę
w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia  terenu  budowy  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje  się,  że  jest włączony w cenę
umowną.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a)  utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i   norm dotyczących
ochrony  środowiska na terenie  i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub
własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu  lub  innych przyczyn powstałych w następstwie jego
sposobu działania.
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
a)  możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i  zabezpieczone przed  dostępem
osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne,  takie  jak  kable,
gazociąg  itp. oraz uzyska od odpowiednich władz  będących właścicielami tych urządzeń  potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu  ich lokalizacji.  Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru  i
zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego  działania  uszkodzenia
instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiającego.
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych
oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.



Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i  odpowiednią
odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla zapewnienia bezpieczeństwa
publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia używane do robót od
daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inspektora nadzoru).
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do  czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocząć
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest   znać   wszystkie   przepisy  wydane  przez  władze  centralne   i  miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca  będzie   przestrzegać   praw  patentowych   i   będzie   w  pełni   odpowiedzialny  za  wypełnienie wszelkich
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w  sposób  ciągły  będzie  informować
Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania  materiałów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych  do  robót
Wykonawca   przedstawi   szczegółowe   informacje   dotyczące   proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań  laboratoryjnych oraz próbki do  zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego  źródła
uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca   zobowiązany jest do prowadzenia badań   w celu   udokumentowania, że   materiały  uzyskane z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za  uzyskanie pozwoleń  od właścicieli i odnośnych władz  na pozyskanie  materiałów z
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany   dostarczyć
Inspektorowi   nadzoru   wymagane   dokumenty   przed   rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez
siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych
materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty,  a w tym: opłaty,  wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty  związane z
dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały  pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc  wskazanych w
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio  do  wymagań  umowy lub
wskazań Inspektora nadzoru.
Z  wyjątkiem  uzyskania  na  to  pisemnej   zgody  Inspektora  nadzoru,   Wykonawca  nie  będzie prowadzić żadnych
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jeśli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do
innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora
nadzoru.
Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały, Wykonawca wykonuje na
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem



2.4. Przechowywanie i składowanie  materiałów

Wykonawca zapewni,  aby tymczasowo  składowane materiały,  do  czasu  gdy  będą one potrzebne do  robót, były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcę.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje  niekorzystnego wpływu na
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać
pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, w przypadku braku ustaleń w  takich dokumentach sprzęt
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Liczba  i wydajność  sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi    w
dokumentacji   projektowej,   SST   i   wskazaniach   Inspektora   nadzoru   w   terminie przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty  do wykonania robót ma być utrzymywany w  dobrym stanie i
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE  ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej.
Następstwa   jakiegokolwiek   błędu spowodowanego przez   Wykonawcę wm wytyczeniu i wyznaczaniu robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a także w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z
tego tytułu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie,  że  roboty wykonano  zgodnie  z wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie
robót zgodnie z umową.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia posiadają ważną



legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1.  certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
2.  deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
−  Polską Normą lub
−  aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte
certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST.
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót będzie
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe  muszą  posiadać  ww.  dokumenty wydane  przez producenta,  a w  razie potrzeby poparte
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi
nadzoru.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.3. Dokumenty  budowy

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę  w  okresie  od
przekazania Wykonawcy  terenu budowy do  końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne,
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone
datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
−  datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
−  datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
−  terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
−  przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
−  uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
−  daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
−  zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych   i ostatecznych odbiorów robót,
−  wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
−  stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
−  dane   dotyczące   czynności   geodezyjnych   (pomiarowych)   dokonywanych   przed   i   w   trakcie wykonywania
robót,
−  dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
−  inne istotne informacje o przebiegu robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub
zajęciem stanowiska.
Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje  Inspektora  nadzoru  do  ustosunkowania  się.
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

Rejestr obmiarów

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót.
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarów.



Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych wyżej następujące dokumenty:
a)  protokoły przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, c)  protokoły odbioru robót,
d) protokoły z narad i ustaleń,
e)  korespondencję na budowie. Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie
Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności  na  rzecz
Wykonawcy  lub  w  innym czasie  określonym w  umowie  lub  oczekiwanym przez
Wykonawcę i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami  skrajnymi  będą  obmierzone poziomo wzdłuż linii
osiowej.
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość
pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w  dobrym  stanie,  w całym okresie trwania
robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie utrzymywać
to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku
występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie



oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a)  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, b) odbiorowi częściowemu,
c)  odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru częściowego robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów,
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów  robót   zanikaj
ących   i   ulegających   zakryciu,   zwłaszcza   w   zakresie   wykonania   robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót uzupełniających komisja przerwie swoje
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W  przypadku  stwierdzenia  przez komisję,  że jakość  wykonywanych  robót  w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1.dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została sporządzona w
trakcie realizacji umowy,
2.szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
3.dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
4.deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ,
5.geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót,
6.kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
−  robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
−  wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i transportu na
teren budowy,
−  wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
−  koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
−  podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania  ogólne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00  obejmuje
wszystkie  warunki  określone  w  ww.  dokumentach,  a  nie  wyszczególnione  w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2003r. Nr 207 poz. 2016 z późniejszymi zmianami)).
2.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki,
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 952 i 956)
3.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2004r Nr 204, poz. 2086 ).



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY

I PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej  specyfikacji   technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z odtworzeniem punktów wysokościowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i  realizacji robót na zadanie
„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W  zakres robót pomiarowych,  związanych  z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a)   sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego  i  wysokościowego  punktów  głównych  osi  trasy  i  punktów
wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)   wyznaczenie  dodatkowych  punktów  wysokościowych  (reperów  roboczych),  d)  wyznaczenie  przekrojów
poprzecznych,
e)  zastabilizowanie  punktów  w  sposób trwały,  ochrona  ich przed  zniszczeniem oraz oznakowanie  w sposób
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Określenia podstawowe

1.3.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania  dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem  lub prętem  stalowym,  słupki
betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć
średnicę od  0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m,
a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5  mm i długości od  0,04 do 0,05  m.
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT



3.1. Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
−  teodolity lub tachimetry,
−  niwelatory,
−  dalmierze,
−  tyczki,
−  łaty,
−  taśmy stalowe, szpilki.
Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować uzyskanie
wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające  lokalizację i
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien  natychmiast  poinformować  Inspektora nadzoru o wszelkich  błędach  wykrytych w wytyczeniu
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w
dokumentacji projektowej,  to powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie
powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z
różnic rzędnych  terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, że roboty
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie  roboty,  które bazują na pomiarach  Wykonawcy, nie  mogą  być rozpoczęte przed  zaakceptowaniem wyników
pomiarów przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w  czasie trwania robót.
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie  jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to  zostaną one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny  być zastabilizowane w sposób trwały,  przy  użyciu pali
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych,  położonych poza granicą robót



ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery  robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy
każdym obiekcie inżynierskim.
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów.
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektów  towarzyszących.  Jako  repery  robocze można   wykorzystać   punkty   stałe   na   stabilnych,  istniejących
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć  w  postaci słupków
betonowych lub grubych kształtowników  stalowych, osadzonych w  gruncie w  sposób  wykluczający osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od
4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i  jednoznaczne określenie
nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane  geodezyjne przekazane przez
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej.
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości nie rzadziej niż co 50
metrów.
Dopuszczalne   odchylenie   sytuacyjne   wytyczonej   osi   trasy   w   stosunku   do   dokumentacji projektowej nie może
być większe niż  5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do
rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów  poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów  i wykopów  na  powierzchni terenu
(określenie granicy  robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach  wymagających  uzupełnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Do wyznaczania  krawędzi  nasypów  i  wykopów  należy  stosować  dobrze  widoczne  paliki. Odległość między palikami
należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.
Profilowanie przekrojów  poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o  kształcie zgodnym z
dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7)  zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest i m2 (.metr kwadratowy)

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót



Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem  trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i  dzienników pomiarów
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robót obejmuje:
−  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych,
−  uzupełnienie dodatkowymi punktami,
−  wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
−  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
−  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2.  Instrukcja  techniczna  G-3.  Geodezyjna  obsługa  inwestycji,  Główny  Urząd  Geodezji  i  Kartografii, Warszawa 1979.
3.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4.  Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.



D – 01.02.01
USUNIĘCIE DRZEW

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
BUDOWLANYCH 

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z usunięciem drzew w ramach „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C
Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia  robót  związanych  z  usunięciem  drzew
kolidujących z przebudową drogi i obejmują:
- ścinanie drzew wraz z karczowaniem pni,
- wywóz materiałów z wycinki i karczowania na składowisko Zamawiającego.
1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew należy stosować:
- piły mechaniczne,
- specjalne maszyny  przeznaczone  do  karczowania  pni  oraz  ich  usunięcia  z  pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki   lub   ciągniki   ze   specjalnym   osprzętem   do   prowadzenia   prac   związanych z wyrębem drzew.
Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, należy wykonać łańcuchową piłą spalinową lub
inną do tego typu prac. Powyższy sprzęt musi być sprawny technicznie.
Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z zasypaniem dołu po wyciągniętym  pniu,
można  wykonać  ręcznie  lub  przy  użyciu  dowolnego  sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera.
Roboty  związane z   przewróceniem odciętego   drzewa, odciągnięciem go   oraz wyrwaniem odciętej części pnia wraz
z korzeniami, można wykonać dowolnym typem ciągnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. Pnie przedstawiające wartość jako materiał
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew
Roboty związane z usunięciem drzew obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i
gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po
wykarczowaniu.
Zgoda na prace związane z usunięciem drzew uzyskana jest przez Zamawiającego. Wycinkę  drzew  o  właściwościach
materiału  użytkowego  należy  wykonywać  w  tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez Inżyniera.
W miejscach  dokopów  i  tych  wykopów,  z  których  grunt  jest  przeznaczony  do wbudowania  w  nasypy,  teren
należy  oczyścić  z  roślinności,  wykarczować  pnie  i  usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm



poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli  roślinność, która ma być zachowana,  zostanie  uszkodzona  lub
zniszczona  przez  Wykonawcę,  to  powinna  być  ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany
przez odpowiednie władze.

5.2. Usunięcie drzew
Pnie drzew znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących
przypadków:
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10cm   ponad   powierzchnią   terenu.   Powyższe   odstępstwo   od   ogólnej
zasady, wymagającej  karczowania  pni,  nie  ma  zastosowania,  jeżeli  przewidziano  stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawę nasypu,
b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte
równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy  wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i
zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 „Roboty ziemne”.
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody.
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót.

5.3. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inżyniera.
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób   wykonania
powinien odpowiadać zaleceniom producenta   sprzętu.
Nieużyteczne  pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.
Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek
zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie,  z powstawaniem małej ilości dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania
ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.
Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w
miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera,  w którym będzie możliwe
dalsze spalanie.
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za
zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny  być  one  układane  w  warstwach.  Każda  warstwa
powinna  być  przykryta  warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co
najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być
zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód
powierzchniowych.
5.4. Zakres wykonywanych prac
5.4.1.  Zamocowanie  na  pniu  drzewa  stalowej  liny  odciągającej,  możliwie  wysoko  tak  aby kontrolowany był
kierunek przewrócenia się odciętego drzewa.
5.4.2. Odcięcie drzewa przeznaczonego do usunięcia, za pomocą łańcuchowej piły do drewna. Odcięcie pnia drzewa
należy wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi.
5.4.3. Odciągnięcie przewróconego drzewa na linie odciągającej, na miejsce gdzie zostaną odcięte gałęzie oraz odcięte
drzewo pocięte będzie na kloce o wymiarach zapewniających dogodny załadunek i transport.
5.4.4.  Załadunek  i  transport  pociętego  drewna -  pocięte  kloce  załadowane zostaną  na  środki  transportu,  którymi
dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostałe materiały zostają własnością
Wykonawcy z wyjątkiem drewna tartacznego.
5.4.5. Usunięcie pozostałej części pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu ręcznym lub mechanicznym odcięciu
korzeni oraz wyciągnięciu ciągnikiem na linie stalowej.
Karczowaniu  podlegają  pnie,  których  grubość  przekracza  8  cm  oraz  w  przypadku,  gdy  projektowany  nasyp  ma
wysokość mniejszą niż 2 m. Pozostałe w ziemi pnie, należy spiłować tak, aby wystawały one co najwyżej 10 cm nad
powierzchnię terenu. Karczowanie pni najlepiej wykonać wiosną.



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i
zasypania dołów.
Prawidłowość wykonania prac związanych z usunięciem drzew i krzewów z terenu budowy podlega wizualnej ocenie
Inżyniera i powinna być potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Kontroli podlega również prawidłowość składowania pociętego drewna na składowisku.
Drewno powinno być składowane w miejscu wskazanym przez Inżyniera w  sposób uporządkowany.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru są:
a)  w przypadku wycinki drzew z wywozem materiałów – sztuki, i uwzględnią elementy składowe robót obmierzane
według innych jednostek.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania ścinki drzew obejmuje:
- oznakowanie robót, 
- wycinkę drzew,
- karczowanie pni,
- odcięcie gałęzi od dłużyc, 
- uporządkowanie terenu,
- wycenę drewna przez uprawnionego brakarza.
- załadunek materiałów z wycinki i karczowania na środki transportu,
- wywóz na składowisko Wykonawcy z rozładunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z ustawą o odpadach,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)



D-01.02.04
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące wykonania i

odbioru robót.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji robót na zadanie
„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:
−  nawierzchni z płytek chodnikowych 30x30x30x5 cm 
−  nawierzchni z kostki betonowej 
−  podbudowy z brukowca 
−  nawierzchni z mieszanek mineralno – bitumicznych grub. 5 cm 
−  nawierzchni z mieszanek mineralno – bitumicznych grub. 10 cm 
−  obrzeży 
−  ław pod krawężniki z betonu 
−  krawężników betonowych i granitowych 

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów nawierzchni może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
−  ładowarki,
−  żurawie samochodowe,
−  samochody ciężarowe,
−  spycharki,
−  zrywarki,
−  młoty pneumatyczne,
−  piły mechaniczne,
−  frezarki nawierzchni,
−  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania  dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.



4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania  robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie  robót rozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów nawierzchni obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Roboty rozbiórkowe  wykonywać mechanicznie lub ręcznie.
Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów nawierzchni – m2, mb,

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki  obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:
−  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
−  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
−  ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu,
−  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
−  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży:
−  odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
−  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
−  załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
−  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;
c) dla rozbiórki chodników:
−  ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,
−  ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,
−  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
−  załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
−  wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;



10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

 
 



 D - 02.01.01 
WYKONANIE  WYKOPÓW

W GRUNTACH I -V KATEGORII

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące wykonania

i odbioru wykopów.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu  i realizacji  robót na
zadanie „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km
11+381”.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie  budowy  lub
modernizacji  dróg  i  obejmują  wykonanie  wykopów  w  gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Określenia podstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano
w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości  gęstości objętościowej gruntów i
materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST  D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposób  wykonania  skarp  wykopu  powinien  gwarantować  ich  stateczność  w  całym  okresie

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich
podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej
projektowanych rzędnych robót ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia

Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych



Strefa korpusu
innych dróg

ruch ciężki
i bardzo ciężki

ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm
od powierzchni robót ziemnych 1,00 0,97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie  należy  dopuszczać  ruchu  budowlanego  po  dnie  wykopu  o  ile  grubość  warstwy  gruntu
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra.
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują
uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków
obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów

Sprawdzenie wykonania wykopów   polega   na   kontrolowaniu   zgodności   z   wymaganiami określonymi  w
niniejszej  specyfikacji  oraz  w  dokumentacji  projektowej  i  SST.  W  czasie  kontroli szczególną uwagę należy
zwrócić na:
a)  odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, b) zapewnienie stateczności skarp,
c)  odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e)  zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki  obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



−  oznakowanie robót,
−  wykonanie   wykopu z   transportem   urobku   na nasyp lub odkład,  obejmujące: 
odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek,
−  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
−  profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,
−  zagęszczenie powierzchni wykopu ,
−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
−  rekultywację terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D – 02.03.01 
WYKONANIE NASYPÓW

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (zwanej  dalej
Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach „Przebudowa
drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą:
- formowanie nasypów z ziemi z odkładu wraz z zagęszczeniem,
- formowanie nasypów z dowozem materiałów wraz z zagęszczeniem.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych,
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
1.4.3. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.5.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  -  wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia gruntu, określona wg
wzoru:

gdzie:
Pd -gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds -maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej
próbie  Proctora,  zgodnie z  PN-B-04481,  służąca  do  oceny zagęszczenia  gruntu  w robotach  ziemnych,  badana
zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.6.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty które spełniają wymagania zawarte w PN-S-02205 i są
zaakceptowane przez Inżyniera.
Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez
Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej ST.
W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia
wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, określonych w
PN-S-02205 (tablica 2).
Wartość  wskaźnika  różnoziarnistości  "U"  gruntów  użytych  do  budowy  dolnych  warstw nasypów powinna być
większa od 3.
Przydatne  na  górną  warstwę  nasypów  o  grubości  co  najmniej  0,5  m  są  grunty spełniające wymagania zawarte
w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla gruntów

Cecha gruntu Wymagania

uziarnienie odpowiadające  wymaganiom  normy  PN-86/B-02480,
PN-B-11111, PN-B-11113

wskaźnik różnoziarnistości ≥ 3
wskaźnik piaskowy > 35
wodoprzepuszczalność > 8 m /dobę
max. gęstość objętościowa > 1,6 g/cm3

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinno być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej



partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden
raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić właściwości podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntów

Cecha gruntu Metody badań

skład granulometryczny
zawartość części organicznych
wilgotność naturalna
Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa
szkieletu gruntowego
granica płynności
kapilarność bierna PN-B-04493:1966
wskaźnik piaskowy BN-64/8931-01:1964

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
-   odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
-   jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki,
urządzenia do hydromechanizacji itp.),
-   transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
-   sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego
W tablicy 3 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt
do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego

Rodzaje urządzeń
zagęszczających 

 Rodzaje gruntu 

niespoiste: piaski, żwiry, pospółki
grubość warstwy

[ m ]
liczba przejść

n ***

Uwagi o
przydatności

maszyn

Walce statyczne gładkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 1)

Walce statyczne
okołkowane *

- - 2)

Walce statyczne
ogumione *

0,2 do 0,5

Walce wibracyjne gładkie
**

0,4 do 0,7

6 do 8
4 do 8

3)

4)

Walce wibracyjne
okołkowane **

0,3 do 0,6 3 do 6 5)

Zagęszczarki wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 6)

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 6)

Ubijaki o masie od 1 do
10 Mg zrzucane z

wysokości od 5 do 10 m 2,0 do 8,0 4 do 10 uderzeń w punkt

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie.
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.

Uwagi:



1) Do  zagęszczania  górnych  warstw  podłoża.   Zalecane  do  codziennego  wygładzania
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
3) Mało przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie,  do gruntów kamienistych - walce bardzo ciężkie.
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów

4. TRANSPORT
Grunt można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Dostawy materiału na nasypy
Wykonawca jest  zobowiązany do prowadzenia kontroli  dostaw oraz wykonania zgodnie z ustaloną w Programie
Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.
Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcą (producentem) oraz w
Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału
niezgodnego z wymaganiami niniejszej  specyfikacji.  Pochodzenie materiału i  jego jakość powinny być wcześniej
zaaprobowane  przez  Inżyniera.  Wykonawca  powinien  zaproponować  źródło  (źródła)  dostaw  materiałów  oraz
przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ.
5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Warunki ogólne
Wykonywanie nasypów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacją Techniczną
D.01.02.02. po wyrażeniu zgody przez Inżyniera.
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze,
określone w ST D.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.
Wykonawca  powinien  skontrolować  wskaźnik  zagęszczenia  gruntów  rodzimych,  zalegających  w  górnej  strefie
podłoża  nasypu,  do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu.
Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić 0,97.
Jeżeli   wartość  wskaźnika  jest  mniejsza  Wykonawca  dogęści  podłoże   tak,  aby wymagania zostały osiągnięte.
5.2.2. Wykonanie nasypów
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy przestrzegać następujących zasad:
- styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych  gruntów wykonać
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,
- górną   warstwę   nasypu   o   grubości   co   najmniej   0,50   m   wykonać   z   materiału o własnościach
określonych w punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy należy wykonać metodą warstwową,
- nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości każdej strony drogi
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu
użytego do zagęszczania,
- przystąpienie  do  układania  kolejnej  warstwy  nasypu  może   nastąpić  dopiero  po
dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
- grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach,
- grunty spoiste  należy  wbudowywać  w dolne  warstwy  nasypów,  a  grunty  niespoiste w górne,
- warstwy  gruntu  przepuszczalnego  należy  układać  poziomo,  a  warstwy  gruntu  mało
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %,
- ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać  lokalne gromadzenie się
wody.

5.2.2.1 Wykonanie nasypów nad przepustami
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów  z  innych  poprzecznych
elementów  odwodnienia  w  przekopach  (wcinkach) wykonanych  w  poprzek  uformowanego  nasypu.  W  tym
przypadku  podczas  wykonania nasypu w obrębie   przekopu należy  wykonać w jego skarpie stopnie o szerokości
do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z
gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości  do  1,0  m.  Spadek
górnej  powierzchni  stopni  powinien  wynosić  4% ± 1%  w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycięcie  stopni  obowiązuje  zawsze  przy  wykonywaniu  styku  dwóch  przyległych części nasypu, wykonanych z



gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.
5.2.3. Wymagana dokładność wykonania nasypów
Szerokość korony drogi nie powinna różnić się od szerokości projektowanej, więcej niż o 10 cm, a krawędź korony
nie powinna mieć widocznych załamań.
Pochylenie skarp nasypów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż o 10%. Powierzchnie skarp
nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm.
Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż o 5  cm. Spadek  dna rowów
powinien być zgodny z zaprojektowanym  z dokładnością  do
0.05%.
5.2.4. Zagęszczanie gruntów
a)  Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntów w nasypach.
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według  normy BN-8931-
12:1977,  powinien  na  całej  szerokości  korpusu  spełniać  wymagania  podane  w  tablicy poniżej.

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartość Is

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Górna warstwa o grubości 20

cm
1,03* 1,00

Strefa nasypu Minimalna wartość Is

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Niżej leżące warstwy nasypu
do głębokości od powierzchni

robót ziemnych: – 2,0 m
1,00 0,97

Warstwa nasypu od
powierzchni robot ziemnych

poniżej: – 2,0 m
0,97 0,95

Pobocza gruntowe 1,00 0,97
*) Wartość 1,03 dotyczy wyłącznie drogi krajowej.
Jeżeli  zagęszczenie  warstwy jest  mniejsze  od wymaganego,  wówczas wykonawca powinien  spulchnić  warstwę,
doprowadzić grunt do wilgotności  optymalnej  i  ponownie zagęścić.  Jeżeli  powtórne zagęszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganych wskaźników zagęszczenia – Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy grunt.
b) Wtórny moduł odkształcenia (E2)
Dla  kontroli  nośności  i  zagęszczenia  podłoża   nasypów  należy   stosować  jako kryterium zastępcze metody
obciążeń płytowych wg załącznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera.
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2 dla IS ≥ 1,0 i
2,5 dla IS < 1,0
Wtórny moduł odkształcenia w zależności od kategorii ruchu wynosi:
- dla  KR1 i 2 E2 ≥100 MPa
- dla  KR 3-6 E2 ≥120 MPa
5.2.5. Wykonanie zagęszczenia gruntów
a) Wilgotność zagęszczanego gruntu.
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. Wilgotność optymalną gruntu i
jego gęstość, należy określić laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”.
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:
- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, 2 %
- w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2 %, 4 %
b) Grubość warstw zagęszczanego gruntu.
Grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie oraz liczbę przejazdów maszyny zagęszczającej, należy określić
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn – zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozścielone warstwy gruntu o ustalonej grubości, zagęszcza się poczynając od krawędzi  nasypu   w   kierunku   osi
drogi,   aż   do   uzyskania   wymaganego   wskaźnika zagęszczenia.
c) Równomierność zagęszczania.
Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu należy:
- rozścielać grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości,
- warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu. 
d) Próbne zagęszczenie



Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m2, powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się
grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde.  Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny
mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego
sprzętu zagęszczającego. 
Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.3.5. a). Grunt ułożony na poletku
według podanej wyżej  zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy
określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru   (sonda izotopowa,
ugięciomierz   udarowy   po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny
umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej  części warstwy.  Na  podstawie  porównania  uzyskanych
wyników  zagęszczenia   z  wymaganiami  podanymi  w punkcie  5.2.4  dokonuje  się  wyboru sprzętu i  ustala  się
potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.
5.2.6. Dokop
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inżyniera.
Miejsce powinno  być  tak  dobrane,  aby  uzyskać  najkrótszą  możliwą   odległość transportu.  Pozyskiwanie gruntu
z dokopu  może   rozpocząć  się  dopiero  po  zbadaniu przydatności gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inżyniera.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny  być  odspajane,  chyba  że wymaga tego dostęp do gruntu
przydatnego.
Odspajane grunty nieprzydatne powinny być złożone w sposób wynikający z umowy Wykonawcy i właściciela
dokopu.
Roboty ziemne na terenie dokopu nie będą włączone do obmiaru. O ile to konieczne dokop należy odwodnić.
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu,  a w tym odwodnienia,  dróg tymczasowych, utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakończeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzględni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.
5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypów
Plantowanie  wykonać  ręcznie  przy  pomocy  drobnego  sprzętu  (grabie,  łopaty); doprowadzić skarpy do kształtu
zgodnego z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, w miarę  postępu  robót,
jakości  używanych  przez  Wykonawcę  materiałów  i zgodności wykonywanych robót ziemnych z Dokumentacją
Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1. Kontrola prawidłowości
wykonania dotyczy także następujących prac:
a) sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) skontrolować czy  wykonano  wycięcia  stopni  w  skarpach,  zgodnie  z  wymaganiami podanymi w p. 5.2.2.2,
c) stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoża  pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materiałów na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m3.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypów
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.
Sprawdzenie to powinno następować, co 50 m.
6.1.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów
Wykonawca skontroluje zagęszczenie warstwy nie rzadziej niż w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.
Laboratorium  Inżyniera  zbada  wskaźnik  zagęszczenia  podłoża  w  nasypach  dla każdej warstwy zgodnie z pkt.
5.2.1. i 5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w  przypadku  określania  pierwotnego  i  wtórnego
modułu  odkształcenia  dla  korpusu z PN–S-02205:1998.
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is  powinno być przeprowadzone wg BN-8931- 12:1977, a oznaczenie modułów
odkształcenia według PN-S-02205
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów:

E1= (3*  p/4*  s)*D E2= (3*  p2/4*  s2)*D

gdzie:

E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa],
p - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], p2 - różnica nacisków w drugim cyklu
obciążania [MPa],
s - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków   p [mm],
s2 - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków   p2 [mm], 
D - średnica płyty[mm].



Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia mierzonego przy użyciu płyty o średnicy 30cm nie powinien
przekraczać 2.2.
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypów
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu
ziemnego2 Pomiar szerokości dna rowów

3 Pomiar rzędnych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni

korpusu
6 Pomiar równości skarp

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m
i poziomicą  lub  niwelatorem,  w  odstępach
co
200 m na prostych, w punktach głównych łuku,
co 100 m na łukach o R 100 m co 50 m
na łukach o R 100 m oraz w miejscach, które
budzą wątpliwości

7 Pomiar spadku podłużnego
powierzchni korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co
200 m oraz w punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik  zagęszczenia  określać  dla  każdej
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:
a) oznaczeń laboratoryjnych, b) dziennika budowy,
c) dzienników laboratorium Wykonawcy,
d) protokółów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu.

6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza się wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone   w   czasie   kontroli   odchylenia   od   Dokumentacji   Projektowej   nie   mogą przekraczać wartości
dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy
Kontrolę spadków podłużnych  należy  oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu oraz rowów.
Odchylenie od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż:
- dla podłoża nawierzchni –2 cm, +0 cm,
- rzędne profilu dna rowu –3 cm, +1 cm.
6.2.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów i nośności
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawiewyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich.
Kontrolę zagęszczenia gruntów przeprowadza się według metod podanych w pkt. 6.1.4. Zagęszczenie gruntów na
ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeśli wartości wskaźników zagęszczenia Is oraz stosunki
modułów odkształcenia spełniać będą warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie   wykonania   skarp   należy   przeprowadzić,   kontrolując   zgodność   pochyleń  z  Dokumentacją
Projektową. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest:
- wykonania nasypów z ziemi z odkładu wraz z zagęszczeniem – m3,
- wykonanie nasypów z dowozem meteriałów wraz z zagęszczeniem – m3.

8. ODBIÓR ROBÓT
Wykonanie nasypów odbiera się na warunkach robót zanikających. Roboty ziemne związane z wykonaniem nasypów
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową jeżeli wszystkie wyniki badań są zgodne z wymaganiami



określonymi w punkcie 2, 5 i 6 ST.
Jeżeli  chociaż  jedno  z  wymagań  określonych  w  ST  nie  jest  spełnione  Wykonawca  zobowiązany  jest  do
doprowadzenia ich do wymagań na własny koszt.
Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inżynierem.
Jeżeli stwierdzone usterki nie wpływają istotnie na  pogorszenie  warunków  jakościowych  Inżynier  może  dokonać
potrącenia za jakość bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
-  prace pomiarowe i przygotowawcze,
-  oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
-  zakup i transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania,
-  odspojenie gruntu i załadunek na środki transportu oraz rozładunek,
- koszt wbudowania gruntu w nasyp,
- koszt robót na terenie dokopu i koszt utrzymania dokopu,
-  zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego kształtu,
-  profilowanie poboczy,
-  wykonanie wymaganych badań i pomiarów,
-  uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,
-  odwodnienie dokopu, drogi tymczasowe w dokopie,
-  zagospodarowanie dokopu po zakończeniu eksploatacji,
-  inne nie wymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,
-  dogęszczenie podłoża nasypu,
-  doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej,
-  wykonanie odcinka doświadczalnego do próbnego zagęszczenia.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża
przez obciążenie płytą
7.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8.  Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
9.  Dz.U.  Nr  43  –  Rozporządzenie  MTiGM  z  dn.  02.03.1999  w  sprawie  warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.



D 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  technicznej  (ST) są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z
wykonywaniem przepustów pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako samodzielnych elementów, w ramach „Przebudowy
drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
określonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  przepustu
(wydłużeniem) pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako samodzielnych elementów

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych cieków wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z której po zmontowaniu na
budowie, można wykonać przepust.

1.4.3.  Przepust  monolityczny  -  przepust,  którego  konstrukcja  nośna  tworzy jednolitą  całość,  z  wyjątkiem  przerw dylatacyjnych  i
wykonana jest w całości na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy pracującej na obciążenie pionowe
i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym można wydzielić górną konstrukcję łukową przenoszącą obciążenie pionowe i poziome
oraz fundament łuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub żelbetowych.

1.4.10.   Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci  ścian równoległych do osi  drogi (lub
głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków
nasypu drogowego, ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi przepustu, równoległe, prostopadłe lub
ukośne do osi drogi, służące do zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu.

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą ST są:
 beton,
 materiały na ławy fundamentowe,
 materiały izolacyjne,
 deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych,
 kamień łamany do ścianek czołowych.



2.3. Beton i jego składniki

2.3.1. Wymagane właściwości betonu

Poszczególne elementy konstrukcji  przepustu betonowego w zależności  od warunków ich eksploatacji,  należy wykonywać
zgodnie  z  „Wymaganiami  i  zaleceniami  dotyczącymi  wykonywania  betonów do  konstrukcji   mostowych”  [45],  z  betonu  klasy  co
najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi spełniać następujące wymagania wg PN-B-06250 [8]:
 nasiąkliwość nie większa niż 4 %,
 przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8,
 odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno spełniać wymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i wyższych.
Grysy

Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów
z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów
 

Lp. Właściwości Wymagania
1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1
2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20
3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż:

- dla grysów granitowych
- dla grysów bazaltowych i innych

16
8

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,2
5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   %, 

nie więcej niż 2
6 Mrozoodporność  wg  zmodyfikowanej  metody

bezpośredniej  (wg  PN-B-11112  [19]),  %,  nie  więcej
niż:

10

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1
8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25
9 Zawartość  zanieczyszczeń  organicznych.  Barwa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorcowa

10 Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])
nie wywołująca zwiększenia
wymiarów liniowych ponad

0,1%
11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niż: 5
12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż: 10

 Piasek
Należy  stosować  piaski  pochodzenia  rzecznego,  albo  będące  kompozycją  piasku  rzecznego  i  kopalnianego  płukanego.

Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji 
                przepustów

Lp. Właściwości Wymagania
1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5
2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,2
3 Zawartość  zanieczyszczeń  obcych,  %,  nie  więcej

niż:
0,25

4 Zawartość  zanieczyszczeń  organicznych.  Barwa
cieczy nad kruszywem  nie ciemniejsza niż:

wzorcowa

5 Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])
nie wywołująca zwiększenia
wymiarów liniowych ponad

0,1%
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:
do 0,25 mm   -   od 14 do 19 %
do 0,5 mm     -   od 33 do 48 %
do 1 mm        -   od 57 do 76 %

Żwir
Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 [19] ogranicza się do 10 %.
Żwir powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji 



    przepustów

   Lp. Właściwości Wymagania

1 Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %,
nie więcej niż:

12

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 5
3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0

4 Mrozoodporność  po  25  cyklach  i  po  5  cyklach,  %,  nie
więcej niż:

5,0

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20
6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5
7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25
8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1

9 Zawartość  zanieczyszczeń  organicznych,  barwa  cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niż:

wzorcowa

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej mieściła
się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Składowanie kruszywa

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami  kruszyw.  Podłoże  składowiska  powinno  być  równe,  utwardzone  i  dobrze  odwodnione,  aby  nie  dopuścić  do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru.

Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach uniemożliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm.
Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były chronione przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń.

Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement  stosowany  do  wyrobu  betonowych  elementów konstrukcji  przepustów winien  spełniać  wymagania  normy PN-B-
19701 [21].

Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 należy stosować cement
klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4.   Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  betonowych  elementów  konstrukcji 

    przepustów

 Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niż: po 7 dniach

po 28 dniach
-

42,5
16

32,5
2 Czas wiązania początek wiązania, najwcześ-

niej po upływie min.
koniec wiązania najpóźniej, h

60

12

60

12
3 Stałość  objętości,  mm   nie więcej niż: 10 10
4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż: 3,5 3,5
5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niż: 0,10 0,10



6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niż: 0,6 0,6
7 Łączna  zawartość  dodatków  specjalnych

(przyśpieszających  twardnienie,  plastyfikujących,
hydrofobizujących)  i  technologicznych,  dopuszczonych  do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie więcej niż

5,0 5,0

Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość określona atestem -
musi być zatwierdzona przez Inżyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:
a)  dla cementu workowanego

 składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami),
 magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe. W każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal  stosowana do zbrojenia  betonowych elementów konstrukcji  przepustów musi  odpowiadać wymaganiom PN-H-93215
[29].

Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub SST.
Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody Inżyniera.
Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoża gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona

przed odkształceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania na zgodność z podaną normą.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [22].

2.4. Materiały izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych należy stosować materiały wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadające aprobatę techniczną oraz atest producenta:
 emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
 roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
 lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25],
 papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
 wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobaty techniczne - za zgodą Inżyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:

 drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
 tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
 tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
 gwoździe wg BN-87/5028-12 [35],
 śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
 płyty  pilśniowe  z  drewna  wg  BN-69/7122-11  [40]  lub  sklejka  wodoodporna  odpowiadająca  wymaganiom  określonym  przez

Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera.
Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera.

2.6. Żelbetowe elementy prefabrykowane

Kształt  i  wymiary  żelbetowych elementów prefabrykowanych  do przepustów i  ścianek  czołowych  powinny być zgodne z
dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po
pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm.

Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i długości do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień.

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje
elementów powinny być składowane oddzielnie.

2.7. Materiały na ławy fundamentowe

Część przelotowa przepustu i skrzydełka posadowione na:



 ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12],

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  przepustu  i  ścianki  czołowej  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:
 koparki do wykonywania wykopów głębokich,
 sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,
 żurawi samochodowych,
 betoniarek,
 innego sprzętu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w warunkach zabezpieczających

go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250 [8].
Czas  transportu  powinien  spełniać  wymóg  zachowania  dopuszczalnej  zmiany  konsystencji  mieszanki  uzyskanej  po  jej

wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatów

Transport wewnętrzny
Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymałości nie niższej

niż 0,4 R (W).
Transport zewnętrzny

Elementy  prefabrykowane  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczający  je  przed
uszkodzeniami.

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania

Drewno  i  elementy  deskowania  należy  przewozić  w  warunkach  chroniących  je  przed  przemieszczaniem,  a  elementy
metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
 odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem,
 regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub SST,

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.



Ściany  wykopów  winny  być  zabezpieczone  na  czas  robót  wg  dokumentacji  projektowej,  SST  i  zaleceń  Inżyniera.  W
szczególności zabezpieczenie może polegać na:
 stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów,
 podparciu lub rozparciu ścian wykopów,

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały zaakceptowane
przez Inżyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubości co najmniej 20
cm  od  projektowanego  dna  wykopu.  Warstwa  ta  powinna  być  usunięta  ręcznie  lub  mechanicznie  z  zastosowaniem  koparki  z
oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu.

Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji  projektowej nie może przekraczać +1,0 cm i
-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnie.
Zasypkę  nad  przepustem  należy  układać  jednocześnie  z  obu  stron  przepustu,  warstwami  jednakowej  grubości  z

jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań dokumentacji projektowej lub SST.
Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować wg PN-S-02205 [34].

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST.
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą:

a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie:
    ± 2 cm dla przepustów sklepionych,
    ± 5 cm dla przepustów pozostałych,
b) różnice rzędnych wierzchu ławy:
    ± 0,5 cm dla przepustów sklepionych,
    ± 2 cm dla przepustów pozostałych.

Różnice  w  niwelecie  wynikające  z  odchyłek  wymiarowych  rzędnych  ławy,  nie  mogą  spowodować  spiętrzenia  wody  w
przepuście.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialność  mieszanki  betonowej  powinna  pozwolić  na  uzyskanie  maksymalnej  szczelności  po  zawibrowaniu  bez

wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez:

 kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia,
 zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,
 sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie może ona być osiągnięta przez
większe zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca się sprawdzanie doświadczalne urabialności mieszanki
betonowej przez próbę formowania w warunkach zbliżonych do rzeczywistych.

Zawartość  powietrza  w  zagęszczonej  mieszance  betonowej  nie  może  przekraczać:  2  %  w  przypadku  niestosowania
domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.

Recepta  mieszanki  betonowej  może  być  ustalona  dowolną  metodą  doświadczalną  lub  obliczeniowo-doświadczalną
zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach.

Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia
mieszającego i sposób dozowania. 

Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych przypadków:
 zmiana rodzaju składników,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
 zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w całkowitej ilości wody zarobowej w 1 m3

mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dcm3.
Wykonanie  mieszanek  betonowych  musi  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach  przeciwbieżnych  lub  betonowniach.

Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnością:
± 2 % dla cementu, wody, dodatków,
± 3 % dla kruszywa.
Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90 % i nie może być większa niż 100 % jej

pojemności roboczej.
Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej (wg recepty roboczej) więcej niż ± 20 %

wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej należy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w
uzgodnieniu z Inżynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej.
Sposób  wykonania  szkieletu  musi  zapewnić  niezmienność  geometryczną  szkieletu  w  czasie  transportu  na  miejsce

wbudowania.  Do  tego  celu  zaleca  się  łączenie  węzłów na  przecięciu  prętów drutem  wiązałkowym  wyżarzonym  o  średnicy  nie
mniejszej niż 0,6 mm (wiązanie na podwójny krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne położenie w czasie
betonowania.  Należy  stosować  podkładki  dystansowe  prefabrykowane  z  zapraw  cementowych  albo  z  materiałów  z  tworzywa
sztucznego.  Niedopuszczalne  jest  stosowanie  podkładek  z  prętów  stalowych.  Szkielet  zbrojenia  powinien  być  sprawdzony  i
zatwierdzony przez Inżyniera.



Sprawdzeniu podlegają:
 średnice użytych prętów,
 rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
 rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż  ± 2 cm,
 różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą odbiegać od dokumentacji projektowej o

więcej niż  ± 5 cm,
 otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych,
 powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowań

Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]
dla - stalowych.

Deskowanie  powinno być  wykonane zgodnie z dokumentacją  projektową i  powinno zapewnić  sztywność  i  niezmienność
układu  oraz  bezpieczeństwo  konstrukcji.  Deskowanie  powinno  być  skonstruowane  w sposób  umożliwiający  łatwy  jego  montaż  i
demontaż.  Przed  wypełnieniem  mieszanką  betonową,  deskowanie  powinno  być  sprawdzone,  aby  wykluczyć  wyciek  zaprawy  i
możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej  konstrukcji.  Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich
mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą.

5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja

Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz powinny odpowiadać
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 5o C. W wyjątkowych przypadkach
dopuszcza  się  betonowanie  w temperaturze  niższej  niż  5o C,  jednak  wymaga  to  zgody  Inżyniera  oraz  zapewnienia  mieszance
betonowej temperatury + 20o C w chwili  jej  układania i  zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła  w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezpośrednio  po zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu lekkimi  osłonami  wodoszczelnymi,
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 [24]. 
Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Inżyniera.
Rozformowanie  konstrukcji,  jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje  inaczej,  może nastąpić  po  osiągnięciu  przez

beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych

W  przypadku wykonywania  prefabrykatów elementów przepustów na  terenie  budowy,  kształt  i  ich wymiary  powinny być
zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszcza się odchyłki wymiarów podane w punkcie 2.6.

Średnice  prętów  i  usytuowanie  zbrojenia  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową.  Otulenie  prętów  zbrojenia
betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 30 mm dla przepustów rurowych i 40 mm dla przepustów skrzynkowych. Pręty
zbrojenia powinny mieć kształt zgodny z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchylenie osi pręta w przekroju poprzecznym od
wymiaru przewidzianego dokumentacją projektową może wynosić maksimum 5 mm.

5.8. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu 

        Elementy  przepustu  z  prefabrykowanych  elementów  powinny  być  ustawiane  na  przygotowanym  podłożu  zgodnie  z
dokumentacją projektową. Styki elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-14501 [20].

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie
5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych

W  czasie  wykonywania  robót  należy  przeprowadzać  systematyczną  kontrolę  składników betonu,  mieszanki  betonowej  i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicą 6.

Kontrola  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  średnic,  ilości  i  rozmieszczenia  zbrojenia  w  porównaniu  z  dokumentacją
projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].



Tablica 6. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250  [8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania
1 Badania składników betonu

1.1. Badanie cementu
 - czasu wiązania
 - stałości objętości
 - obecności grudek

PN-B-19701 [21] bezpośrednio przed użyciem
każdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
  - składu ziarnowego
  - kształtu ziarn
  - zawartość pyłów mineralnych
  - zawartości zanieczyszczeń
     obcych
  - wilgotności

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

każdej dostarczonej partii
każdej dostarczonej partii
każdej dostarczonej partii

każdej dostarczonej partii
bezpośrednio przed użyciem

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24]
przy rozpoczęciu robót oraz
w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczeń
1.4. Badanie dodatków 
      i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowej
- urabialności
- konsystencji

- zawartości powietrza w     
   mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]
przy rozpoczęciu robót
przy proj.recepty i 2 razy na
zmianę roboczą
przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmianę roboczą

3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymałości
       na ściskanie na próbkach    

PN-88/B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu każdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczące
      betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w  przypadkach  technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasiąkliwości PN-B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty,3 razy
w  czasie  wykonywania
konstrukcji  ale  nie  rzadziej
niż raz na 5000m3 betonu

3.4. Badanie odporności na
      działanie mrozu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w  czasie  wykonywania
konstrukcji,  ale  nie  rzadziej
niż raz na 5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalności
       wody

przy ustalaniu recepty,3 razy
w  czasie  wykonywania
konstrukcji  ale  nie  rzadziej
niż raz na 5000 m3 betonu

6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić:
 rodzaj materiału użytego do wykonania ławy,
 usytuowanie ławy w planie,
 rzędne wysokościowe,
 grubość ławy,
 zgodność wykonania z dokumentacją projektową.

6.7. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie:
 kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne - wg dokumentacji projektowej),
 wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
 wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,  pkt 3.1),
 średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami punktów 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola połączenia prefabrykatów

Połączenie  prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie  w celu  porównania  zgodności  zmontowanego przepustu  z
dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji ścian przepustu

Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
 m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
 szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji ścianki czołowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 wykonanie wykopu,
 wykonanie ław fundamentowych,
 wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
 wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie ławy fundamentowej i jej pielęgnacja,
 montaż konstrukcji przepustu wraz ze ściankami czołowymi 1),
 wykonanie izolacji przepustu,
 wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową,
 uporządkowanie terenu,

Cena 1 szt. ścianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
 wykonanie wykopów,
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie ścianki czołowej:

a) w przypadku ścianki betonowej
 ew. wykonanie deskowania i późniejsze jego rozebranie,
 ew. zbrojenie elementów betonowych,
 betonowanie konstrukcji fundamentu, ścianki i skrzydełek lub montaż elementów z prefabrykatów,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamień  dla  budownictwa  i  drogownictwa.  Podział
i zastosowanie wg własności fizyczno-mechanicznych

  2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów
elementów budowlanych z betonu

  3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą
  4. PN-B-04102 Materiały  kamienne.  Oznaczenie  mrozoodporności  metodą

bezpośrednią
  5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie
  6. PN-B-04111 Materiały  kamienne.  Oznaczenie  ścieralności  na  tarczy

Boehmego
  7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
  8. PN-B-06250 Beton zwykły
  9. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie
11. PN-B-06262 Metoda  sklerometryczna  badania  wytrzymałości  betonu  na

ściskanie za pomocą młotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  zawartości

zanieczyszczeń obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów

mineralnych



15. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  składu
ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości
18. PN-B-06714-34 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  reaktywności

alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo  mineralne.  Kruszywa  łamane  do  nawierzchni

drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
21. PN-B-19701 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania

i ocena zgodności
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym
33. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwoździe  budowlane.  Gwoździe  z  trzpieniem  gładkim,
okrągłym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby  zabezpieczenia  wyrobów  kamiennych  podczas

transportu
38. BN-79/6751-01 Materiały  izolacji  przeciwwilgociowej.  Papa  asfaltowa  na

taśmie aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych
40. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy  stalowe  do  produkcji  elementów  budowlanych  z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych.
44.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.



D – 04.01.01
PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem   niniejszej   Specyfikacji   Technicznej  Wykonania   i   Odbioru   Robót   – zwanej   dalej Specyfikacją
Techniczna - ST) są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem
podłoża gruntowego w ramach „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km
4+700 do km 11+381”.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wyprofilowania i zagęszczenia podłoża pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe   są  zgodne  z  obowiązującymi,   odpowiednimi  polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Do wykonania koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża należy użyć:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zagęszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie występuje.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady ogólne
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i
zagęszczania podłoża jest możiwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed  przystąpieniem   do  profilowania   podłoże  powinno  być   oczyszczone   ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy  sprawdzić, czy  istniejące rzędne terenu  umożliwiają uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej
5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera,  dowieźć
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące  dla  górnej  strefy korpusu,  w ilości  koniecznej
do  uzyskania  wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do  uzyskania  wartości
wskaźnika zagęszczenia Is = 1,00.
Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.
Zagęszczanie podłoża  należy  kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
Is   =1,00.
5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże  po  wyprofilowaniu  i  zagęszczeniu  powinno  być  utrzymywane  w  dobrym stanie. 
Jeżeli  po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po  osuszeniu  podłoża  Inżynier  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli



zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Szerokość profilowanego podłoża
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. Należy
ją sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Równość profilowanego podłoża
Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931- 04.  Nierówności  poprzeczne
należy   mierzyć  3-metrową  łatą.  Nierówności  nie  mogą przekraczać 20 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne  profilowanego  podłoża  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją
projektową z tolerancją 0,5%.

6.4. Rzędne wysokościowe
Różnice  pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża  i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.5. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm.

6.6. Zagęszczenie profilowanego podłoża
Musi być zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie 5.3. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według
PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być  równa wilgotności  optymalnej z tolerancją 
od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. Profilowanie i zagęszczenie podłoża
odbierane jest na zasadach odbioru robót  zanikających i ulegających  zakryciu. W  przypadku  stwierdzenia usterek
Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca zobowiązany jest wykonać
niezwłocznie i na koszt własny według zasad niniejszej ST.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania 1 m2 wyprofilowania i zagęszczenia podłoża obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- profilowanie podłoża,
- zagęszczenie, 
- utrzymanie podłoża,
- przeprowadzenie   pomiarów   i   badań   laboratoryjnych,   
- wymaganych   w   specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy
1. PN-S-02201 Drogi  samochodowe.  Nawierzchnie  drogowe.  Podział, nazwa i określenia.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez
obciążenie płytą
4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i
lotniskowych.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.  Pomiar równości nawierzchni  planografem  i łatą
6. BN-70/8931-05 Oznaczenia  wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu



D - 04.02.01
WARSTWY ODSĄCZAJĄCE I ODCINAJĄCE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru

robót związanych z wykonaniem warstw wyrównawczych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji  robót na zadanie

„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:
- wyrównawczych 
- wyrównawczych 
- podsypka piaskowa 
stanowiących część podbudowy pomocniczej.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M- 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw wyrównawczych są:
−  piaski,

2.3. Składowanie materiałów
2.3.1. Składowanie kruszywa

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy  wyrównawczej nie jest wbudowane  bezpośrednio   po
dostarczeniu   na   budowę   i   zachodzi   potrzeba   jego   okresowego   składowania,   to  Wykonawca robót powinien
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi  materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wyrównawczej powinien wykazać się możliwością korzystania z

następującego sprzętu:
−  równiarek,
−  walców statycznych,
−  płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania  dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach I -V
kategorii”.

Warstwy wyrównawcze powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją
projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub  szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach  równoległych do osi drogi,  lub w  inny sposób
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w
odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o  jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z  zachowaniem
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby
po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Wykonanie warstwy  wyrównawcze o grubości  powyżej 20  cm, należy  wykonać dwuwarstwowo.  Rozpoczęcie
układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na
materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast  po  końcowym wyprofilowaniu  warstwy wyrównawcze należy   przystąpić   do jej
zagęszczania.

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o  jednostronnym  spadku  należy
rozpoczynać  od  dolnej  krawędzi  i  przesuwać  pasami  podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej
krawędzi.
Nierówności  lub  zagłębienia  powstałe  w  czasie  zagęszczania  powinny  być  wyrównywane  na bieżąco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa wyrównawcza powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej
próby Proctora,  przeprowadzonej według PN-B-04481  [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

Wilgotność  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z tolerancją od -20%
do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność  kruszywa jest wyższa od  wilgotności optymalnej, kruszywo należy
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy  wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej i wyrównawczej

Warstwa wyrównawcza po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie wyrównawczej.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania  wyżej leżącej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania



robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  nadzoru.  Badania  te  powinny obejmować wszystkie właściwości
kruszywa określone w p. 2.3.

6.3. Badania  w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz  zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia  warstwy
wyrównawczej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wyrównawczej

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osiw planie*) co 100 m

7 Grubość warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej

niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie, wilgotność
kruszywa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie
rzadziej niż raz na 600 m2

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy wyrównawczej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [7].
Nierówności poprzeczne warstwy wyrównawczej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy wyrównawczej powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i
-2 cm.

6.3.6. Grubość warstwy
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, 
-2 cm.
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy  mierzyć łączną

grubość tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem  grubości Wykonawca wykona naprawę  warstwy przez

spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach,
wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po  wykonaniu  tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagęszczenie warstwy



Wskaźnik zagęszczenia warstwy wyrównawczej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien być mniejszy od 1.
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność kruszywa powinna być
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami  wadliwie wykonanymi
Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują   większe   odchylenia   cech   geometrycznych   od określonych w p.

6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wyrównawczej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami  Inspektora nadzoru,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST  D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki  obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej z kruszywa obejmuje:
−  prace pomiarowe,
−  dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
−  wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
−  zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,
−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
−  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE



10.1. Normy

 







D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa specyfikacja  techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji robót na  zadanie
„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.
- podbudowa z kruszywa 
- podbudowa bitumiczna 
- warstwa wiążąca 
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.     M      A  TE  R  I      A  Ł  Y  

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania  skropienia
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:
do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
−  upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

2.3. Wymagania dla materiałów
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. Tablica 1.

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2)

1 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4  do 0,6

Dokładne  zużycie  lepiszczy  powinno  być  ustalone  w  zależności  od  rodzaju  warstwy  i  stanu  jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Składowanie  lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.
Lepiszcze  należy  przechowywać  w  zbiornikach  stalowych  wyposażonych  w  urządzenia  grzewcze  i
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników
stalowych.
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „kożucha



” asfaltowego zatykającego później przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

3.     S  P      R  Z  Ę  T  

3.1. Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca  przystępujący  do  oczyszczania  warstw  nawierzchni,  powinien  wykazać  się  możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
−  szczotek mechanicznych,
zaleca się użycie urządzeń  dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek  powinna być wykonana z twardych  elementów
czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do  czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadać miękkie elementy  czyszczące i służyć do  zamiatania.  Zaleca się używanie szczotek
wyposażonych w urządzenia odpylające,
−  sprężarek,
−  zbiorników z wodą,
−  szczotek ręcznych.

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:
−  temperatury rozkładanego lepiszcza,
−  ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
−  obrotów pompy dozującej lepiszcze,
−  prędkości poruszania się skrapiarki,
−  wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
−  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej.

4.     T  R  AN  S  P      O      R  T  

4.1. Ogólne wymagania  dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty powinny być transportowane samochodowych, posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody.

5.     W  YK  O      NAN  I      E         RO  B  Ó  T  

5.1. Ogólne zasady wykonania  robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu,  błota i kurzu przy użyciu  szczotek
mechanicznych, a  w razie  potrzeby  wody pod ciśnieniem. W miejscach  trudno  dostępnych należy używać szczotek
ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed  skropieniem warstwa powinna być
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu
warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna.
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych
ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.



Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

6.     K  O      N  T  R  O      L  A     J  A  K  O      Ś  C  I     RO  B      Ó      T  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem  do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu  określenia
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania  w czasie robót
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej
dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane
właściwości

Badanie
według normy

1 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.     O  B      M  I      A  R   RO  B      Ó      T  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8.     O      D  B      I  Ó      R         RO  B  Ó      T  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.     P  O      D  S  TA  WA     P      Ł  A  T  N  O      Ś  C  I  

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki  obmiarowej

Cena 1 m2   oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:
−  mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodą lub użyciem sprężonego powietrza,
−  ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.
Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:



−  dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
−  podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
−  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.     P      R  Z  E  P      I      S  Y     Z  W  I      Ą  Z  A      N  E  

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
1. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



 D - 04.04.02
PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO

STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania

i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu  

i realizacji  robót na zadanie „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km
4+700 do km 11+381”.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  wykonywaniem
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
Przedmiar:
- jezdnia 
- wjazdy i chodnik wzmocniony 
- wjazdy wzmocnione 
Ustalenia zawarte są w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Podbudowa  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  -  jedna  lub  więcej  warstw zagęszczonej
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  Wymagania ogólne” 

pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D- 04.04.00 „Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem  do   wykonania   podbudowy z   kruszyw łamanych   stabilizowanych   mechanicznie powinno być

kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn
żwiru większych od 8 mm.
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie  kruszywa  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  SST  D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone  w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.  Wymagania
ogólne” pkt 2.3.2.

3. SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 3.

4. TRANSPORT



Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 4.

5. WYKONANIE  ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Przygotowanie  podłoża  powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  SST  D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  należy  wytwarzać  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi  w  SST  D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia   dotyczące   rozkładania   i   zagęszczania   mieszanki   podano   w   SST D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie  podbudowy  powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  SST  D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw. Wymagania

ogólne” pkt 6.

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw,  zgodnie  z ustaleniami

SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 6.2.

6.3. Badania  w czasie robót
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  kontrolnych  w  czasie  robót  podano  w  SST  D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw. Wymagania
ogólne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki  obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−  oznakowanie robót,
−  sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
−  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
−  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
−  rozłożenie mieszanki,
−  zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
−  utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy i  przepisy  związane  podano  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.  Wymagania ogólne” 
pkt 10.



D - 04.05.01
ULEPSZONE  PODŁOŻE

Z  GRUNTU  LUB  KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonywaniem ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu  i realizacji  robót na zadanie
„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  wykonaniem ulepszonego
podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem 
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -  jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki  cementowo-
gruntowej,  która  po  osiągnięciu  właściwej  wytrzymałości  na  ściskanie,  stanowi  fragment nośnej części nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku
ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody.
1.4.5. Podłoże gruntowe  ulepszone  cementem  -  jedna  lub  dwie  warstwy  zagęszczonej  mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIAŁY

2.1. Cement
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków

16
2 Wytrzymałość  na  ściskanie  (MPa),  po  28  dniach,  nie mniej niż: 32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą



Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.2. Grunty
Przydatność gruntów przeznaczonych  do  stabilizacji  cementem  należy  ocenić  na  podstawie wyników badań
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające wymagania
podane w tablicy 2.
Grunt   można   uznać   za   przydatny   do   stabilizacji   cementem   wtedy,   gdy   wyniki   badań laboratoryjnych
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami
określonymi w p. 1.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
Lp. Właściwości Wymagani a Badania według

1. Uziarnienie
a)  ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyżej

100

85
PN-B-04481 [2]

c)  ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyżej

d) cząstek   mniejszych   od   0,002   mm,   %
(m/m), poniżej

50

20

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej
niż:

2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
% (m/m), nie więcej niż:

1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie  spełniające  wymagań  określonych  w  tablicy 2,  mogą  być  poddane  stabilizacji  po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane cementem
dla podbudów pomocniczych  i  ulepszonego  podłoża  pod  warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe  kryteria  oceny  przydatności  gruntu  do  stabilizacji  cementem;  zaleca  się  użycie 
gruntów o:
−  wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
−  zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
−  zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.
Decydującym sprawdzianem przydatności  gruntu  do  stabilizacji  cementem  są  wyniki  wytrzymałości na
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania
podane w tablicy 3.
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem  wtedy, gdy wyniki badań  laboratoryjnych wykażą,  że
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi
w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a)  ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %, nie mniej niż:

b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,
%, nie więcej niż:

30

15

PN-B-06714-15 [4]

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niż:

wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

3 Zawartość  zanieczyszczeń  obcych,  %,  nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
%, poniżej:

1 PN-B-06714-28 [6]

Jeżeli kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  nie  jest  wbudowane  bezpośrednio  po dostarczeniu na
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być  ono  składowane  w
pryzmach,  na  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym  placu,  w  warunkach zabezpieczających przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.

2.4. Woda
Woda stosowana do  stabilizacji   gruntu  lub  kruszywa  cementem i  ewentualnie  do  pielęgnacji  wykonanej warstwy
powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych  można stosować wodociągową wodę
pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną
normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek  gruntowo-cementowych wykonanych z
wodą wątpliwą i z  wodą  wodociągową.  Brak różnic potwierdza przydatność wody do  stabilizacji gruntu lub  kruszywa
cementem.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegól- nych warstw podbudowy i
ulepszonego podłoża

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
Wytrzymałość na ściskanie próbek

nasyconych wodą (MPa)

po 7
dniach

po 28
dniach

Wskaźnik
mrozoodporności

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7

2 Górna część warstwy ulepszonego podłoża
gruntowego o grubości co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub górna część warstwy
ulepszenia słabego podłoża z

gruntów wątpliwych oraz
wysadzinowych

od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6

3 Dolna część warstwy ulepszonego podłoża
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na  podłożu  z
gruntów  wątpliwych i wysadzinowych - od 0,5 do

1,5
0,6

3. SPRZĘT



3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
−  mieszarek stacjonarnych,
−  układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
−  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
−  zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach
trudnodostępnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
−  mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
−  spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
−  ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
−  rozsypywarek  wyposażonych  w  osłony  przeciwpylne  i  szczeliny  o  regulowanej  szerokości  do rozsypywania
spoiw,
−  przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
−  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
−  zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach
trudnodostępnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania  dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt4.

4.2. Transport materiałów
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób  zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE  ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania  robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem  nie może być wykonywana wtedy,  gdy podłoże jest
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy  rozpoczynać stabilizacji gruntu lub  kruszywa cementem, jeżeli
prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej
5oC w czasie najbliższych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00
„Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny  być wcześniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palików lub szpilek  powinno  umożliwiać naciągnięcie  sznurków lub  linek  do  wytyczenia robót w
odstępach nie większych niż co 10 m.
Jeżeli warstwa mieszanki gruntu  lub  kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi
układanej warstwy   według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać  grubości  warstwy
mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze  spoiwami hydraulicznymi,  w  stanie  niezagęszczonym.  Prowadnice  powinny
być  ustawione  stabilnie,  w  sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do
wykonania warstwy.
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej



Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki,
aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp. Kategoria ruchu
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy

suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa
zasadnicza

podbudowa
pomocnicza

ulepszone
podłoże

1 KR 2  do KR 6 - 6 8

2 KR 1 8 10 10

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodą  mieszania na  miejscu można  użyć  specjalistycznych  mieszarek wieloprzejściowych lub
jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej  wartości,  grunt powinien
być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające,
np. wapno lub  popioły  lotne,  w  ilości  określonej  w  recepcie  laboratoryjnej,  o  ile  ich  użycie  jest przewidziane w
tejże recepcie.
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający  jednorodność na określoną  głębokość,
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku  wykonywania   stabilizacji   w
prowadnicach,   szczególną   uwagę   należy   zwrócić   na   jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych
pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność  jest mniejsza   od
optymalnej  o  więcej  niż  20%,  należy  dodać  odpowiednią  ilość  wody  i  mieszankę ponownie  dokładnie  wymieszać.
Wilgotność  mieszanki  przed  zagęszczeniem  nie  może  różnić  się  od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20%
jej wartości.
Czas  od  momentu  rozłożenia  cementu  na  gruncie  do  momentu  zakończenia  mieszania  nie powinien być dłuższy od
2 godzin.
Po zakończeniu mieszania  należy   powierzchnię   warstwy   wyrównać   i   wyprofilować   do wymaganych w dokumentacj
i projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu  należy  użyć  równiarek  i  wykorzystać
prowadnice  podłużne,  układane  każdorazowo  na  odcinku
roboczym.  Od  użycia  prowadnic  można  odstąpić  przy  zastosowaniu  specjalistycznych  mieszarek  i technologii
gwarantującej odpowiednią   równość   warstwy,   po   uzyskaniu   zgody   Inżyniera.   Po
wyprofilowaniu   należy   natychmiastprzystąpić   do   zagęszczania   warstwy. Zagęszczenie należy
przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.
5.6. Grubość warstwy
Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczać:
−  15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym,
−  18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym,
−  22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy  jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy wykonywać w
dwóch warstwach.
Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub  więcej warstwach, to tylko najniżej położona  warstwa może być
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej  powinny być wykonywane według technologii mieszania w  mieszarkach
stacjonarnych.



5.7. Zagęszczanie
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu  walców gładkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć
się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy
o jednostronnym  spadku poprzecznym  powinno rozpocząć się od niżej położonej  krawędzi i przesuwać pasami
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w  stronę wyżej położonej  krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być  natychmiast naprawiane  przez wymianę  mieszanki na
pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy
przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
W przypadku technologii  mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki  powierzchniowej
muszą być zakończone  przed  upływem dwóch  godzin  od  chwili  dodania  wody  do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone
nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.
Zagęszczanie należy  kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego  wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych
oraz wszelkich urządzeń obcych.
Wszelkie miejsca luźne,  rozsegregowane,  spękane  podczas  zagęszczania  lub  w  inny  sposób wadliwe, muszą być
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne
zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości.
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową
krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez  prowadnic w  ułożonej   i   zagęszczonej
mieszance,  należy  niezwłocznie  obciąć  pionową  krawędź.  Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W
podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę  roboczą na połączeniu działek  roboczych. Od obcięcia pionowej
krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy,  gdy   czas   pomiędzy   zakończeniem   zagęszczania   jednego
pasa,   a   rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem
nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny
w celu:
−  stwierdzenia  czy  sprzęt  budowlany  do  spulchnienia,  mieszania,  rozkładania  i  zagęszczania jest właściwy,
−  określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po
zagęszczeniu,
−  określenia  potrzebnej  liczby  przejść  walców  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia warstwy.
Na odcinku próbnym
Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podłoża.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca może
przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez
Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy  i ulepszonego podłoża
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być  utrzymywane  w
dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca  będzie   wykorzystywał,   za   zgodą   Inspektora nadzoru, gotową podbudowę lub
ulepszone podłoże  do ruchu budowlanego, to  jest obowiązany  naprawić  wszelkie    uszkodzenia    podbudowy,
spowodowane   przez   ten   ruch.   Koszt   napraw   wynikłych   z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podłoża obciąża Wykonawcę robót.
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża uszkodzonych
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.
Wykonawca  jest zobowiązany  wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów  deszczu, jeżeli wystąpi
możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów przeznaczonych do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania  w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanych
spoiwami  podano w tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna
powierzchni a
podbudowy

lub ulepszonego pod-
łoża przypadająca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

3 Rozdrobnienie gruntu 1)

4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)

5 Zagęszczenie warstwy

2 600 m2

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2

7 Wytrzymałość na ściskanie
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 próbek

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w
przypadkach wątpliwych

9
Badanie spoiwa:

− cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy
każdej zmianie

10 Badanie wody
dla każdego wątpliwego

źródła

11 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
dla każdej partii i przy

każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie  kruszywa lub gruntu
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego
podłoża.
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w  projekcie składu  tej mieszanki,  z
tolerancją +10% -20% jej wartości.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu



Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito o
średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębokość
wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.
6.3.6. Zagęszczenie warstwy

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość
warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm.
6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań
należy pobierać z  miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed  jej  zagęszczeniem. Próbki w ilości 6  sztuk
należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy
próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.9. Mrozoodporność
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamrażania
i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i
ulepszonego podłoża.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla  każdej  dostawy  cementu,  Wykonawca  powinien  określić  właściwości  podane  w  SST dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości  powinny
być   zgodne   z   wymaganiami   podanymi   w   SST   dotyczących   poszczególnych  rodzajów podbudów i ulepszonego
podłoża.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego podłoża
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących  cech  geometrycznych   podaje   tablica 2.  Tablica 2.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość
badań i  pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna w  sposób  ciągły  planografem  albo co 20
m łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*)



7 Grubość podbudowy i ulepszonego
podłoża

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na
2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków
poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5
cm.
Na  jezdniach  bez  krawężników  szerokość  podbudowy  powinna  być  większa  od  szerokości warstwy wyżej leżącej o
co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
Nierówności  podłużne  podbudowy i  ulepszonego  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  lub planografem, zgodnie z
normą BN-68/8931-04 [22].
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie powinny
przekraczać:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5
%.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża
Różnice pomiędzy  rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi  projektowanymi nie powinny
przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±
5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%, -15%.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi  odcinkami  podbudowy i ulepszonego podłoża

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że  odchylenia cech
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na  całą  grubość  i  ponownie
wykonana  na  koszt  Wykonawcy.  Dopuszcza  się  inny  rodzaj  naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże
przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem  grubości Wykonawca wykona naprawę  podbudowy  lub
ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te  Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu
tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST dla poszczególnych rodzajów
podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie  zerwana i wymieniona na nową o
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest  m2  (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów  lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki  obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−  oznakowanie robót,
−  spulchnienie gruntu,
−  dostarczenie,  ustawienie,  rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic  oraz  innych  materiałów  i  urządzeń pomocniczych,
−  dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną,
−  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
−  zagęszczenie warstwy,
−  pielęgnacja wykonanej warstwy
−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

4.
5.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

Kruszywa  mineralne.   Badania.  Oznaczanie  składu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości

6. PN-B-06714-28
zanieczyszczeń organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości

7. PN-B-06714-37
 siarki metodą bromową. Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu żelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności

12. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
13. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego

cementem
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i

podłoża przez obciążenie płytą
19. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni planografem i łatą



20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża
nawierzchni podatnych



D - 04.06.01
PODBUDOWA  Z  BETONU

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej   ogólnej   specyfikacji   technicznej   (SST)   są   wymagania   dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonywaniem podbudów z betonu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu  i realizacji  robót na zadanie
„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  zastosowaniem betonu do
wykonywania podbudów.
Podbudowa betonu 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy  zagęszczonej mieszanki betonowej, która po  osiągnięciu
wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej  niż 6 MPa i nie większej  niż 9 MPa, stanowi  fragment nośnej części
nawierzchni drogowej.
1.4.2. Beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilości od 5 do 7% w
stosunku do  kruszywa oraz optymalną ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na
ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Cement
Należy stosować cement portlandzki  według PN-B-19701  klasy 32,5.
Za zgodą Inżyniera można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-
19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu
Lp. Właściwości Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bez dodatków 16

2 Wytrzymałość  na  ściskanie  (MPa),  po  28  dniach,  nie mniej niż: 32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: ≤ 10

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy  czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go  stosować za zgodą
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki  betonu należy stosować:



−  żwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
−  piasek wg PN-B-11113 [16],
−  kruszywo łamane wg PN-B-11112 [15],
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie   kruszywa   powinno   być   tak   dobrane,   aby   mieszanka   betonowa   wykazywała  maksymalną
szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody.
Tablica  2.   Wartości   graniczne   uziarnienia   kruszywa  do  betonu   według
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka
kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito
(%)

Przechodzi przez sito
(%)

63
31,5
16
8
4
2
1

0,5
0,25

0,125

-
100

od 60 do 80
 od 40 do 65
od 25 do 55
 od 20 do 45
od 15 do 35
 od 7 do 20
od 2 do 12
 od 0 do 5

100
od 60 do 85
 od 40 do 67
 od 30 do 55
 od 25 do 45
od 20 do 40
 od 15 do 35
 od 8 do 20
 od 4 do 13
 od 0 do 5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu od 0 do 31,5 mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.



Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do  betonu
Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Zawartośćzanieczyszczeń organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie  ciemniejsza
niż:

barwa
wzorcowa

PN-B-06714-26 [10]

2 Zawartość  zanieczyszczeń  obcych,  %,  nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 [4]

3 Mrozoodporność, ubytek masy po 25
cyklach w metodzie bezpośredniej, %, nie więcej niż:

10 PN-B-06714-19 [9]

4 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od
2 mm, %, nie więcej niż: 5 PN-B-06714-18 [8]

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 30 PN-B-06714-16 [7]

6 Zawartość  związków  siarki  w przeliczeniu
na SO3, %, nie więcej niż:

1 PN-B-06714-28 [11]

7 Odporność na rozpad krzemianowy i żelazawy 1) całkowita PN-B-06714- 37[12]
PN-B-06714- 39[13]

2.4. Woda
Zarówno do wytwarzania  mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować
wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową
wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyżej
podaną normą.

2.5. Beton

2.5.1. Wymagania dla betonu

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Wytrzymałość   na   ściskanie   po   7
dniach, MPa

od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 [22]

2 Wytrzymałość   na   ściskanie   po   28
dniach, MPa

od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
[22]

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 PN-B-06250 [3]

4 Mrozoodporność, zmniejszenie
wytrzymałości, %, nie więcej niż:

30 PN-S-96014
[23]

2.5.2. Skład  betonu

Skład  betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 4.
Zawartość  cementu  powinna  wynosić  od  5  do  7%  w  stosunku  do  kruszywa  i  nie  powinna przekraczać 130
kg/m3.
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p. 2.3.
Zawartość  wody  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  normalnej próby Proctora,
zgodnie  z PN-B-04481  [2] (duży cylinder, metoda  II),  z tolerancją +10%,  -20% jej wartości.

2.5.3. Projektowanie betonu



Projekt składu  betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. Projekt składu betonu powinien zawierać:
a)  wyniki badań cementu, według PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250 [19],
c)  wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości, określone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy3),
d) skład betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody),
e)  wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 [22], f)  wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-
06250 [3],
g) wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014 [23].

2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy  z betonu
Do pielęgnacji podbudowy z betonu mogą być stosowane:
−  emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
−  asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
−  preparaty powłokowe wg aprobat technicznych,
−  folie z tworzyw sztucznych,
−  włóknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudów  z betonu
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
−   wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej.  Wytwórnia powinna być  wyposażona w
urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone
w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. Inspektor nadzoru może
dopuścić objętościowe dozowanie wody,
−  przewoźnych zbiorników na wodę,
−  układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,
−  walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zagęszczania
−  zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach
trudno dostępnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania  dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem  należy  przewozić
cementowozami, natomiast  cement workowany można przewozić dowolnymi środkami  transportu,  w sposób
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania  robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowa z betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniżej 5oC  oraz  wtedy,  gdy
podłoże  jest  zamarznięte  i  podczas  opadów  deszczu.  Nie  należy  rozpoczynać produkcji   mieszanki   betonowej,
jeżeli   prognozy   meteorologiczne   wskazują   na   możliwy   spadek temperatury poniżej 2oC w czasie najbliższych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podłoża



Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00
„Roboty ziemne”.
Podbudowę z betonu należy układać na wilgotnym podłożu.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy  powinny być wcześniej  przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę, zgodnie z wymaganiami SST  D-01.01.00 „Odtworzenie
trasy w terenie”.
Jeżeli warstwa betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu
prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi podbudowy według dokumentacji projektowej.
Wysokość prowadnic  powinna   odpowiadać   grubości    warstwy  mieszanki betonowej w  stanie niezagęszczonym.
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania
maszyn użytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankę betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej  należy wytwarzać w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony
przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej
Przy  układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek  konieczne  jest stosowanie  prowadnic.  Wbudowanie za
pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w SST,
za zgodą Inspektora nadzoru.
Podbudowy z betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest
większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić najwcześniej po  upływie 7  dni od  wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inżyniera.
Natychmiast po  rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy  rozpocząć jej zagęszczanie.  Zagęszczanie podbudów o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej  krawędzi i przesuwać się pasami
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej  krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie
wałowania zaniżenia,  ubytki,  rozwarstwienia i podobne  wady, powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych  na pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez  ścięcie
nadmiaru, wyrównanie  i  zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy  powinna mieć prawidłowy  przekrój
poprzeczny i jednolity wygląd.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 określonego według
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu dużego, II-ga metoda oznaczania). Zagęszczenie powinno być
zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu.
Wilgotność   mieszanki   betonowej   podczas   zagęszczania   powinna   być   równa   wilgotności optymalnej z tolerancją
+ 10% i - 20% jej wartości.

5.6. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak  organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać podłużnych spoin  roboczych,  poprzez
wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy podbudowie wykonanej bez  prowadnic w ułożonej   i
zagęszczonej   mieszance,  należy  wcześniej   obciąć  pionową  krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować
kolejny pas podbudowy. W podobny sposób należy  wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu  działek
roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi we  wcześniej wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas
pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.
Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin
Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w
początkowej fazie twardnienia podbudowy, na głębokość około 35% jej grubości.
W przypadku przekroczenia  górnej  granicy  siedmiodniowej  wytrzymałości (wg  tablicy  4) i spodziewanego
przekroczenia   dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości   betonu,   wycięcie   szczelin pozornych jest konieczne.
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny  te należy  wyciąć tak, aby cała
powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty.
Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielęgnacja  podbudowy
Podbudowa z  betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja  powinna być
przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:



a)  skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, w ilościach ustalonych w
SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,
c)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie  na  okres  7  dni  nieprzepuszczalną  folią  z  tworzywa  sztucznego,  ułożoną  na  zakład  co najmniej 30
cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e)  przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez  Wykonawcę i inne materiały mogą być  zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora nadzoru.
Nie należy dopuszczać żadnego  ruchu  pojazdów  i  maszyn  po  podbudowie  w  okresie  7  dni pielęgnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. Jeżeli
Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inspektora  nadzoru,  gotową podbudowę   do   ruchu   budowlanego,
to   powinien   naprawić   wszelkie   uszkodzenia   podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaływania
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz.
Wykonawca  jest  zobowiązany  wstrzymać  ruch  budowlany  po  okresie  intensywnych  opadów deszczu, jeżeli
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz  kruszyw przeznaczonych do
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w  pkt 2.2 i
2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania  w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z  betonu podano w tablicy 5.



.Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalne ilości
badań

na dziennej działce
roboczej

Maksymalna
powierzchnia

podbudowy na
jedno badanie

1
2
3
4

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 

Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubość podbudowy

2 600 m2

5 Badanie właściwości kruszywa wg tabl. 3 pkt
2.3

Dla każdej partii kruszywa i przy każdej
zmianie kruszywa

6 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach
po 28 dniach 3 próbki

3 próbki 400 m2

7 Badanie cementu dla każdej partii

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła

9 Nasiąkliwość

10 Mrozoodporność

w przypadkach wątpliwych
i na zlecenie Inspektora nadzoru

6.3.2. Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki z
tolerancją + 10%, - 20% jej wartości.

6.3.3. Zagęszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa  powinna być  zagęszczana do osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia nie  mniejszego niż 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie  z  normalną  próbą  Proctora,  według  PN-B-04481  [2] (metoda II).
6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po  wymieszaniu  kruszyw,  a przed podaniem cementu.  Badanie należy
wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubość warstwy podbudowy

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po  jej zagęszczeniu. Grubość  warstwy nie  może  różnić się od  grubości
projektowanej o więcej niż ± 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Właściwości kruszywa należy badać przy  każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii.  Właściwości kruszywa
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań należy
pobierać z  miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie.  Próbki w  ilości 6  sztuk  należy  formować i
przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013 [22].  Trzy  próbki należy  badać po 7 dniach i trzy  po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą
PN-B-06250 [3].



Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6.

Tablica. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i  pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna w sposób ciągły  planografem  albo
co 20 m łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe

6 Ukształtowanie osi w planie*)

Dla autostrad i dróg ekspresowych co
25 m, dla pozostałych dróg co 100 m

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na
2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków
poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość  podbudowy  powinna  być  większa  od  szerokości
 warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Równość podbudowy

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04
[25].
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
-  9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją projektową z
tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  podbudowy  i  rzędnymi  projektowanymi  nie powinny przekraczać + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±
5 cm dla pozostałych dróg.
6.4.7. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt9.

9.2. Cena jednostki  obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−  oznakowanie robót,
−  dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
−  dostarczenie,  ustawienie,  rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic  oraz  innych  materiałów  i  urządzeń pomocniczych,
−  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
−  ewentualne nacinanie szczelin,
−  pielęgnacja wykonanej warstwy
−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykły
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
5. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
7. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metoda bezpośrednią
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metoda bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa wielkopiecowego  żużla wielkopiecowego
kawałkowego
19. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych oraz metod badań
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona. Wymagania i badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM



D – 04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacją
Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego w ramach „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700
do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych 
z wykonywaniem:
podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25, 
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka  mineralna  (MM)  -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  mineralnego  o określonym składzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu wytworzona na
gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona.
1.4.4. Podbudowa  asfaltowa  -  warstwa  nośna  z betonu  asfaltowego  spełniająca  funkcje nośne w konstrukcji
nawierzchni.
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z  mieszanki mineralno-
asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Próba technologiczna –wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.
1.4.9. Odcinek  próbny  –  odcinek  warstwy  nawierzchni  (o  długości  co  najmniej  50m) wykonany w warunkach
zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.
1.4.10. Kategoria  ruchu  (KR)  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone  w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.
1.4.11. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Asfalt
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy;
dla kategorii ruchu KR 3-6 - D-35/50  spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do
warunków polskich.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu D35/50 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich

L.p. Cechy asfaltu Metody badań wg

D-35/50
1. Penetracja w temp. 25 oC 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426

2. Temperatura pięknienia, oC 50-58 PN-EN 1427

3. Temperatura zapłonu nie niższa niż, oC 240 PN-EN 22592

4. Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej niż % m 99 PN-EN 12592

5. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż % m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż % 53 PN-EN 1426

7. Temp. mięknienia po starzeniu, nie mniej niż oC 52 PN-EN 1427

8. Zawartość parafiny, nie więcej niż % 2,2 PN-EN 12606-1



9. Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż oC 8 PN-EN 1427

10. Temperatura łamliwości nie więcej niż oC -5 PN-EN 12593

2.2. Wypełniacz
Należy   stosować  wypełniacz    podstawowy    produkowany    ze    skał    wapiennych  drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. Zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w skałach powinna
być nie mniejsza niż 90%.
Wypełniacz powinien spełniać następujące wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM W-wa.

Tablica 2. Wymagania dla wypełniacza

Lp. Cecha materiału
Gatunek

I II

Badania wg pkt.
Zeszytu nr 56

1 2 3 4 5
1 Zawartość węglanu wapnia nie mniej niż (%) 90 4.5.4
2 Wilgotność mączki wapiennej, nie więcej niż (%) 1,0 1,5 4.5.1
3 Górna  granica  wielkości  ziarn  mączki  wapiennej

odpowiadająca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 1,0 4.5.2
4 Zawartość  wypełniacza  w  mączce  wapiennej,  nie

mniej niż (%) 80 70 4.5.2
5 Zawartość  części  rozpuszczalnych  w  wodzie,  nie

więcej niż (%) 1,2 1,8 4.5.3
6 Oznaczanie zawartości minerałów ilastych; wskaźnik

błękitu metylenowego, nie więcej niż 0,8 0,8 4.5.5.1
7 Oznaczanie właściwości usztywniających wypełniacza wg

PiK, nie więcej niż ( C) 20 20 4.5.6

Transport i przechowywanie wypełniacza muszą odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem,
zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno – bitumicznych stosuje się kruszywa łamane wg PN-B-
11112:1996.
Składowanie kruszywa  powinno odbywać się  w  warunkach  zabezpieczających   je  przed   zanieczyszczeniem   i
zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału nr normy
Wymagania wobec

materiałów w zależności od
kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1. Kruszywo łamane zwykłe i
granulowane wg PN-B-11112:1996

z surowca skalnego, oraz sztucznego kl. I, II; gat. 1, 2
2. Grys i żwir kruszony zał. G normy

PN-S-96025:2000 kl. I, II; gat. 1, 2
3. Piasek wg PN-S-96025:2000 gat. 1, 21)

4. Wypełniacz mineralny:
wg Zeszytu Nr 56 IBDiM W-wa podstawowy

5. Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D35/50

1) stosunek piasku łamanego do naturalnego o mieszance mineralnej ≥ 1

UWAGA:

Dopuszcza się stosowania wyłącznie kruszywa ze skał magmowych lub przeobrażonych, oraz osadowych do 20%
frakcji 16/25.

3. SPRZĘT



3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wiążącej  powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o  mieszaniu cyklicznym o wydajności ≥ 120 Mg/h  do  wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, która musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki.
Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywać  się  przy użyciu  wagi  sterowanej
automatycznie,
rozkładarka mas bitumicznych powinna posiadać automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie  warstwy
zgodnie z założoną  niweletą oraz grubością, elementy wibrujące (nóż  i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz
ze sprawną regulacją częstotliwości  i amplitudy drgań, oraz urządzenie do podgrzewania elementów roboczych
układarki, skrapiarek,
walców, których rodzaj pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości oraz grubości warstwy,
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki i wielkości godzinnej produkcji otaczarki. W każdym
przypadku zostanie użyty walec ogumiony lub mieszany.  Efekty  osiągane  proponowanym  zestawem  walców
muszą  być  dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa,
samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.
Oferent powinien wykazać, Ŝe wskazany sprzęt zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robót nawierzchniowych w  ilości 100% projektowanego zakresu. Na tą  okoliczność Oferent
przedłoży wstępny harmonogram robót, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia.
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność
przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.
Oferent  przedłoży   na  etapie  opracowania  oferty  wstępny  harmonogram  robót, uwzględniający wszystkie
warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzględniać możliwości wykonawcze firm uczestniczących w kontrakcie oraz wykonanie robót w
zakresie i terminie określonym w SIWZ.

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie może zakłócić warunków  ochrony   środowiska   tj.   powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i
wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm.  Wydajność wytwórni  musi  zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę
dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki.
Nie  dopuszcza się  ręcznego sterowania  produkcją. Dozowanie powinno  odbywać  się przy użyciu wagi  sterowanej
automatycznie.
Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiadać akceptację Inżyniera.

3.3. Układanie mieszanki
Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  o wydajności  skorelowanej z
wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie:
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością,
- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją
częstotliwość i amplitudy drgań,
- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt
Należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających
rozładunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe.
Samochody  powinny  charakteryzować  się  dużą  pojemnością,  tj.  min.  10  Mg. W czasie  transportu mieszanka
powinna  być  przykryta  pokrowcem.  Zaleca  się  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni
wyposażonej w system ogrzewczy.
Skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozkładu, kiedy to układarka pcha
przed sobą wywrotkę.
Wytwórnia powinna być zlokalizowana w pobliżu  prowadzonych robot w takiej  odległości, żeby   można   było ją
przetransportować w miejsce wbudowania w ciągu maksimum dwóch godzin.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zakres wykonywanych robót
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowę



Za przygotowanie receptury odpowiada  Wykonawca, który przedstawi ją Inżynierowi  do zatwierdzenia  minimum  3
tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji.
Receptura   powinna   być   opracowana   dla konkretnych   materiałów   zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.
Recepta powinna być opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące źródła:
− PN-S-96025: 2000 „Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania”,
- założenia materiałowe ujęte w PZJ,
- wymagania i wytyczne niniejszej ST,
- wyniki wykonanych pełnych i półpełnych badań materiałów.

Tablica  4. Wymagania  wobec  mieszanek  mineralno-asfaltowych  na  warstwę  podbudowy asfaltowego wobec
podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-6

Lp. Właściwości Kategoria ruchu
KR 3 do KR6

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥ 22,0
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN ≥ 11,0
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60o C, mm 1,5  3,5

5 Wolna  przestrzeń  w  próbkach  Marshalla,  zagęszczonych  2x75
uderzeń,   % v/v

4,0  8,0

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce Marshalla, % ≤ 72,0

7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
0/25 cm 13,0

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 4,5  9,0

10

Test na występowanie kolein zgodny z projektem Normy
Europejskiej nr EN 002271284 przygotowanej przez TC 227.

WG1 cz. I Próba kołem pojazdu (wheel tracking test). Odporność na
stałe deformacje (koleinowanie)mieszanek bitumicznych –

głębokość koleiny w procentach w odniesieniu do pierwotnej grubości
płyty asfaltowej (9 cm) po 30000 cykli w temperaturze

600C dla gęstości masy wbudowanej, równowaŜnej z
zagęszczeniem uzyskanym po 60 obrotach (Gyratory Compaction Test),

dopuszcza się koleinomierz lekki, %

< 10

Badanie koleinowania dla ruchu > KR4 należy wykonać po raz pierwszy na etapie projektowania mieszanki mineralno –
asfaltowej. Badanie koleinowania w  koleinomierzu  kołowym należy wykonać na próbkach MMA pobranych z odcinka
próbnego.
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR 3-6



Rzędne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:

Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 25
Przechodzi przez:

31,5
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

(zawartość frakcji grysowej)

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
87 100
76 100
66 90
57 81
48 71
42 65
36 58
27 47
19 35

(65  81)

12 24
7  18
6  15
5  12
5  11
4  7

Rys.  1.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  0  25  mm  do  podbudowy  z betonu asfaltowego dla
KR 3 – KR 6
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR 3-6

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno – asfaltowej
A. Wymagania ogólne



Wymagania odnośnie  lokalizacji wytwórni i warunków prowadzenia produkcji  omówiono w punkcie 3 i 4 niniejszej
specyfikacji.
B. Zarób próbny próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inżyniera  kontrolną produkcję w postaci  zarobu
próbnego.
Otaczarka musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną recepturą roboczą.
Najpierw zostanie wykonany zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza, w celu dokonania  kontroli   dozowania
kruszywa   i zgodności   składu   granulometrycznego   z projektowaną  krzywą  uziarnienia.  Dopuszczalne  tolerancje
dla  kruszywa  powinny  być zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji. Próbę kruszywa należy pobrać po opróżnieniu
zawartości mieszalnika.
Po sprawdzeniu składu mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z  udziałem lepiszcza w ilości
przewidzianej w recepturze.
Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku  przeprowadzonej
ekstrakcji. Należy wykonać  minimum dwie ekstrakcje próbek o masie  minimum 500 gramów każda. Dopuszczalna
tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.5.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, należy dokonać korekty w urządzeniach otaczarki
i powtórzyć kontrolę zarobu.
Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. C. Odcinek próbny
Odcinek  próbny   należy  wykonać  w  warunkach maksymalnie  zbliżonych  do  występujących na drodze. Można
wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.
Odcinek próbny powinien mieć długość min. 50 m i musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego
zespołu maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać
potwierdzone przez Inżyniera.  Zagęszczenie  powinno odbywać się zgodnie  z zaplanowanym schematem przejść
walców, uwzględniającym szerokość pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami   zagęszczenia:
- częstotliwość, siły wymuszającej, liczby przejść, prędkości przejazdu. D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania
odcinka próbnego
W czasie kontroli należy:
- wykonać ekstrakcję przynajmniej dwóch próbek o wadze co najmniej 500 gramów każda,
- na bazie pobranej mieszanki przygotować dwie serie po trzy próbki (w pewnym odstępie czasu dla określenia
średniej gęstości strukturalnej oraz badania stabilności i odkształcenia metodą Marshalla,
- na bazie pobranej mieszanki przygotować również serię próbek dla określenia modułu sztywności pełzania oraz
serię próbek dla określenia odporności MMA na działanie wody i  mrozu,
- na próbkach MMA pobranych z odcinka próbnego zaleca się wykonać test koleinowania,
- kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania,
- kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań,
- jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, należy na bieżąco śledzić zmiany gęstości warstwy i na
bazie tych wyników, potwierdzić lub skorygować ilość przywałowań poszczególnych walców,
- na bieżąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy,
- na bieżąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy,
- po całkowitym wystygnięciu warstwy wyciąć min. 6 próbek w celu określenia wskaźnika jej  zagęszczenia poprzez
porównanie gęstości strukturalnej tych próbek z  gęstością  strukturalną wzorcowych próbek Marshalla, przy  czym
wszystkie badane próbki muszą osiągnąć wymagane zagęszczanie,
- skontrolować grubość na wyciętych próbkach,
- wyciąć próbkę (j) 200 mm do testu koleinowania (zalecany).
W przypadku nie osiągnięcia wymaganych parametrów, odcinek próbny  należy  powtórzyć, dokonując korekty w
założeniach.
Zamawiający wyznaczy laboratorium sprawujące nadzór nad odcinkiem próbnym.
5.1.3. Produkcja mieszanki mineralno- bitumicznej.
Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniający ciągłość produkcji  i układania mieszanki. Bez
ważnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie
może rozpocząć produkcji.
A. Przygotowanie mieszanki
Roboczy skład mieszanki przygotowuje  Wykonawca opracowując go na bazie  receptury  laboratoryjnej. Służy on do
zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji  kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki należy
umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.
Kruszywo musi być suche i sypkie, bez zanieczyszczeń powstałych w czasie transportu i składowania.
Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszą być ściśle
przestrzegane i powinny wynosić w stopniach Celsjusza:
- asfalt D-35/50: 145- 165 dla KR3 do KR6,
- kruszywa od 165 do 200,
- MMA (z asfaltem D35/50) od 140 do 170. B. Dozowanie składników
Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza się objętościowe dozowanie
lepiszcza. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odważaniem składników.



Należy zagwarantować dozowanie składników z następującą dokładnością:
- kruszywo ±2.5%,
- wypełniacz ±1.0% w stosunku do masy zarobu,
- lepiszcze ±0.3% bezwzględnej zawartości asfaltu przewidzianej w składzie mieszanki w stosunku do masy zarobu.
5.1.4. Mieszanie składników mieszanki mineralno- bitumicznej - zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 5.5.
Maksymalne odchylenia składu mieszanki  mineralnej od  zatwierdzonej receptury powinny być utrzymany w granicach
następujących tolerancji (w % bezwzględnych):

Tablica 6. Odchylenia składu mieszanki mineralnej

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni dróg o kategorii ruchu

KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach #

(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0

4,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #

(mm) 0,075 1,5
4 Asfalt 0,3

5.1.5 Zarób próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inżyniera, kontrolną produkcję w postaci
zarobu próbnego.
Otaczarka  musi  zostać  zaprogramowana  zgodnie  z  zatwierdzoną  recepturą roboczą. Najpierw zostanie
wykonany zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza, w celu  dokonania  kontroli  dozowania  kruszywa  i
zgodności  składu  granulometrycznego  z projektowaną  krzywą  uziarnienia.  Dopuszczalne tolerancje  dla  kruszywa
powinny  być zgodne  z  punktem  5.2.4  niniejszej specyfikacji.  Próbkę kruszywa  należy   pobrać  po opróżnieniu
zawartości mieszalnika.
Po sprawdzeniu składu mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilości
przewidzianej w recepturze.
Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku przeprowadzonej  ekstrakcji.  Należy wykonać
minimum  dwie  ekstrakcje  próbek  o  masie minimum 500 gramów każda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie
z punktem 5.2.4.
W   przypadku  stwierdzenia  przekroczenia  dopuszczalnych  tolerancji,   należy dokonać korekty w urządzeniach
otaczarki i powtórzyć kontrolę zarobu.
Wykonanie zarobu próbnego powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera.
5.1.6 Odcinek próbny
Celem wykonania odcinka próbnego jest:
- stwierdzenie czy użyty sprzęt jest właściwy,
-  określenie  grubości  warstwy  MMA  przed  zagęszczeniem  koniecznej  do  osiągnięcia wymaganej przez projekt,
- określenie potrzebnej ilości przejść walców do osiągnięcia wymaganego zagęszczenia.
Odcinek  próbny  należy   wykonać  w  warunkach  maksymalnie  zbliżonych   do występujących  na  drodze.  Można
wykorzystać  do  tego  celu  drogi  dojazdowe  lub  place postojowe. Lokalizacja odcinka wymaga akceptacji Inżyniera.
Odcinek  próbny  powinien  mieć  długość  min.  100  m  i  musi  być  tak zaprogramowany,  aby  ustalić  warunki
pracy  całego  zespołu  maszyn  dla  osiągnięcia wymaganych  parametrów  technicznych.  Wykonanie  odcinka
próbnego  powinno  zostać potwierdzone przez Inżyniera. Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z zaplanowanym
schematem  przejść  walców,   uwzględniającym  szerokość   pasa  roboczego  i  zgodnie z ustalonymi
parametrami zagęszczania: częstotliwość, siły wymuszającej, liczby przejazdów, prędkości przejazdu.
5.1.7. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka próbnego
W czasie kontroli należy:
- wykonać ekstrakcję przynajmniej dwóch próbek o wadze co  najmniej  500 gramów każda,
- na bazie pobranej mieszanki przygotować dwie  serie po trzy próbki (w pewnym
odstępie   czasu)   dla   określenia   średniej   gęstości   strukturalnej   oraz   badania stabilności
i odkształcenia metodą Marshalla,
- na bazie pobranej mieszanki przygotować również  serię próbek i określić moduł sztywności pełzania,
- kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania,
- kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań,
- jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, należy  na bieżąco śledzić zmiany gęstości
warstwy i na bazie tych wyników, potwierdzić lub skorygować ilość przywałowań poszczególnych walców,
- na bieżąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy,



- na bieżąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy,
- po  całkowitym  wystygnięciu  warstwy  wyciąć  min.  6  próbek  w  celu  określenia wskaźnika jej
zagęszczenia poprzez porównanie gęstości strukturalnej tych próbek z gęstością strukturalną wzorcowych próbek
Marshalla, przy czym wszystkie badane próbki muszą osiągnąć wymagane zagęszczanie,
- skontrolować grubość na wyciętych próbkach,
- przeprowadzić badanie koleinowania.
W  przypadku  nie  osiągnięcia  wymaganych  parametrów,  odcinek  próbny  należy powtórzyć, dokonując korekty w
założeniach.
5.1.8. Wbudowanie mieszanki mineralno- bitumicznej 
a)  warunki ogólne:
Układanie mieszanki na  warstwę  wiążącą  powinno  odbywać  się  w  sprzyjających
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 10°C.
Za każdorazową zgodą Zamawiającego, prace mogą być prowadzone w temperaturze powyżej 5°C.
Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu. 
b)  grubość układanych warstw.
Mieszankę mineralno- bitumiczną na podbudowę należy ułożyć w warstwach:
- o grubości 6 cm - drogi powiatowe (KR 6),
- o grubości 10 cm – droga krajowa (KR6),
- o grubości 14 cm – plac do kontroli pojazdów.
5.1.9. Układanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno- bitumicznej.
Przed przystąpieniem do układania powinna  być wyznaczona niweleta. Niweleta  zostanie   wyznaczona  przy  użyciu
stalowej  linki,  stanowiącej  horyzont  odniesienia  dla czujników automatyki układarki.
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. Układanie mieszanki  powinno
odbywać  się  w  sposób  ciągły,  bez  przestoju  z jednostajną prędkością 2 - 4m na minutę.
W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka.
5.1.10. Wykonanie złączy.
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana  asfaltem  lub
oklejona  samoprzylepną  taśmą  asfaltowo-kauczukową.
Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
5.1.11. Zagęszczenie podbudowy z mieszanki mineralno -bitumicznej. A. Ogólne zasady
Należy  stosować   sposób   zagęszczania   opracowany  i   sprawdzony   na   odcinku próbnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzętu.
Początkowa  temperatura  mieszanki  w czasie  zagęszczania  powinna  wynosić  nie mniej niż:  135°C. Temperatura
w czasie zagęszczania powinna uwzględniać zalecenia producenta polimeroasfaltu. Warstwę  należy  zagęścić
do uzyskania wskaźnika zagęszczenia: 98 %.
B. Zagęszczenie mieszanki
Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad:
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zależności  od szerokości
zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi
na odcinku próbnym,
- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi,
- najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem,
- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni,
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie wałowania,
- wałowanie  na  odcinku  łuku  o  jednostronnym  spadku,  należy  rozpoczynać  od  dolnej krawędzi ku górze.
5.1.12. Efekt końcowy
Ułożona i zagęszczona warstwa podbudowy z mieszanki mineralno-  bitumicznej  powinna charakteryzować się
następującymi cechami:
- jednorodnością powierzchni,
- prawidłową równością podłużną  (nierówności nie mogą przekraczać 12 mm dla klasy drogi Z oraz 9 mm dla
klasy drogi GP); ilość miejsc wskazujących odchylenia nie może przekraczać 15 na 1 km pasa ruchu oraz 2 na jednym
hektometrze,
- prawidłową grubością z tolerancją ±10 %,
- prawidłową szerokością (tolerancja +5 cm).
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót



Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza,  wypełniacza   oraz   kruszyw
przeznaczonych   do   produkcji   mieszanki   mineralno-asfaltowej  i  przedstawi wyniki  tych badań Inżynierowi  do
akceptacji. Pełne badania powyższych składników  winny  być  powtarzane  w  trakcie  robót  przynajmniej  raz  na
60 000  ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa oraz co 3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Częstotliwość  oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej
działce roboczej

1 Skład i uziarnienie mieszanki
mineralno - asfaltowej pobranej w wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500

Mg
2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie
5 Temperatura składników mieszanki

mineralno-asfaltowej
dozór ciągły

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

każdy pojazd przy załadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej

jw.

8 Właściwości próbek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

wytwórni
jeden raz dziennie

lp. 1 i lp. 8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej.
6.2.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.  Wyniki  powinny
być  zgodne  z  receptą  laboratoryjną  z  tolerancją określoną w tablicy w pkt. 5.1.
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami.
6.2.4. Badanie właściwości asfaltu
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu (penetracja i temperatura mięknienia) zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.5. Badanie właściwości wypełniacza
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt. 2.2.
6.2.6. Badanie właściwości kruszywa
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt. 6.2 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt. 2.3.
6.2.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar  temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu  temperatury  na  skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Dokładność  pomiaru  ±  2° C.  Temperatura  powinna  by ć  zgodna  z  wymaganiami podanymi w recepcie i w
niniejszej ST.
6.2.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji,
załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.2.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki
powinny spełniać wymagania ST.

6.3.  Badania  dotyczące  cech  geometrycznych  i  właściwości  podbudowy  z  betonu asfaltowego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  podbudowy  z  betonu asfaltowego podaje tablica 8.

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego



Lp
.

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km
5 Rzędne wysokościowe warstwy

6 Ukształtowanie osi w planie

pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i
poprzecznej oraz usytuowania osi według
dokumentacji budowy oraz  zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt. 6.3.11

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza
9 Krawędź warstwy cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

6.3.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją
+ 5 cm
6.3.3. Równość warstwy podbudowy
A. Ocena równości podłużnej
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy należy stosować planograf. Wymagania   dotyczące   równości
podłużnej   powinny   być   spełnione   w  trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu.
Nierówność podłużna dop. ≤ 9 mm. B. Ocena równości poprzecznej
Do  pomiaru  poprzecznej  równości  nawierzchni  powinna  być  stosowana  metoda równoważna metodzie z
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a
liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości
odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby  wszystkich  pomiarów  na  badanym  odcinku.  Odchylenie  równości  oznacza największą  odległość  między
łatą  a  mierzoną  powierzchnią  w  danym  profilu.  Wartości odchyleń, dla klasy drogi GP wyrażone w mm, określa
tabela:

Tablica 9. Wartości odchyleń dla drogi GP

Elementy nawierzchni 90% 95% 100%
 1 2 3 4 

Droga krajowa Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, włączenia i
wyłączenia, postojowe,
utwardzone pobocza

- - ≤ 11

Drogi boczne Pasy ruchu  zasadnicze,
dodatkowe, włączania i
wyłączania, postojowe,

jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

- - ≤ 18

Wymagania  dotyczące  równości  poprzecznej  powinny  być  spełnione  w  trakcie wykonywania robót i po ich
zakończeniu.
6.3.4. Grubość warstwy podbudowy
Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją 0 %.
6.3.5. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza podbudowy powinny  być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny być
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.3.6. Krawędź, obramowanie warstwy
Krawędzie podbudowy powinny być  wyprofilowane  a w miejscach gdzie zaszła  konieczność obcięcia pokryte
asfaltem.
6.3.7. Wygląd warstwy
Wygląd  warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć  jednolitą  teksturę, bez  miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
łuszczących się i spękanych.



6.4.8. Zagęszczenie warstwy
Wykonawca zobowiązany  jest do badania zagęszczenia wykonanej podbudowy.  Wykonuje się to poprzez wycięcie
próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się używać mechanicznej
wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Należy pobrać losowo min. Dwie próbki z każdego
układanego pasa o powierzchni do 3000 m2.  Wskaźnik zagęszczenia oblicza się  przez  porównanie gęstości
strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości strukturalnej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody
Marshalla i wyraża się w procentach. Do oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje się średnią z dwóch próbek.
Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez Inżyniera. Wymagany wskaźnik zagęszczenia
wynosi 98 %.
6.3.9. Wolna przestrzeń w warstwie
Wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.
6.3.10. Rzędne wysokościowe
Na drogach klasy GP i drogach niższych  klas sprawdza się rzędne osi podłużnej
jezdni i krawędzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Na drogach klasy S rzędne sprawdza  się  co
10  m.  Wartości  dopuszczalnych  odchyleń  w  stosunku  do  rzędnych projektowych określa tabela:
Tablica 10. Wartości odchyleń

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie

1 2

Podbudowa zasadnicza -1 cm, +0 cm

Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i  wymaganiami  Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie odcinka próbnego,
oznakowanie robót,
zakup, dostarczenie i rozładunek materiałów,
wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsce
wbudowania wraz z rozładunkiem,
posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, skropienie międzywarstwowe,
mechaniczne  rozłożenie   mieszanki  zgodnie  z  zaprojektowaną  grubością,  niweletą i spadkami poprzecznymi,
zagęszczenie, wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, obcięcie i posmarowanie krawędzi,
obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie   pomiarów   i   badań   laboratoryjnych,   wymaganych   w   specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 10



Lp. Rodzaj materiału nr normy
Wymagania wobec materiałów

w
zależności od kategorii ruchuKR 3 do KR 6

1. Kruszywo  łamane  granulowane  wg  PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998 z surowca
skalnego kl I, II1); gat. 1, 2

2. Kruszywo łamane zwykłe wg
PN-B-11112:1996

-

3. świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4. Grys i żwir  kruszony  z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg
załącznika 6 normy PN-S-96025:2000

kl I, II1); gat. 1, 2

5. Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6. Wypełniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratorium drogowego

podstawowy
-

7. Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D35/50
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

D – 04.08.01
WYRÓWNANIE PODBUDOWY

MIESZANKAMI MINERALNO - BITUMICZNYMI
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej  Wykonania i Odbioru Robót  Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacją
Techniczną – ST), są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem wyrównania istniejącej
podbudowy  betonem asfaltowymw ramach „Przebudowa  drogi  powiatowe  nr  2558  C  Janikowo  –
Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem wyrównania
nawierzchni betonem asfaltowym o uziarnieniu
0/16 mm.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Warstwa  wyrównawcza  –  warstwa  o  zmiennej  grubości  układana  na  istniejącej warstwie w celu wyrównania
jej nierówności w profilu podłużnym i poprzecznym.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIAŁY
2.1. Kruszywo
Składowanie   kruszywa   powinno   odbywać   się   w  warunkach   zabezpieczających   je  przed   zanieczyszczeniem  
 i  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do wyrównania podbudowy z mieszanek  min- asfaltowych

Należy stosować kruszywo:
- grysy klasy I ze skał magmowych i przeobrażonych  wg PN-B-11112. Wymagania dla grysów przedstawiono w
tablicy 2.
- Wymagania  dla  miału,  piasku  łamanego  oraz  kruszywa  drobnego  granulowanego przedstawiono 
w tablicy 3

Tablica 2.  Wymagania dla grysu



Lp. Właściwości
Wymagania dla klasy

I
1 Ścieralność w bębnie Los Angeles po

1/5 pełnej liczby obrotów, w stosunku do
ubytku  masy  po  pełnej  liczbie

obrotów, nie więcej niż
25

2 Nasiąkliwość, nie więcej niż:
a) dla kruszywa ze skał magmowych i

przeobrażonych
2,0

3 Mrozoodporność, nie więcej niż:
a) dla kruszywa ze skał magmowych i

przeobrażonych

2,0

4 Mrozoodporność  według zmodyfikowanej metody
bezpośredniej, nie więcej niż 10

Tablica 3 Wymagania dla miału, piasku łamanego oraz kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Właściwości
Wymagania

miał piaski
łamany

mieszanka
drobna

granulowana

1 Skład ziarnowy:
a)  zawartość  frakcji  (2,0  –  4,0) mm,
powyżej
b)  zawartość nadziarna, nie więcej niż
c)  wskaźnik piaskowy, większy niż:
- dla  kruszywa  ze  skał  magmowych  i
przeobrażonych

-
20

20

-
15

65

15
15

65

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych 0,1 0,1 0,1
3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa

2.2. Wypełniacz
Należy   stosować   wypełniacz   wapienny   spełniający   wymagania  dla  gatunku  I określone w  „Wytyczne Badań I
Kryteria Oceny Mączek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56,  IBDiM,  Warszawa  1998
dla wypełniacza podstawowego.
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z „Wytyczne Badań I Kryteria
Oceny Mączek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998.

2.3. Asfalt
Do warstwy wyrównawczej należy zastosować asfalt drogowy 35/50 spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:
2002 z dostosowaniem do warunków polskich.
Tablica 4. Wymagania dla asfaltów drogowych

Lp. Właściwości Metoda badań Wymagania

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 35 - 50

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 50 - 58

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 22592 240

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, %
m/m

PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 53

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, oC PN-EN 1427 52

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % PN-EN 12606-1 2,2



9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie
więcej niż, oC

PN-EN 1427 8

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -5

3. SPRZĘT
3.1. Wytwórnia Stacjonarna
Wytwórnia   winna   zapewnić   ciągłą   produkcję   betonu   asfaltowego  w   granicach  tolerancji recepty roboczej.
Wytwórnia winna być wyposażona i pracować w taki sposób aby dozowanie gorącego  kruszywa, wypełniacza i
lepiszcza było dokonywane automatycznie. Wydajność otaczarni minimum 120 Mg/h. Mogą być stosowane otaczarki o
ruchu cyklicznym wyposażone w:
- dozowanie wstępne (przynajmniej 5 dozowników),
- podajniki taśmowe,
- bęben suszący,
- instalację odpylająca,
- elewator gorący,
- zestaw sit wibracyjnych,
- zbiornik na gorący materiał,
- system ważąco-mieszający w pełni zautomatyzowany, dozowanie wszystkich składników wyłącznie
wagowe,
- mieszalnik,
- silos na pyły z odzysku,
- elewator wypełniacza,
- podajniki ślimakowe,
- zbiornik na gotowy materiał z izolacją termiczną,
- pompy do podawania asfaltu,
- sterowanie komputerowe procesu produkcji,
- zbiorniki na asfalt i wypełniacz oraz osobne zasieki o pomocniczym dnie dla każdego rodzaju kruszywa
o pojemności wystarczającej na 7 dni produkcji.

3.2. Układarki do betonu asfaltowego
Układarki winny być mechaniczne i samojezdne na gąsienicach, wyposażone w elektronicznie kontrolowany stół zdolny
do ułożenia mieszanki zgodnie z projektowaną osią, niweletą i spadkami poprzecznymi. Zdolność układania mieszanki
winna być skorelowana z wydajnością otaczarki i  wymaganiami  technologicznymi. Układarka winna mieć co najmniej
następujące wyposażenie:
- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją
 częstotliwości i amplitudy drgań,
- układy do podgrzewania elementów roboczych układarki.
3.3. Skrapiarki
Skrapiarka winna być typu ciśnieniowego z  termicznie izolowanymi zbiornikami.  Użycie skrapiarki  o grawitacyjnym
podawaniu lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna  zapewnić jednolitość spryskiwania na całej szerokości
warstwy przy wydajności od 0,4 do
2,0 kg/m2 pod ciśnieniem od 4,5 do 13,4 kg/ m2. Skrapiarka winna być wyposażona w system grzewczy, mierniki
temperatury,  oraz  skalibrowane  układy  pozwalające  na  prawidłowe dozowanie lepiszcza.

3.4. Sprzęt do zagęszczania
Wybór rodzaju zestawu walców pozostawia się Wykonawcy pod warunkiem  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia  dla  danej   warstwy  bitumicznej   o określonej grubości i szerokości. W każdym przypadku zostaną
użyte walce ogumione bądź hybrydowe.
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym. Plan pracy
walców dla każdej warstwy winien być przygotowany przez
Wykonawcę i przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

3.5. Samochody do transportu mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe
o ładowności nie mniejszej niż 10 ton. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni
wyposażonej w system  grzewczy. Skrzynie wywrotek winny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie
rozładunku, kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt
Asfalt  należy  przewozić  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  PN-C-04024:1991. Transport asfaltów drogowych może
odbywać się w:
cysternach samochodowych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.

4.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających



rozładunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu,w  warunkach  zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na rozładunek.
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca  się  stosowanie  samochodów  termosów  z  podwójnymi  ścianami  skrzyni wyposażonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem,  Wykonawca  dostarczy   Inżynierowi   do
akceptacji   projekt   składu   mieszanki   mineralno-asfaltowej   oraz  wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze składników mieszanki mineralnej, doborze
optymalnej ilości asfaltu, określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  mieścić  się  w  polu  dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyrównawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Wymiar oczek sit
# mm

Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu

KR 3 do KR6
Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 16
Przechodzi przez: 38,1

31,5
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0

2,0 zawartość ziarn > 2,0

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
87÷100
77 100
67 89
60 83
54 73
42 60

30 45 (55  70)

20 33
13 25
10 21
7  16
6  14
5  8

Orientacyjna  zawartość
asfaltu w MMA , %, m/m 4,3  5,8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku nr 1.



Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrównawczej
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinnobyć wagowe i  zautomatyzowane oraz zgodne z receptą.
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz
nie więcej niż  2 % w stosunku do masy składnika.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie
stałej temperatury z tolerancją 5o C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić:
dla D 35/50 od 145o C do 165o C,
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby  mieszanka  mineralna po dodaniu  wypełniacza uzyskała
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie  powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30o   C
od  maksymalnej  temperatury  mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poniżej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
z D 35/50   od 140o C do 170o C,
Tablica  6.  Wymagania  wobec  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  podbudowy  z  betonu asfaltowego

Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zależności od

kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1. Moduł sztywności pełzania 1), MPa 16,0
2. Stabilność próbek wg metody Marshalla

w temperaturze 60o  C, zagęszczonych
2x75 uderzeń ubijaka, kN

11,0

3. Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0
4. Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5. Wypełnienie wolnej przestrzeni w

próbkach jw., % 75,0
6. Grubość w cm warstwy z MMA o

uziarnieniu od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 8,0
7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % 98,0



8. Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0
1)  oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko

fazy projektowania składu MMA

5.3. Przygotowanie powierzchni pod wyrównanie profilu masą mineralno - asfaltową
Przed   przystąpieniem   do   wykonania   wyrównania   poprzecznego   i   podłużnego powierzchnia powinna zostać
oczyszczona oraz skropiona bitumem.
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, w zależności od
rodzaju podłoża pod podbudowę, wynoszą 0,5 kg/m2.
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym,
określonym w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera.

5.4. Warunki przystąpienia do robót
Warstwa z betonu asfaltowego może  być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C dla
wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubości 8 cm. Nie dopuszcza się
układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

5.5. Zarób próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do
przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Tolerancje zawartości składników
mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Tablica  7.  Tolerancje  zawartości  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem składu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

nawierzchni dróg o kategorii
ruchu

KR 3 do KR 6
1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach

# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

4,0

2. Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0

3. Ziarna  przechodzące  przez  sito  o  oczkach
# 0,075mm

1,5

4. Asfalt 0,3

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną
w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy zgodnie z przedmiarem robót.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.
Zagęszczanie  mieszanki  powinno  odbywać się  bezzwłocznie, zgodnie  ze  schematem przejść walca ustalonym  na
odcinku próbnym.
Początkowa  temperatura  mieszanki  w czasie  zagęszczania  powinna  wynosić  nie mniej niż:
dla asfaltu D 35/50130o C.
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi.  Wskaźnik  zagęszczenia ułożonej warstwy
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu,  wypełniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej



Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej działce
roboczej

1. Skład i uziarnienie mieszanki
mineralno - asfaltowej pobranej w

wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

2. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)
3. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
4. Właściwości kruszywa przy każdej zmianie
5. Temperatura składników

mieszanki mineralno-asfaltowej
dozór ciągły

6. Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej

każdy pojazd przy załadunku i w czasie
wbudowywania

7. Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej

jw.

8. Właściwości próbek mieszanki
mineralno-asfaltowej  pobranej  w

wytwórni
jeden raz dziennie

lp. 1 i lp. 8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.2.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967.  Wyniki  powinny  być  zgodne  z  receptą  laboratoryjną  z  tolerancją określoną w tablicy 3.
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami.
6.2.3. Badanie właściwości asfaltu
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie właściwości wypełniacza
Na  każde  100 Mg  zużytego  wypełniacza należy  określić  uziarnienie  i  wilgotność wypełniacza.
6.2.5. Badanie właściwości kruszywa
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Dokładność  pomiaru 2o   C.  Temperatura  powinna  być  zgodna  z  wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.2.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji,
załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.

6.3.  Badania  dotyczące  cech  geometrycznych  i  właściwości   warstwy  z  betonu asfaltowego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego podaje
tablica 9.

Tablica  9.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  warstwy  z  betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1. Szerokość warstwy 5 razy na remontowanym odcinku drogi
2. Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem
3. Równość poprzeczna

warstwy
nie rzadziej niż co 5 m

4. Spadki poprzeczne warstwy 4 razy na remontowanym odcinku drogi
5. Rzędne wysokościowe

warstwy
co 20 m – na odcinkach prostych

co 10 m – na odcinkach krzywoliniowych
6. Ukształtowanie osi w planie co 100 m
7. Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa



8. Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

9. Krawędź warstwy cała długość
10. Wygląd warstwy ocena ciągła
11. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa
12. Wolna przestrzeń w warstwie jw.

6.3.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją z tolerancją + 5 cm.
6.3.3. Równość warstwy
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodą równoważną, nie powinny być
większe od podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Dopuszczalne nierówności

Lp. Drogi i place Warstwa wyrównawcza

1. Drogi klasy Z 12
6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach z tolerancją  ±0,5 %.
6.3.5. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe z tolerancją ±1 cm,
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy wyrównawczej w planie z tolerancją ±5 cm.
6.3.7. Grubość warstwy
Grubość warstwy z tolerancją 10 %.
6.3.8. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza warstwy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza powinny być
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.3.9. Krawędzie warstwy
Krawędzie  warstwy  powinny  być  wyprofilowane  a  w  miejscach  gdzie  zaszła konieczność obcięcia pokryte
asfaltem.
6.3.10. Wygląd warstwy wyrównawczej
Podbudowa   powinna mieć   jednolitą   teksturę, bez  miejsc  przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i
spękanych.
6.3.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń
Zagęszczenie i wolna  przestrzeń  warstwy  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest Mg (tona) warstwy wyrównawczej z mieszanki mineralno - asfaltowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 Mg wyrównania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót,
zakup, dostarczenie i rozładunek materiałów,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania wraz z rozładunkiem,
posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych,
obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie   pomiarów   i   badań   laboratoryjnych,   wymaganych   w   specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

świr i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
3. PN-3. B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek



Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-EN-12591:2000 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Drogi  samochodowe.  Metody  badań  mas  mineralno-bitumicznych  i nawierzchni bitumicznych
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
12.  Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,  instrukcje – zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
13.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje,  instrukcje - zeszyt 60,  IBDiM,
Warszawa, 1999
14. Załącznik G do normy PN-S-96025:2000 –  Wymagania wobec grysów i żwirów  kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego.
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania
odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-  bitumicznych   metodą   pełzania   pod   obciążeniem
statycznym,  Informacje,  instrukcje  - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
16. Rozporządzenie Ministra  Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca  1999 r. w  sprawie  warunków
technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).







D – 05.03.05/a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

– WARSTWA WIĄŻĄCA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszejspecyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych ( zwanej dalej Specyfikacją
Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej z
betonu asfaltowego w ramach „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km
4+700 do km 11+381”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem:
- warstwy wiążącej gr. 6 cm – KR 3-6,
- warstwy wiążącej gr. 8 cm – KR 3-6.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub  polimeroasfaltu,
wytworzona  na  gorąco,  w  określony  sposób,  spełniająca  określone
wymagania.
1.4.3.  Beton  asfaltowy  -  mieszanka  mineralno-asfaltowa  o  uziarnieniu  równomiernie stopniowanym, ułożona i
zagęszczona.
1.4.4.  Środek  adhezyjny  –  substancja  powierzchniowo  czynna,  która  poprawia  adhezję
asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno –
asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony – asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpuszczonego asfaltu w wodzie.
1.4.8.  Próba  technologiczna  –  wytwarzanie  mieszanki  mineralno  –  asfaltowej  w  celu sprawdzenia, czy jej
właściwości są zgodne z recepturą laboratoryjną.
1.4.9.  Odcinek  próbny  –  odcinek  warstwy  nawierzchni  (o  długości  co  najmniej  50  m)
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskania parametrów
technicznych robót.
1.4.10. Kategoria ruchu – obciążenie  drogi ruchem samochodowym, wyrażone  w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobę.
1.4.11.  Warstwa  wiążąca   –  warstwa  znajdująca  się  pomiędzy  warstwą  ścieralną  a
podbudową  zapewniająca  rozłożenie   naprężeń   w  nawierzchni  i  przekazanie  ich  na podbudowę.
1.4.12.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIAŁY
2.1. Asfalt
Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy:
- dla kategorii ruchu od KR3 do KR6 – D35/50, spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2002 z
dostosowaniem do warunków polskich oraz TWD-PAD-97.



Tablica 1. Wymagania dla D 35/50
Lp. Cechy asfaltu Wymagania Metody badań wg

1 Penetracja w temp. 25 C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 Temperatura mięknienia, C 50-58 PN-EN 1427
3 Temperatura zapłonu nie niższa niż, C 240 PN-EN 22592
4 Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej

niż, % m/m 99 PN-EN 12592
5 Zmiany masy po starzeniu, nie więcej niż, %

m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej

niż, % 53 PN-EN 1426
7 Temp.  mięknienia  po  starzeniu,  nie  mniej

niż,  C 52 PN-EN 1427
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie

więcej niż,  C 8 PN-EN 1427

2.2. Wypełniacz
Należy    stosować  wypełniacz    podstawowy    produkowany   ze    skał    wapiennych  drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. Zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w skałach powinna
być nie mniejsza niż 90%.
Wypełniacz powinien spełniać następujące wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM W-wa.

Tablica 2. Wymagania dla wypełniacza

Lp. Cecha materiału Gatunek I Badania wg pkt.
Zeszytu nr 56

1 2 3 5
1 Zawartość węglanu wapnia nie mniej niż (%) 90 4.5.4
2 Wilgotność mączki wapiennej, nie więcej niż (%) 1,0 4.5.1
3 Górna granica wielkości ziarn mączki wapiennej

odpowiadająca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 4.5.2
4 Zawartość wypełniacza w mączce wapiennej, nie mniej niż (%)

80 4.5.2
5 Zawartość   części   rozpuszczalnych   w   wodzie,   nie więcej

niż (%) 1,2 4.5.3
6 Oznaczanie  zawartości  minerałów  ilastych;  wskaźnik błękitu

metylenowego, nie więcej niż 0,8 4.5.5.1
7 Oznaczanie właściwości usztywniających wypełniacza

wg PiK, nie więcej niż ( C) 20 4.5.6

Transport i przechowywanie wypełniacza muszą odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem,
zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno – bitumicznych stosuje się kruszywa łamane wg 
PN-B-11112:1996.
Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je przed  zanieczyszczeniem  i
zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego frakcjami.
Tablica 3. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego



Lp. Rodzaj materiału nr normy
Wymagania wobec materiałów w

zależności od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1. Kruszywo łamane granulowane wg
PN-B-11112:1996
z litego surowca skalnego, ze skał:
- magmowych
- przeobrażonych Kl. I, II1); gat. 1 jw.

2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996
-

3. świr i mieszanka
Wg PN-B-11111:1996 -

4. Grys i żwir kruszony zał. G normy
PN-S-96025:2000 kl. I, II1); gat. 1, 2

5. Piasek wg PN-S-96025:2000 -
3. Wypełniacz mineralny: wg Zeszytu Nr 56 IBDiM

W-wa gat. I2)

4. Asphalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D35/50

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko wypełniacz wapienny

UWAGA:

Dopuszcza się stosowania wyłącznie kruszywa ze skał magmowych lub przeobrażonych.

2.4. Środki adhezyjne
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalającej przyczepności  stosować należy  środki adhezyjne. Należy
stosować te środki adhezyjne, które posiadają świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
wydane przez IBDiM. Środki adhezyjne należy stosować zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach dopuszczenia.

2.5. Kontrola jakości
Badania laboratoryjne  muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów a częstotliwość ich wykonania
musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości gromadzonych materiałów.
Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi.
2.5.1. Badania kruszyw i wypełniacza
- uziarnienie,
- cząstki  0,075 mm,
- wskaźnik piaskowy,
- kształt ziarn,
- zawartość ziarn przekruszonych,
- ścieralność w bębnie kulowym.
2.5.2.Badanie lepiszcza
- penetracja,
- temperatura mięknienia.
2.5.3. Projektowanie mieszanek mineralno – bitumicznych
Za opracowanie recepty odpowiada  Wykonawca. Metoda projektowania polega na  przyjęciu składu mieszanki  i
określeniu jej właściwości. Powinna ona obejmować:
- badanie materiałów – składników mieszanek; należy tu pamiętać o reprezentatywności próbek i
badań dla całych przewidzianych dostaw,
- przyjęcie założonego składu mieszanki – na podstawie norm, literatury technicznej,  miejscowego
doświadczenia,
- wykonanie badań laboratoryjnych w celu porównania cech mieszanki z założonymi wymaganiami.
Przy projektowaniu mieszanki należy mieć na względzie to, że:
- stosowanie  mieszanek  mineralnych  o  uziarnieniu  średnioziarnistym  na  warstwy wiążące powoduje, że
wraz ze wzrostem wielkości ziarna, w całej mieszance maleje udział lepiszcza a wzrasta jej stabilność,
- korzystne jest formowanie warstwy wiążącej i ścieralnej z tych samych materiałów.

3. SPRZĘT



3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wiążącej  powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajności ≥ 120 Mg/h do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, która musi posiadać pełne wyposażenie
gwarantujące  właściwą  jakość  wytwarzanej  mieszanki.  Nie  dopuszcza  się  ręcznego
sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywać  się  przy użyciu  wagi  sterowanej automatycznie,
rozkładarka mas bitumicznych powinna posiadać automatyczne sterowanie pozwalające
na ułożenie  warstwy zgodnie z założoną  niweletą oraz grubością, elementy wibrujące (nóż  i płyta) do wstępnego
zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwości  i amplitudy drgań, oraz urządzenie do podgrzewania
elementów roboczych układarki, skrapiarek,
walców, których rodzaj pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości oraz grubości warstwy,
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki i wielkości godzinnej produkcji otaczarki. W każdym
przypadku zostanie użyty walec ogumiony lub mieszany.  Efekty  osiągane  proponowanym  zestawem  walców
muszą  być  dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa,
samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.
Oferent powinien wykazać, że wskazany  sprzęt zapewni kompleksowe  wykonanie w  terminie umownym robót
nawierzchniowych w ilości 100% projektowanego zakresu. Na tą  okoliczność   Oferent   przedłoży    wstępny
harmonogram  robót,  uwzględniający  wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia.
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę
propozycji sprzętowej z wymaganiami ST.
Oferent przedłoży na etapie opracowania oferty  wstępny harmonogram robót,  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w
jakich będzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzględniać możliwości wykonawcze firm uczestniczących w kontrakcie
oraz wykonanie robót w zakresie i terminie określonym w SIWZ.

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia  nie może   zakłócić   warunków  ochrony   środowiska   tj.   powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać
wód  i wywoływać  hałas  powyżej dopuszczalnych  norm.  Wydajność wytwórni  musi  zapewnić zapotrzebowanie na
mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej
mieszanki. Nie  dopuszcza  się  ręcznego sterowania  produkcją. Dozowanie powinno  odbywać  się przy użyciu wagi
sterowanej automatycznie.
Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiadać akceptację Inżyniera.

3.3. Układanie mieszanki

Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  o wydajności  skorelowanej z
wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie:
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością,
- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwość i amplitudy
drgań,
- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt
Należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających
rozładunek pneumatyczny.
4.3. Kruszywo
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe.
Samochody  powinny  charakteryzować  się  dużą  pojemnością,  tj.  min.  10  Mg. W czasie  transportu mieszanka
powinna  być  przykryta  pokrowcem.  Zaleca  się  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni
wyposażonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie
rozkładu, kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę.
Wytwórnia powinna być zlokalizowana w pobliżu  prowadzonych robot w takiej
odległości, żeby  można  było ją przetransportować w miejsce wbudowania w ciągu maksimum dwóch godzin.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji
projekt składu mieszanki mineralno – asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki



materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej polega na:
- doborze składników mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilości asfaltu,
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego
Skład mieszanki  mineralno – asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki mineralno – asfaltowych oraz warstwy wiążącej  z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości
Kategoria ruchu

KR 3 lub KR6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20

1 Moduł sztywności pełzania1), MPa 20,0

2 Stabilność próbek wg metody
Marshalla w temperaturze 60ºC, kN

11,0

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., %
v/v

od 4,0 do 8,0

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach
jw., %

75,0

6 Grubość  w  cm  warstwy  z  MMB  o uziarnieniu:
0/20

od 6,0 – do 8,0

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % 98,0
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0

1)  oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48
2)  dla warstwy wyrównawczej



Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki podano na rysunku 1.

Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i
wzmacniającej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6
Tablica.5.  Rzędne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  do  warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm
Zawartość asfaltu

Kategoria ruchu
KR 3 lub 6

Mieszanka mineralna, mm
0/20

Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0

2,0 zawartość
ziarn > 2,0 mm

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
87÷100
77 100
66 90
56 81
50 75
45 67
36 55
25 41

(59  75)

16 30
9  22
7  19
5  15
5  14
4  7

Orientacyjna zawartość
asfaltu w mieszance mineralno-

asfaltowej,
%, m/m

4,0  5,5

Mieszankę mineralną należy zaprojektować wg zasad określonych w normie



PN-S-96025:2000.
Należy  wykonać  pięć  lub  sześć  serii  próbek  betonu  asfaltowego,  po  trzy  próbki w każdej serii, do badań

wg metody Marshalla, przy czym zawartość asfaltu w poszczególnych seriach nie powinna być zróżnicowana
więcej niż o 0.3%.
Należy oznaczyć:
-  gęstość strukturalną,
-  stabilność,
-  osiadanie,
-  zawartość wolnej przestrzeni w mieszance,
-  zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem
Na  bazie  wyników  tych  badań,  należy  wstępnie  ustalić  optymalną  ilość  asfaltu w mieszance.
Należy sporządzić ponadto cztery serie próbek do badań wg metody pełzania, przy czym zawartość asfaltu w
poszczególnych seriach powinna być równa:
-  ilości optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,
-  ilości optymalnej zmniejszonej o 0.3% bezwzgl.,
-  ilości optymalnej, zwiększonej o 0.3% bezwzgl.,
NaleŜy  oznaczyć  osiadanie  i  obliczyć  moduł  sztywności  oraz  sporządzić  wykres zaleŜności modułu sztywności od
zawartości lepiszcza.
Optymalną zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym należy  ustalić ostatecznie na
podstawie w/w wykresu, przy czy należy stosować się do następujących kryteriów:
- bez względu na wartość modułu, ilość optymalna nie może być mniejsza od obliczonej na podstawie badania wg
metody Marshalla,
- ilość  optymalną  lepiszcza,  można  zwiększyć  w  porównaniu  do  ilości  obliczonej  na podstawie badania wg
metody Marshalla, o taką wartość, która nie powoduje zmniejszenia sztywności mieszanki, więcej niż o 15% - jednak
pod warunkiem,   że wolna przestrzeń i wypełnienie jej lepiszczem, będą mieściły się w zaleconych granicach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno – asfaltowej
A. Wymagania ogólne
Wymagania odnośnie  lokalizacji wytwórni i warunków  prowadzenia produkcji  omówiono w punkcie 3 niniejszej
specyfikacji.
B. Zarób próbny próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inżyniera  kontrolną produkcję w postaci  zarobu
próbnego.
Otaczarka musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną recepturą roboczą.
Najpierw zostanie wykonany zarób próbny na sucho, tj. bez udziału lepiszcza, w celu dokonania kontroli   dozowania
kruszywa   i zgodności   składu   granulometrycznego   z projektowaną  krzywą  uziarnienia.  Dopuszczalne  tolerancje
dla  kruszywa  powinny  być zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji. Próbę kruszywa należy pobrać po opróżnieniu
zawartości mieszalnika.
Po  sprawdzeniu  składu  mieszanki  mineralnej, należy wykonać pełny zarób  próbny z  udziałem lepiszcza w ilości
przewidzianej w recepturze.
Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji.  Należy
wykonać  minimum  dwie  ekstrakcje  próbek  o  masie minimum 500 gramów każda. Dopuszczalna tolerancja dla
asfaltu zgodnie z punktem 5.5.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, należy dokonać korekty w urządzeniach otaczarki
i powtórzyć kontrolę zarobu.
Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. C. Odcinek próbny
Odcinek próbny   należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących  na  drodze.  Można
wykorzystać  do  tego  celu  drogi  dojazdowe  lub  place postojowe.
Odcinek próbny powinien mieć długość min. 50 m i musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego
zespołu maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać
potwierdzone przez Inżyniera.
Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z zaplanowanym schematem przejść walców, uwzględniającym
szerokość pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zagęszczenia:
- częstotliwość, siły wymuszającej, liczby przejść, prędkości przejazdu. D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania
odcinka próbnego
W czasie kontroli należy:
- wykonać ekstrakcję przynajmniej dwóch próbek o wadze co najmniej 500 gramów każda,
- na bazie pobranej mieszanki przygotować dwie serie po trzy próbki (w pewnym odstępie czasu) dla określenia
średniej gęstości strukturalnej oraz badania stabilności i odkształcenia metodą Marshalla,
- na bazie pobranej mieszanki przygotować również serię próbek dla określenia modułu sztywności pełzania oraz
serię próbek dla określenia odporności MMA na działanie wody i
mrozu,
- na próbkach MMA pobranych z odcinka próbnego zaleca się wykonać test koleinowania,
- kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania,



- kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań,
- jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, należy na bieżąco śledzić zmiany  gęstości  warstwy
i  na  bazie  tych  wyników,  potwierdzić  lub  skorygować  ilość przywałowań poszczególnych walców,
- na bieżąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy,
- na bieżąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy,
- po całkowitym wystygnięciu warstwy wyciąć min. 6 próbek w celu określenia wskaźnika jej  zagęszczenia poprzez
porównanie   gęstości   strukturalnej   tych   próbek   z   gęstości strukturalną wzorcowych próbek Marshalla, przy
czym wszystkie badane próbki muszą osiągnąć wymagane zagęszczanie,
- skontrolować grubość na wyciętych próbkach,
- wyciąć próbkę (j) 200 mm do testu koleinowania (zalecany).
W  przypadku  nie  osiągnięcia  wymaganych  parametrów,  odcinek  próbny  należy powtórzyć, dokonując korekty w
założeniach.
Zamawiający wyznaczy laboratorium sprawujące nadzór nad odcinkiem próbnym.

5.4. Produkcja mieszanek
Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniający ciągłość produkcji i układania mieszanki. Bez
ważnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji.
A. Przygotowanie mieszanki
Roboczy skład mieszanki przygotowuje  Wykonawca opracowując go na bazie  receptury  laboratoryjnej. Służy on do
zaprogramowania naważania poszczególnych frakcji  kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład  mieszanki należy
umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.
Kruszywo  musi  być  suche  i  sypkie,  bez  zanieczyszczeń  powstałych  w  czasie transportu i składowania.
Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszą być ściśle przestrzegane i powinny wynosić
w stopniach Celsjusza:
- asfalt D-35/50: 145 - 165,
- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.
Temperatura  gotowej  mieszanki  na  wyjściu  z  otaczarki  powinna  wynosić  dla mieszanki z asfaltem D-35/50
140 – 170 °C.
B. Dozowanie składników
Dozowanie  powinno  odbywać  się  przy  użyciu   wagi  sterowanej  automatycznie. Dopuszcza się objętościowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odważaniem składników.
Należy zagwarantować dozowanie składników z następującą dokładnością:
- kruszywo ±2.5%,
- wypełniacz ±1.0% w stosunku do masy zarobu,
- lepiszcze ±0.3% bezwzględnej zawartości asfaltu przewidzianej w składzie mieszanki w stosunku do masy zarobu.

5.5. Mieszanie składników mieszanki
Do  mieszalnika,  naleŜy  podawać  składniki  w  następującej  kolejności:  kruszywo grube, kruszywo średnie,
kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie  składników  powinno  odbywać  się  do  chwili  uzyskania  jednorodnej
mieszanki  pod względem wyglądu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone  lepiszczem.
Wagę jednego zarobu ustala się tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika.
Tablica 6.  Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny być utrzymany w
granicach następujących tolerancji (w % bezwzględnych):

Lp. Składniki mieszanki mineralno - asfaltowe Mieszanki mineralno – asfaltowe
do

nawierzchni dróg o kategorii
ruchu

od KR3 do KR6

1. Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;

6,3; 4,0; 2,0

±4,0

2. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±2,0
3. Ziarna przechodzące przez sito o

oczkach # (mm) 0,075
±1,5

4. Asfalt ±0,3
Po sprawdzeniu składu kruszywa należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem  lepiszcza w  ilości przewidzianej w
recepcie. Sprawdzenie zawartości  lepiszcza w  mieszance  następuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Należy
wykonać minimum dwie ekstrakcje.



W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji  należy wykonać korekty w urządzeniach wytwórni i
powtórzyć kontrolę zarobu. Pozytywne przeprowadzenie próby  powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera w
protokóle.

5.6. Wbudowanie mieszanki
A. Warunki ogólne
Układanie mieszanki na  warstwę  wiążącą powinno  odbywać  się  w  sprzyjających warunkach atmosferycznych, tj.
przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 10°C.
Za każdorazową zgodą Zamawiającego, prace mogą być prowadzone w temperaturze powyżej 5°C.
Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu. B. Grubość układanych warstw:
- beton asfaltowy 0/20 mm na warstwę wiążącą grubości 6 cm i 8 cm, C. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być wyprofilowane i równe, bez  kolein.  Powierzchnia   podłoża powinna być
sucha i  czysta.  Przed  ułożeniem  warstwy  wiążącej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości ustalonej w ST
D.04.03.01.
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy poniżej.
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę wiążącą
1 Drogi klasy Z 9

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w/w  tablicy, podłoże  należy wyrównać poprzez
frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.
Przed rozłożeniem warstwy wiążącej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub  asfaltem upłynnionym w  ilości
ustalonej w ST D.04.03.01.

5.7. Układanie
Przed  przystąpieniem do  układania  powinna  być wyznaczona  niweleta. Niweleta  zostanie wyznaczona przy  użyciu
stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki.
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać. Układanie mieszanki  powinno
odbywać  się  w  sposób  ciągły,  bez  przestoju  z jednostajną prędkością 2 - 4 m na minutę.
W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka.

5.8. Wykonywanie złączy
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem  lub
oklejona  samoprzylepną  taśmą  asfaltowo-kauczukową.
Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

5.9. Zagęszczanie nawierzchni
A. Ogólne zasady
Należy  stosować   sposób   zagęszczania   opracowany  i   sprawdzony   na   odcinku próbnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzętu.
Początkowa  temperatura  mieszanki  w czasie  zagęszczania  powinna  wynosić  nie
mniej niż:  135 °C. Temperatura w czasie zagęszczania powinna uwzględniać zalecenia producent polimeroasfaltu.
Warstwę należy zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia: 98 %.
B. Zagęszczenie mieszanki
Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad:
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zależności  od szerokości
zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na odcinku próbnym,
- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi,
- najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem,
- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni,
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie wałowania,
- wałowanie  na  odcinku  łuku  o  jednostronnym  spadku,  należy  rozpoczynać  od  dolnej krawędzi ku górze.

5.10. Efekt końcowy
Ułożona i zagęszczona warstwa, ma charakteryzować się następującymi cechami:
- jednorodnością powierzchni,
- równość - nierówności nie mogą przekraczać wartości dla drogi klasy GP - 6 mm. Maksymalne dopuszczalne odchyłki
wymiarów nawierzchni:
- grubość warstwy nawierzchni (±10%),



- szerokość warstwy nawierzchni (±5 cm),
- spadek poprzeczny (±0,5 %),
- rzędne wysokościowe (±1 cm),
- oś warstwy w planie (±5 cm),
- zawartość wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrole i badania laboratoryjne
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi być
wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w specyfikacji.
Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych  materiałów)
poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), aż do badań końcowych (jakość wykonanej nawierzchni).
Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza,  wypełniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i  przedstawić wyniki  tych badań Inżynierowi  do
akceptacji.

6.2. Badania jakości robót w czasie budowy
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie raportów dla
Inżyniera. Badania kontrolne  Wykonawca powinien  wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań
jakości robót.
Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono poniżej.

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej
działce roboczej

l. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki
2. Skład mieszanki mineralno- asfaltowe pobranej

w wytwórni
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 2
próbki przy produkcji ponad 500 Mg

3. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)
4. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg

5. Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie
6. Temperatura składników mieszanki mineralno -

asfaltowej
Dozór ciągły

7. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej Każdy pojazd przy załadunku i w
czasie wbudowania

8. Wygląd mieszanki mineralno- asfaltowej Jw.
9. Właściwości próbek mieszanki mineralno- asfaltowej

pobranej w wytwórni
jeden raz dziennie

6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a  przed  podaniem  asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej.
6.2.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967].  Wyniki  powinny  być  zgodne  z  receptą  laboratoryjną  z  tolerancją określoną w tablicy w pkt.
5.5.
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami.
6.2.3. Badanie właściwości asfaltu
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu (penetracja i temperatura mięknienia) zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.4. Badanie właściwości wypełniacza
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt. 2.2.
6.2.5. Badanie właściwości kruszywa
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt. 6.3 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt. 2.3.
6.2.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar  temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu  temperatury  na  skali
odpowiedniego termometru  zamontowanego  na  otaczarce.  Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Dokładność   pomiaru   ±   2° C.   Temperatura   powinna   by ć   zgodna   z   wymaganiami podanymi w recepcie i w



niniejszej ST.
6.2.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie  wizualnej jej  wyglądu w czasie produkcji,
załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości  mieszanki  mineralno-asfaltowej należy określać  na próbkach  zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki
powinny spełniać wymagania ST.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiążącej
6.3.1. Równość warstwy wiążącej
A. Ocena równości podłużnej
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej należy stosować plano graf. Wymagania   dotyczące   równości
podłużnej   powinny   być   spełnione   w   trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu.
Nierówności nie mogą przekroczyć dla trasy zasadniczej 6 mm, dla pozostałych 9mm.
B. Ocena równości poprzecznej
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z wykorzystaniem
łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów
nie może być mniejsza niż 20.
Dopuszczalna   wartość   nierówności   warstwy   mierzona   wg   BN-68/8931-04   nie powinna być większa od 9 mm.
Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu.
6.3.2. Szerokość warstwy wiążącej
Szerokość warstwy  wiążącej   nie może  się  różnić  od  szerokości  projektowanej   o więcej niż ± 5 cm. Szerokość
warstwy wiążącej powinna być większa od szerokości warstwy ścieralnej o co najmniej grubość warstwy ścieralnej lub o
wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.
6.3.3. Grubość warstwy wiążącej
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10%.
W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubość warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Grubość wykonanej warstwy wiążącej Wykonawca powinien mierzyć co najmniej w dwóch losowo wybranych punktach
z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2.
6.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia
Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy wiążącej nawierzchni.  Wykonuje  się  to
poprzez  wycięcie  próbki  z  gotowej  nawierzchni  po  jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się
używać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Należy pobrać losowo min.
Dwie  próbki z każdego układanego pasa o powierzchni do 3000 m2.  Wskaźnik zagęszczenia  oblicza się przez
porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości strukturalnej średniej wzorcowej próbki
zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się w procentach. Do oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje się średnią z
dwóch próbek.
Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez Inżyniera. Wymagany wskaźnik zagęszczenia
wynosi dla warstwy wiążącej 98 %.
6.3.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z  betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach  powinny być zgodne z
dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5 %.
6.3.6. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy  powinny  być zgodne z  dokumentacją projektową, z  tolerancją -l  cm,  
+0 cm.
Wymaga  się  aby  95%  pomierzonych  rzędnych  nie  przekraczała  dopuszczalnych odchyleń.
6.3.7. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w  planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z  tolerancją 
± 5 cm.
6.3.8. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle  do  osi. Złącza w  konstrukcji
wielowarstwowej   powinny   być   przesunięte  względem siebie co najmniej o 15  cm. Złącza powinny być całkowicie
związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
6.3.9. Krawędź, obramowanie warstwy
Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.3.10. Wygląd warstwy
Wygląd  warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć  jednolitą  teksturę, bez  miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
łuszczących się i spękanych.
6.3.11. Wolna przestrzeń w warstwie
Wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST.
6.3.12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy

Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy



Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1. Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości l km

2. Równość podłużna warstwy Każdy pas ruchu planografem
3. Równość poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości l km
4. Spadki poprzeczne warstwy Łatą co 5,0 m
5. Rzędne wysokościowe warstwy W osi podłużnej jezdni i krawędziach co 10 m, oraz w

punktach z projektu
6. Ukształtowanie osi w planie Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz

usytuowanie osi według dokumentacji budowy
7. Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

8. Złącza podłużne i poprzeczne Cała długość złącza
9. Krawędź, obramowanie

warstwy
Cała długość

10. Wygląd warstwy Cała powierzchnia
11. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego układanego pasa o powierzchni do 3000

m2
12. Wolna przestrzeń w warstwie jw.
13. Grubość warstwy jw.

6.3.13. Ocena wyników badań
Mieszankę mineralno - asfaltową oraz ułożoną warstwę nawierzchni uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami
ST, jeżeli:
- wyniki oceny makroskopowej są pozytywne,
- co  najmniej  95%  wyników  badań  i  pomiarów,  z  uwzględnieniem  dopuszczalnych odchyleń,
spełnia wymagania ST;
- nie  więcej  niż  5%  wyników  badań  i  pomiarów,  z  uwzględnieniem  dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o
30%, spełnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt własny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej należy  przyjmować zgodnie z  obmiarem, oceną jakości  użytych
materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań.
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać:
- nawierzchnie z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 - warstwa wiążąca gr. 4cm,
- nawierzchnie z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 - warstwa wiążąca gr. 6cm i 8cm. Cena wykonania 1 m2 warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie odcinka próbnego
- zakup materiałów z transportem i rozładunkiem oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inżyniera recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z rozładunkiem,
- posmarowanie gorącym bitumem krawężników i urządzeń obcych,
- mechaniczne  rozłożenie   mieszanki  zgodnie  z  zaprojektowaną  grubością,  niwelety  i spadkami poprzecznymi,
zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi,
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji,
- dostarczenie materiałów,
- oznakowanie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE



Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych
Zeszyt nr 56 „Informacje i instrukcje" IBDiM Warszawa 1998
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. PN-S-04001 1967 Drogi
samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania
PN-S-96025 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. PN-S-96504 1961 Drogi
samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
BS 598: Part 11:1998 „Badanie odporności na okleinowanie".
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 4/2003 r. PN-EN_12591:2002 z dostosowaniem
do warunków polskich.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999
Zasady  projektowania  betonu  asfaltowego  o  zwiększonej  odporności  na  odkształcenia trwałe.
Wytyczne oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-
bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.
Dz.U. Nr 43 - Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.
Katalog   wzmocnień   i   remontów  Nawierzchni   Podatnych   i   Półsztywnych   (KWRNPP- Warszawa2001)



D – 05.03.05/b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – WARSTWA ŚCIERALNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
BUDOWLANYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych ( zwanej dalej
Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo –
Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem:
- warstwy ścieralnej gr. 4 cm – KR 3-6.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona  na  gorąco,  w  określony  sposób,  spełniająca  określone
wymagania.
1.4.3.  Beton  asfaltowy  -  mieszanka  mineralno-asfaltowa  o  uziarnieniu  równomiernie stopniowanym, ułożona i
zagęszczona.
1.4.4.  Środek  adhezyjny  –  substancja  powierzchniowo  czynna,  która  poprawia  adhezję asfaltu do materiałów
mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno –
asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upłynniony – asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpuszczonego asfaltu w wodzie.
1.4.8.  Próba  technologiczna  –  wytwarzanie  mieszanki  mineralno  –  asfaltowej  w  celu
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z recepturą laboratoryjną.
1.4.9.  Odcinek  próbny  –  odcinek  warstwy  nawierzchni  (o  długości  co  najmniej  50  m)
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskania parametrów
technicznych robót.
1.4.10. Kategoria ruchu – obciążenie  drogi ruchem samochodowym, wyrażone  w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobę.
1.4.11.  Warstwa  wiążąca   –  warstwa  znajdująca  się  pomiędzy  warstwą  ścieralną  a podbudową
zapewniająca  rozłożenie   naprężeń   w  nawierzchni  i  przekazanie  ich  na
podbudowę.
1.4.12.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i z defini
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIAŁY
2.1. Lepiszcza
2.1.1. Asfalt
Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt drogowy:
- dla kategorii ruchu KR3-6 – D35/50.
spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich oraz
TWD-PAD-97.



Tablica 1. Wymagania dla D 35/50
Lp. Cechy asfaltu Wymagania Metody badań wg

1 Penetracja w temp. 25 C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 Temperatura mięknienia,  C 50-58 PN-EN 1427
3 Temperatura zapłonu nie niższa niż,  C 240 PN-EN 22592
4 Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej

niż, % m/m 99 PN-EN 12592
5 Zmiany masy po starzeniu, nie więcej niż, %

m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej

niż, % 53 PN-EN 1426
7 Temp.  mięknienia  po  starzeniu,  nie  mniej

niż,  C 52 PN-EN 1427
8 Zawartość parafiny, nie więcej niż, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie

więcej niż,  C 8 PN-EN 1427

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady jakościowego odbioru
lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera.
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od różnych producentów. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót,  wymaga zgody Inżyniera oraz sprawdzenia receptury na
mieszankę mineralno-bitumiczną.
Asfalt  powinien  być  składowany  w  zbiornikach,  których  konstrukcja  i  użyte  do  ich wykonania materiały
wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny być wyposażone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe  lub  elektryczne. Nie
dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien  być  izolowany  termicznie,
posiadać  automatyczny  system  grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją 5 0C oraz
posiadać układ cyrkulacji asfaltu.  Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego
asfaltu.
Zaleca  się  stosowanie  izolowanych  termicznie  metalowych  zbiorników  pionowych, wyposażonych w elektryczny
system grzewczy.
2.1.2. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy   stosować   drogowe   kationowe   emulsje   asfaltowe   spełniające   wymagania określone w WT.EmA-99.

2.2. Wypełniacz
Należy    stosować  wypełniacz    podstawowy    produkowany   ze    skał    wapiennych  drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. Zawartość węglanu wapnia (CaCO3) w skałach powinna
być nie mniejsza niż 90%.
Wypełniacz powinien spełniać następujące wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDiM W-wa.

Tablica 2. Wymagania dla wypełniacza

Lp. Cecha materiału
Gatunek

I

Badania wg pkt.
Zeszytu nr 56

1 2 3 4
1 Zawartość węglanu wapnia nie mniej niż (%) 90 4.5.4
2 Wilgotność mączki wapiennej, nie więcej niż (%) 1,0 4.5.1
3 Górna granica wielkości ziarn mączki wapiennej

odpowiadająca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 4.5.2

4 Zawartość wypełniacza w mączce wapiennej, nie mniej

niż (%) 80 4.5.2
5 Zawartość części rozpuszczalnych w wodzie, nie więcej

niż (%) 1,2 4.5.3



6 Oznaczanie  zawartości  minerałów  ilastych;  wskaźnik
błękitu metylenowego, nie więcej niż 0,8 4.5.5.1

7 Oznaczanie  właściwości  usztywniających  wypełniacza
wg PiK, nie więcej niż ( C) 20 4.5.6

Transport i przechowywanie wypełniacza muszą odbywać się w  sposób chroniący go  przed zawilgoceniem,
zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno – bitumicznych stosuje się kruszywa łamane wg PN-B-
11112:1996.
Składowanie   kruszywa  powinno   odbywać   się   w  warunkach   zabezpieczających   je przed   zanieczyszczeniem   i
zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału nr normy
Wymagania wobec materiałów w

zależności od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1. Kruszywo łamane granulowane wg PN-
B-

11112:1996
z litego surowca skalnego, ze skał:

- magmowych
- przeobrażonych

- osadowych
z surowca sztucznego (żużle  pomiedziowe

i stalownicze

kl. I, II1); gat. 1 jw.
jw.

kl. I; gat. 1

2. Grys i żwir kruszony zał. G normy PN-S-96025:2000 kl. I; gat. 1
3. Wypełniacz mineralny:

wg Zeszytu Nr 56 IBDiM W-wa gat. II
4. Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D35/50

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3.1.  Kruszywo łamane granulowane
Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego granulowanego zawarto w tablicach 5 i 6.
Wymagania jak dla klasy I, II*) gat. 1 zgodnie z normą PN-B-11112:1996
*) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku 1.
Tablica 4. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

Lp Właściwości
 Klasa 
 I 

1

Ścieralność w bębnie kulowym*:
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż:
- w grysie (jak dla klasy II)
a) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż

35 (dla kl. II)

25 (30 dla kl.
II)

Lp Właściwości
 Klasa 
 I 

2

Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niż:
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych:
- frakcja 4-6.3 mm
- frakcja powyżej 6.3 mm b) dla kruszyw ze skał osadowych 1.5

1,2
2,0

3
Oporność na działanie mrozu, % ubytku masy, nie więcej niż:
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych b) dla kruszyw ze
skał osadowych

2.0
2,0



4
Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej,
% ubytku masy, nie więcej niż: 10

* - ścieralność grysu granitowego nie może przekraczać 35% a po 1/5 pełnej liczby obrotów 30%.

Tablica 5. Wymagania dla grysu

Lp Właściwości Gatunek 1 Gatunek 2

1 Skład ziarnowy
a) zawartość ziaren mniejszych niż 0.075 mm,
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie więcej niż:
- w grysie 2.0-6.3 mm
- w grysie 6.3-20.0 mm
b) zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup fr
akcji, % masy, nie mniej niż:
- w grysie 2.0-6.3 mm
- w grysie 6.3-20.0 mm
c) zawartość podziarna dla frakcji i grup frakcji,
% masy, nie więcej niż:
- w grysie 2.0-6.3 mm
- w grysie 6.3-20.0 mm
d) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż:

2,0
1,5

80
85

15
10
8

4,0
2,5

80
85

15
10
10

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie
więcej niż: 0,1 0,2

3 Zawartość ziarn nieforemnych, % masy, nie
więcej niż:

25 30

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych Barwa nie ciemniejsza niż
wzorcowa

2.3.2.  Kruszywa łamane granulowane - piasek łamany, mieszanka drobna granulowana
Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla piasku łamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Lp. Właściwości

Wymagania

Piasek
łamany

Mieszanka
drobna

granulowa

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niż: 0,1 0,1

2.

Wskaźnik piaskowy, większy niż:
a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażowych:
b) dla kruszywa ze skał osadowych, z wyjątkiem wapieni:

65

55

65

55

3. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż: 15 15

4. Zawartość frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyżej: - 15

5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niż
wzorcowa

2.3.3.  Dostawy kruszywa
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z
ustaloną z PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.
Wyniki tych badań, należy przekazywać w określonym trybie Inżynierowi.  Pochodzenie
materiału i jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera.
Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła.



2.3.4.  Transport i przechowywanie kruszywa
Transport i składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem
i  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy wiążącej  powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, która musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą  jakość  wytwarzanej  mieszanki.  Nie
dopuszcza  się  ręcznego  sterowania produkcją. Dozowanie powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej
automatycznie, rozkładarka mas bitumicznych powinna posiadać automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie
warstwy zgodnie z założoną  niweletą oraz grubością, elementy wibrujące (nóż  i płyta) do wstępnego
zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwości  i amplitudy drgań, oraz urządzenie do podgrzewania
elementów roboczych układarki, skrapiarek, walców, których rodzaj pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego
możliwości oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki i wielkości godzinnej
produkcji otaczarki. W każdym  przypadku zostanie użyty walec ogumiony lub mieszany.  Efekty  osiągane
proponowanym  zestawem  walców  muszą  być  dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym przed dopuszczeniem do
bezpośredniego wykonawstwa, samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.
Oferent powinien wykazać, że wskazany  sprzęt zapewni kompleksowe  wykonanie w  terminie umownym robót
nawierzchniowych w ilości 100% projektowanego zakresu. Na tę  okoliczność  Oferent   przedłoży   wstępny
harmonogram  robót,  uwzględniający  wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia.
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji
sprzętowej z wymaganiami ST.
Oferent przedłoży na etapie opracowania oferty  wstępny harmonogram robót,  uwzględniający  wszystkie  warunki,  w
jakich będzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzględniać możliwości wykonawcze firm uczestniczących w kontrakcie oraz wykonanie robót w
zakresie i terminie określonym w SIWZ.

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie może zakłócić   warunków  ochrony   środowiska   tj.   powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać
wód  i wywoływać  hałas  powyżej dopuszczalnych  norm.  Wydajność wytwórni  musi  zapewnić zapotrzebowanie na
mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej
mieszanki. Nie  dopuszcza  się  ręcznego sterowania  produkcją. Dozowanie powinno  odbywać  się przy użyciu wagi
sterowanej automatycznie. Wydajność ≥ 120 Mg/h.
Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiadać akceptację Inżyniera.

3.3. Układanie mieszanki

Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  o wydajności  skorelowanej z
wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie:
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością,
- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwość i amplitudy
drgań,
- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt
Należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających
rozładunek pneumatyczny.
4.3. Kruszywo
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe.
Samochody  powinny  charakteryzować  się  dużą  pojemnością,  tj.  min.  10  Mg. W czasie  transportu mieszanka
powinna  być  przykryta  pokrowcem.  Zaleca  się  stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni
wyposażonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie
rozkładu, kiedy to układarka pcha przed sobą wywrotkę.
Wytwórnia powinna być zlokalizowana w pobliżu  prowadzonych robot w takiej odległości, żeby  można  było
ją przetransportować w miejsce wbudowania w ciągu maksimum dwóch godzin.

5. WYKONANIE ROBÓT



5.1. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji
projekt składu mieszanki mineralno – asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki
materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej polega na:
- doborze składników mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilości asfaltu,
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego
Skład mieszanki  mineralno – asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki mineralno – asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości
Kategoria ruchu

KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8

1 Moduł sztywności pełzania1), MPa
14,0 (  18)3)

2 Stabilność  próbek  wg  metody Marshalla  w temperaturze
60ºC, kN 10,02)

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., % od 78,0 do 86,0
6 Grubość w cm warstwy z MMB o uziarnieniu:

0/12,8 od 3,5 – do 5,0
7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % 98,0
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0

1)  oznaczony  wg  wytycznych  IBDiM,  Informacje,  instrukcje  -  zeszyt  nr  48,  dotyczy  tylko  fazy
projektowania składu MMA
2)  próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka
3)  specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny
mieścić się między krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0 12,8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla
KR 3-6



Tablica.8.  Rzędne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  do  warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm
Zawartość asfaltu

Kategoria ruchu
KR 3-6

Mieszanka mineralna,
mm

0/12,8
Przechodzi przez: 25,0

20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

zawartość ziarn > 2,0

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15

0,075

100
87÷100
73 100
66 89
57 75
47 60
35 48

(52  65)

25 36
18 27
16 23
12 17
11 15

7  9

Orientacyjna zawartość
asfaltu w mieszance mineralno-

asfaltowej, %, m/m
4,8  6,5

Mieszankę   mineralną   należy   zaprojektować   wg   zasad   określonych   w   normie PN-S-96025:2000.
Należy  wykonać  pięć  lub  sześć  serii  próbek  betonu  asfaltowego,  po  trzy  próbki w każdej serii, do  badań  wg
metody Marshalla, przy czym zawartość asfaltu w poszczególnych seriach nie powinna być zróżnicowana więcej niż o
0.3%.
Należy oznaczyć:
-  gęstość strukturalną,
-  stabilność,
-  osiadanie,
-  zawartość wolnej przestrzeni w mieszance,
-  zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem
Na  bazie  wyników  tych  badań,  należy  wstępnie  ustalić  optymalną  ilość  asfaltu w mieszance.
Należy sporządzić ponadto cztery serie próbek do badań wg metody pełzania, przy
czym zawartość asfaltu w poszczególnych seriach powinna być równa:
-  ilości optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,
-  ilości optymalnej zmniejszonej o 0.3% bezwzgl.,
-  ilości optymalnej, zwiększonej o 0.3% bezwzgl.,
Należy  oznaczyć osiadanie i obliczyć moduł sztywności oraz  sporządzić wykres  zależności  modułu sztywności  od
zawartości lepiszcza.
Optymalną zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym należy ustalić ostatecznie na podstawie w/w wykresu, przy czy
naleŜy stosować się do następujących kryteriów:
- bez względu na wartość modułu, ilość optymalna nie może być mniejsza od obliczonej na podstawie badania wg
metody Marshalla,
- ilość  optymalną  lepiszcza,  można  zwiększyć  w  porównaniu  do  ilości  obliczonej  na podstawie badania wg
metody Marshalla, o taką wartość, która nie powoduje zmniejszenia sztywności mieszanki, więcej niż o 15% - jednak
pod warunkiem, że wolna przestrzeń i wypełnienie jej lepiszczem, będą mieściły się w zaleconych granicach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno – asfaltowej
A. Wymagania ogólne
Wymagania odnośnie  lokalizacji wytwórni i warunków  prowadzenia produkcji  omówiono w punkcie 3 niniejszej
specyfikacji.
B. Zarób próbny próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji wykona w obecności Inżyniera  kontrolną produkcję w postaci  zarobu



próbnego.
Otaczarka musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną recepturą roboczą.
Najpierw  zostanie  wykonany  zarób  próbny  na  sucho,  tj.  bez  udziału  lepiszcza,  w  celu dokonania   kontroli
dozowania kruszywa   i zgodności   składu   granulometrycznego   z projektowaną  krzywą  uziarnienia.  Dopuszczalne
tolerancje  dla  kruszywa  powinny  być zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji. Próbę kruszywa należy pobrać
po opróżnieniu zawartości mieszalnika.
Po sprawdzeniu składu mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilości
przewidzianej w recepturze.
Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następujemy w wyniku przeprowadzonej  ekstrakcji.  Należy
wykonać  minimum  dwie  ekstrakcje  próbek  o  masie minimum 500 gramów każda. Dopuszczalna tolerancja dla
asfaltu zgodnie z punktem 5.5.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, należy dokonać korekty w urządzeniach otaczarki
i powtórzyć kontrolę zarobu.
Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. C. Odcinek próbny
Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących na drodze.  Można
wykorzystać  do  tego  celu  drogi  dojazdowe  lub  place postojowe.
Odcinek próbny powinien mieć długość min. 50 m i musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki pracy całego
zespołu maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka próbnego powinno zostać
potwierdzone przez Inżyniera. Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z zaplanowanym schematem przejść
walców, uwzględniającym szerokość pasa  roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zagęszczenia:
- częstotliwość, siły wymuszającej, liczby przejść, prędkości przejazdu. D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania
odcinka próbnego
W czasie kontroli należy:
- wykonać ekstrakcję przynajmniej dwóch próbek o wadze co najmniej 500 gramów każda,
- na bazie pobranej mieszanki przygotować dwie serie po trzy próbki (w pewnym odstępie czasu) dla określenia
średniej gęstości strukturalnej oraz badania stabilności i odkształcenia metodą Marshalla,
- na bazie pobranej mieszanki przygotować również serię próbek dla określenia modułu sztywności pełzania oraz
serię próbek dla określenia odporności MMA na działanie wody i mrozu,
- na próbkach MMA pobranych z odcinka próbnego zaleca się wykonać test koleinowania,
- kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania,
- kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań,
- jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, należy na bieżąco śledzić zmiany gęstości warstwy i na
bazie tych wyników, potwierdzić lub skorygować ilość przywałowań poszczególnych walców,
- na bieżąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy,
- na bieżąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy,
- po całkowitym wystygnięciu warstwy wyciąć min. 6 próbek w celu określenia wskaźnika jej  zagęszczenia poprzez
porównanie gęstości  strukturalnej tych próbek z gęstością  strukturalną wzorcowych próbek Marshalla, przy  czym
wszystkie badane próbki muszą osiągnąć wymagane zagęszczanie,
- skontrolować grubość na wyciętych próbkach,
W  przypadku  nie  osiągnięcia  wymaganych  parametrów,  odcinek  próbny  należy powtórzyć, dokonując korekty w
założeniach.
Zamawiający wyznaczy laboratorium sprawujące nadzór nad odcinkiem próbnym.

5.4. Produkcja mieszanek
Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniający ciągłość produkcji i układania mieszanki. Bez
ważnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji.
A. Przygotowanie mieszanki
Roboczy  skład  mieszanki  przygotowuje  Wykonawca  opracowując  go  na  bazie receptury laboratoryjnej. Służy
on do zaprogramowania naważania  poszczególnych frakcji kruszywa  oraz  wypełniacza  i  lepiszcza.  Skład
mieszanki  należy  umieścić  na  tablicy  w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.
Kruszywo  musi  być  suche  i  sypkie,  bez  zanieczyszczeń  powstałych  w  czasie transportu i składowania.
Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszą być ściśle przestrzegane i powinny wynosić
w stopniach Celsjusza:
- asfalt D-35/50: 145- 165,
- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.
Temperatura  gotowej  mieszanki  na  wyjściu  z  otaczarki  powinna  wynosić:  dla mieszanki z asfaltem 
D-35/50 140 - 170 °C.
B. Dozowanie składników
Dozowanie  powinno  odbywać  się  przy  użyciu   wagi  sterowanej  automatycznie. Dopuszcza się objętościowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania odważaniem składników.
Należy zagwarantować dozowanie składników z następującą dokładnością:
- kruszywo ±2.5%,
- wypełniacz ±1.0% w stosunku do masy zarobu,



- lepiszcze ±0.3% bezwzględnej zawartości asfaltu przewidzianej w składzie mieszanki w stosunku do masy
zarobu.

5.5. Mieszanie składników mieszanki
Do mieszalnika, należy  podawać  składniki  w  następującej  kolejności:  kruszywo grube, kruszywo średnie, kruszywo
drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie składników  powinno  odbywać  się  do  chwili  uzyskania  jednorodnej mieszanki pod względem wyglądu
i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. Wagę jednego zarobu ustala się
tak, aby wykorzystać pojemność mieszalnika.
Tablica 9.  Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny być utrzymany w
granicach następujących  tolerancji  (w % bezwzględnych):

Lp. Składniki mieszanki mineralno - asfaltowe Mieszanki mineralno – asfaltowe do
nawierzchni dróg o kategorii ruchu

od KR3 do KR6
1. Ziarna pozostające na sitach o

oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;

6,3; 4,0; 2,0

±5,0

2. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±3,0
3. (mm) 0,075 ±2,0

4. Asfalt ±0,5

Po sprawdzeniu składu kruszywa należy wykonać pełny zarób próbny z udziałem  lepiszcza w  ilości przewidzianej w
recepcie. Sprawdzenie zawartości  lepiszcza w  mieszance  następuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Należy
wykonać minimum dwie ekstrakcje.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji należy wykonać korekty w urządzeniach wytwórni i powtórz
yć kontrolę zarobu. Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera w protokóle.

5.6. Wbudowanie mieszanki
A. Warunki ogólne
Układanie mieszanki na warstwę wiążącą powinno  odbywać  się  w  sprzyjających warunkach atmosferycznych, tj.
przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze powyżej 10 °C.
Za każdorazową zgodą Zamawiającego, prace mogą być prowadzone w temperaturze powyżej 5°C.
Zabrania się układania mieszanki w czasie deszczu. B. Grubość układanych warstw:
- beton asfaltowy 0/12,8 mm na warstwę wiążącą grubości 4 cm.
C. Przygotowanie podłoża
Podłoże  pod  warstwę  wiążącą  powinno  być  wyprofilowane  i  równe,  bez  kolein. Powierzchnia  podłoża  powinna
być sucha i  czysta.  Przed  ułożeniem  warstwy  wiążącej, podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości ustalonej w
ST D.04.03.01.
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy poniżej.
Tablica 10. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę ścieralną
1 Drogi klasy Z 6

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w/w tablicy, podłoże należy wyrównać poprzez
frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.
Przed rozłożeniem  warstwy ścieralnej, podłoże  należy  skropić emulsją asfaltową w ilości ustalonej w 
ST D.04.03.01.
5.7. Układanie
Przed  przystąpieniem do  układania  powinna  być wyznaczona  niweleta. Niweleta  zostanie wyznaczona przy  użyciu
stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki.
Przed przystąpieniem do układania, urządzenia robocze układarki należy podgrzać.
Układanie mieszanki powinno odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju z jednostajną prędkością 2 - 4 m na minutę.
W zasobniku układarki powinna zawsze znajdować się mieszanka.

5.8. Wykonywanie złączy
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana  asfaltem  lub
oklejona  samoprzylepną  taśmą  asfaltowo-kauczukową.
Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.



5.9. Zagęszczanie nawierzchni
A. Ogólne zasady
Należy  stosować   sposób   zagęszczania   opracowany  i   sprawdzony   na   odcinku próbnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzętu.
Początkowa  temperatura  mieszanki  w czasie  zagęszczania  powinna  wynosić  nie mniej niż:  135 °C. Temperatura
w czasie zagęszczania powinna uwzględniać zalecenia
producenta polimeroasfaltu. Warstwę należy zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia:
98 %.
B. Zagęszczenie mieszanki
Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad:
- zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walca, w zależności  od szerokości
zagęszczanego pasa roboczego, grubości układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi
na odcinku próbnym,
- zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku środkowi,
- najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska fali przed walcem,
- manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym,
- zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni,
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie wałowania,
- wałowanie  na  odcinku  łuku  o  jednostronnym  spadku,  należy  rozpoczynać  od  dolnej krawędzi ku górze.

5.10. Efekt końcowy
Ułożona i zagęszczona warstwa, ma charakteryzować się następującymi cechami:
- jednorodnością powierzchni,
- równość - nierówności nie mogą przekraczać wartości dla drogi klasy G - 6 mm. Maksymalne dopuszczalne odchyłki
wymiarów nawierzchni:
- grubość warstwy nawierzchni (±10%),
- szerokość warstwy nawierzchni (±5 cm),
- spadek poprzeczny (±0,5 %),
- rzędne wysokościowe (±1 cm),
- oś warstwy w planie (±5 cm),
- zawartość wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrole i badania laboratoryjne
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi być
wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w specyfikacji.
Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych  materiałów)
poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), aŜ do badań końcowych (jakość wykonanej nawierzchni).
Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza,  wypełniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i  przedstawić wyniki  tych badań Inżynierowi  do
akceptacji.

6.2. Badania jakości robót w czasie budowy
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie raportów dla
Inżyniera. Badania kontrolne  Wykonawca powinien  wykonywać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań
jakości robót.

Tablica 11.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono poniżej.

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej
działce roboczej

l. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki
2. Skład mieszanki mineralno- asfaltowe pobranej w

wytwórni
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 2
próbki przy produkcji ponad 500 Mg

3. Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)
4. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg
5. Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie
6. Temperatura składników mieszanki mineralno -

asfaltowej
Dozór ciągły



7. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej Każdy pojazd przy załadunku i w
czasie wbudowania

8. Wygląd mieszanki mineralno- asfaltowej Jw.
9. Właściwości próbek mieszanki mineralno- asfaltowej

pobranej w wytwórni
jeden raz dziennie

6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy  pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej.
6.2.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967].  Wyniki  powinny  być  zgodne  z  receptą  laboratoryjną  z  tolerancją określoną w tablicy w pkt.
5.5.
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami.
6.2.3. Badanie właściwości asfaltu
Dla każdej  cysterny należy  określić właściwości asfaltu (penetracja i temperatura mięknienia) zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.4. Badanie właściwości wypełniacza
Na każde  100 Mg zużytego  wypełniacza należy  określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt. 2.2.
6.2.5. Badanie właściwości kruszywa
Z częstotliwością podaną w tablicy w pkt. 6.3 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt. 2.3.
6.2.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Dokładność  pomiaru  ±  2° C.  Temperatura  powinna  by ć  zgodna  z  wymaganiami podanymi w recepcie i w
niniejszej ST.
6.2.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji,
załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki
powinny spełniać wymagania ST.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ścieralnej
6.3.1. Równość warstwy ścieralnej
A. Ocena równości podłużnej
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować planograf. Stosowanie łaty czterometrowej i klina
dopuszcza się do oceny równości podłużnej gdzie nie można wykorzystać innych metod (np. na zjazdach) 
B. Ocena równości poprzecznej
Do  pomiaru  poprzecznej  równości  nawierzchni  powinna  być  stosowana  metoda równoważna metodzie z
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m,
a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20.
Wymagania  dotyczące  równości  poprzecznej  powinny  być  spełnione  w  trakcie wykonywania robót i po ich
zakończeniu.
6.3.2. Szerokość warstwy ścieralnej
Szerokość warstwy ścieralnej nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.3.3. Grubość warstwy ścieralnej
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10%.
W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubość warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Grubość wykonanej warstwy ścieralnej Wykonawca powinien mierzyć co najmniej w dwóch losowo wybranych
punktach z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2.
6.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia
Wykonawca   zobowiązany   jest   do   badania   zagęszczenia   wykonanej   warstwy ścieralnej nawierzchni. Wykonuje
się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek powinno się
używać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. Należy pobrać losowo min.
Dwie próbki z każdego układanego pasa o powierzchni do 3000 m2. Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez
porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości strukturalnej średniej wzorcowej próbki
zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się w procentach. Do oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje się średnią z
dwóch próbek.



Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez Inżyniera. Wymagany wskaźnik zagęszczenia
wynosi dla warstwy ścieralnej 98 %.
6.3.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z
dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5 %.
6.3.6. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją -l cm, +0 cm.
Wymaga  się  aby  95%  pomierzonych  rzędnych  nie  przekraczała  dopuszczalnych odchyleń.
6.3.7. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm.
6.3.8. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza  w  nawierzchni  powinny  być  wykonane  w  linii  prostej,  równolegle  lub prostopadle  do  osi.  Złącza  w
konstrukcji  wielowarstwowej  powinny  być  przesunięte
względem  siebie  co  najmniej  o  15  cm.  Złącza  powinny  być  całkowicie  związane,  a przylegające warstwy
powinny być w jednym poziomie.
6.3.9. Krawędź, obramowanie warstwy
Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.3.10. Wygląd warstwy
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
łuszczących się i spękanych.
6.3.11. Wolna przestrzeń w warstwie
Wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST.
6.3.12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1. Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości l km
2. Równość podłużna warstwy Każdy pas ruchu profilometrcm, planografem lub łatą

co 10 m
3. Równość poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości l km
4. Spadki poprzeczne warstwy Łatą co 5,0 m
5. Rzędne wysokościowe

warstwy
W osi podłużnej jezdni i krawędziach co 10 m, oraz w

punktach z projektu
6. Ukształtowanie osi w planie Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej

oraz usytuowanie osi według dokumentacji budowy
7. Grubość wykonywanej

warstwy
3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

8. Złącza podłużne i poprzeczne Cała długość złącza
9. Krawędź, obramowanie warstwy Cała długość

10. Wygląd warstwy Cała powierzchnia

11. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego układanego pasa o powierzchni do 3000
m2

12. Wolna przestrzeń w warstwie jw.
13. Grubość warstwy jw.

6.3.13. Ocena wyników badań
Mieszankę mineralno - asfaltową oraz ułożoną  warstwę nawierzchni uznaje się za wykonaną zgodnie z
wymaganiami ST, jeżeli:
- wyniki oceny makroskopowej są pozytywne,
- co  najmniej  95%  wyników  badań  i  pomiarów,  z  uwzględnieniem  dopuszczalnych odchyleń, spełnia wymagania
ST;
- nie  więcej  niż  5%  wyników  badań  i  pomiarów,  z  uwzględnieniem  dopuszczalnych odchyleń zwiększonych o
30%, spełnia wymagania ST.



7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.
8. ODBIÓR ROBÓT
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt własny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej należy przyjmować zgodnie z  obmiarem, oceną jakości  użytych
materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań.
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać:
- nawierzchnie z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 - warstwa ścieralna gr. 4cm. Cena wykonania 1 m2 warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie odcinka próbnego
- zakup materiałów wraz z transportem  i rozładunkiem,  oraz  wytworzenie  mieszanki  na podstawie zatwierdzonej
przez Inżyniera recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z rozładunkiem,
- posmarowanie gorącym bitumem krawężników i urządzeń obcych,
- mechaniczne  rozłożenie   mieszanki  zgodnie  z  zaprojektowaną  grubością,  niwelety  i spadkami poprzecznymi,
zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi,
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji,
- dostarczenie materiałów,
- oznakowanie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Wytyczne badań i kryteria oceny mączek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych
Zeszyt nr 56 „Informacje i instrukcje" IBDiM Warszawa 1998
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. PN-S-04001 1967 Drogi
samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania
PN-S-96025 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-S-96504 1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. BN-68/8931 -04 Drogi
samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. BS 598: Part 11:1998 „Badanie odporności na
okleinowanie".
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 4/2003 r. PN-EN_12591:2002 z dostosowaniem
do warunków polskich.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999
Zasady  projektowania  betonu  asfaltowego  o  zwiększonej  odporności  na  odkształcenia trwałe.
Wytyczne oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- bitumicznych
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.
Dz.U. Nr 43 - Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.
Katalog   wzmocnień   i   remontów  Nawierzchni   Podatnych   i   Półsztywnych   (KWRNPP- Warszawa2001).



 D – 05.03.11 
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacją
Techniczną – ST), są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru robót związanych z  frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od
km 4+700 do km 11+381”.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno na gr. 4 cm.

UWAGA:
Destruktu pochodzący z frezowania należy wywieźć na składowisko Zamawiającego.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.
1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość.
Frezarka  powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej  równości  oraz pochyleń
poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu.
Szerokość bębna frezującego powinna być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni.
Przy dużych  robotach frezarki muszą być wyposażone  w przenośnik frezowanego materiału, podający go z jezdni na
środki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu na drogach miejskich, przy małym zakresie
robót.
Wykonawca może używać tylko frezarki  zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca  powinien przedstawić dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny
koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. Materiał
może być wywożony dowolnym środkami transportowymi. Materiał sfrezowany należy do Zamawiającego i z nim
należy uzgodnić miejsce jego składowania.
5. WYKONANIE ROBÓT

Przed   wykonaniem   frezowania   przeprowadzić   pomiar   powierzchni   i   rzędnych istniejącej nawierzchni
przewidzianej do frezowania.
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości zgodnej z wykazem rozbiórek nawierzchni, oraz szerokości

i pochyleń podłużnych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową.
Należy   stosować   taką  głębokość  frezowania,   aby   doprowadzić   do   usunięcia wszystkich warstw bitumicznych.
Możliwe  jest pozostawienie 2 centymetrowej bitumicznej warstwy szczepnej pod warunkiem dobrego jej
przylegania do podbudowy tłuczniowej. W przypadku niewłaściwego przylegania i wykruszeń warstwę tę należy
bezwzględnie usunąć. Ocenę właściwości warstwy dokona Inżynier na etapie frezowania nawierzchni.
Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem



ustalonego poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi.
Nawierzchnia  powinna  być  sfrezowana  z  dokładnością 5  mm  oraz  w  zakresie  i  na szerokości wg Dokumentacji
Projektowej.
Nierówności  powierzchni  po  sfrezowaniu  mierzone  łatą  4–metrową  nie  powinny przekraczać 6 mm.
Po wykonaniem frezowania przeprowadzić pomiar powierzchni i rzędnych sfrezowanej nawierzchni w celu
określenia rzeczywistej ilości destruktu pofrezowego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych
6.1.2. Minimalna częstotliwość pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp
.

Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokość frezowania co 50 m
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według dokumentacji

6.1.2. Równość nawierzchni
Nierówności  powierzchni  po  frezowaniu  mierzone  łatą  4-metrową  zgodnie  z  BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu zgodne z tolerancją ±0,5%.
6.1.4. Szerokość frezowania
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości z dokładnością ±5 cm.
6.1.5. Głębokość frezowania
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości z dokładnością ±5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty  uznaje  się  za   wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych, które
Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inżynierem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
● prace pomiarowe przed przystąpieniem do robót,
● oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
● frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej,
● załadunek, transport i rozładunek materiału z frezowania,
● oczyszczenie miejsca robót,
● zabezpieczenie destruktu przed zbryleniem do czasu jego wbudowania,
● koszty dzierżawy terenu pod składowisko materiału z frezowania,
● przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań,
● wykonanie pomiarów powierzchni i rzędnych przed i po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.



D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA

Z KOSTKI  BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu  i  realizacji robót na zadanie
„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Nawierzchnia zatoki 
Nawierzchnia wjazdów 
Nawierzchnia chodników 
Nawierzchnia chodników wzmocnionych 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wygląd zewnętrzny

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie
powinny przekraczać:
−  2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm,
−  3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej
W zakresie realizacji zadania zastosowano kostkę:
−  60 mm na chodnikach,
−  80 mm do nawierzchni wjazdów na posesje i parkingów.
Tolerancje wymiarowe wynoszą:
−  na długości  ± 3 mm,
−  na szerokości  ± 3 mm,
−  na grubości  ± 5 mm.
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.



Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiąkliwość
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż
5%.
2.2.6. Odporność na działanie mrozu

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca,
jeżeli:
−  próbka nie wykazuje pęknięć,
−  strata masy nie przekracza 5%,
−  obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż
20%.

2.2.7. Ścieralność
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy  Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna  wynosić nie więcej niż 
4 mm.

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do  produkcji  kostki  brukowej  należy  stosować  cement  portlandzki,  bez  dodatków,  klasy  nie niższej niż „32,5”.
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w  recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy  założonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do  produkcji   kostek  brukowych  stosuje  się  dodatki  w  postaci  plastyfikatorów  i   barwników, zgodnie z receptą
laboratoryjną.
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą  wytrzymałość,  mniejszą  nasiąkliwość i
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania  nawierzchni z kostki brukowej
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub krawężnikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania  dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie.  Po uzyskaniu  wytrzymałości
betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.



Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania  robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Podłoże

Podłoże pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w projekcie technicznym.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być zgodny z
dokumentacją projektową.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy  zastosować krawężniki uliczne betonowe wg 
BN-80/6775-03/04 [6] i obrzeża betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubość podsypki po
zagęszczeniu powinna wynosić od 4 cm. Podsypka powinna być zwilżona
wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3mm. Kostkę należy
układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni
ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania  w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
−  pomierzenie szerokości spoin,
−  sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
−  sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
−  sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierówności podłużne
Nierówności   podłużne   nawierzchni   mierzone   łatą   zgodnie   z   normą   BN-68/8931-04   [8]   nie  powinny 
przekraczać 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm.
6.4.4. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.4.5. Grubość podsypki

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.

6.5. Częstotliwość pomiarów
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna być
dostosowana do powierzchni wykonanych robót.
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam,
gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami  Inspektora nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
−  przygotowanie podłoża,
−  ewentualnie wykonanie podbudowy,
−  wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki  obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−  przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
−  dostarczenie materiałów,
−  wykonanie podsypki,
−  ułożenie i ubicie kostki,
−  wypełnienie spoin,



−  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy



D - 06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót

związanych z wykonywaniem umocnienia  wylotu  przykanalika,  w związku z „Przebudową drogi  powiatowe  
nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”. 

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót określonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem wylotu

przykanalika, przez:
 Brukowanie
 1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.

1.4.2. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i zaokrąglonych
krawędziach.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich

pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem stosowanym przy umacnianiu wylotu

przykanalika, objętym niniejszą ST jest:
 brukowiec,
- kruszywo,

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom

PN-B-11104 [1].

2.4. Kruszywo
Żwir i mieszanka powinny odpowiadać

wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-

B-11113 [3].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania

umocnienia powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:



 ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
 płyt ubijających.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami
transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami
transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje się w celu

zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływającej wody.

5.2.1. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod brukowiec należy przygotować
zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.2.2. Podkład

Podkład pod brukowiec stanowi warstwa
kruszywa o grubości od 10 do 15 cm. Podkład z grubszego kruszywa należy układać „pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dającego się wyrównywać przeciąganiem łaty, „pod łatę”. Po ułożeniu podkładu należy go lekko
uklepać, ale nie ubijać.

5.2.3. Układanie brukowca

Brukowiec należy układać na przygotowanym
podkładzie wg pkt 5.2.2. Brukowiec układa się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od  2 do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów-krawężników.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, należy w pierwszej kolejności, po linii obwodu
umocnienia, ułożyć brukowce największe. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami
mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany w podkład.

Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnić
kruszywem i powierzchnię ubić do osiągnięcia wymaganego poziomu. W przypadku układania brukowca na podkładzie z
kruszywa i mchu, szczeliny należy dokładanie wypełnić mchem, a następnie kruszywem i powierzchnię ubić do
osiągnięcia wymaganego poziomu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2

powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za
dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni
niezabrukowanej.



7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest:

 m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez brukowanie,

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z

dokumentacją projektową, ST                        i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia wylotu

przykanalika przez brukowanie, obejmuje:
 roboty pomiarowe i przygotowawcze,
 dostarczenie i wbudowanie materiałów,
 uporządkowanie terenu,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
  1.   PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec
  2.   PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka
  3.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
  4.   PN-B-14051 Krawężniki i obrzeża betonowe
  5.   PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
  6.   PN-B-14504 Zaprawa cementowa
  7.   PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,

wymagania                i ocena zgodności
  8.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
  9.   PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
10.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11.   BN-65/9226-01 Kołki faszynowe

10.2. Inne materiały
12. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.











D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej   szczegółowej   specyfikacji   technicznej   (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania i
odbioru oznakowania poziomego dróg.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji  robót na zadanie
„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
- linie segregacyjne przerywane 
- linie segregacyjne ciągłe 
- strzałki i inne symbole 
- przejścia i linie na skrzyżowaniach 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Oznakowanie  poziome  - znaki  drogowe  poziome,  umieszczone  na  nawierzchni  w postaci linii ciągłych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz  innych linii  związanych  z
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.
1.4.3.  Strzałki  -  znaki  poziome  na  nawierzchni,  występujące  jako  strzałki  kierunkowe  służące  do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na
którym się znajdują.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów.
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Dokument  dopuszczający do stosowania materiałów
Każdy materiał używany  przez  Wykonawcę  do  poziomego  znakowania  dróg  musi  posiadać aprobatę techniczną.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
Wykonawca powinien przeprowadzić   dodatkowe   badania   tych   materiałów,   które   budzą wątpliwości jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu  laboratorium.  Badania powinny być wykonane zgodnie z
„Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowań
Wykonawca powinien  żądać  od   producenta,    aby   oznakowanie    opakowań   materiałów   do  poziomego
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony
trwały napis zawierający:
−  nazwę producenta i materiału do znakowania dróg,
−  masę brutto i netto,



−  numer partii i datę produkcji,
−  informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
−  ewentualne wskazówki dla użytkowników.

2.5. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg
2.5.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego
Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą grubości
od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi  ze  sobą
proporcjach  ustalonych  przez  producenta  i  nakładanymi  na  nawierzchnię  odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej.
Masy termoplastyczne powinny być  substancjami nie   zawierającymi  rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i  aplikować ręcznie  lub
maszynowo.  Masy  te  powinny  tworzyć  warstwę  kohezyjną  przez ochłodzenie.
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania  grubowarstwowego i wykonanych z  nich  elementów
prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.2. Zawartość  składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania  grubo - warstwowego
Zawartość  składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna  przekraczać w  materiałach do
znakowania:
−  grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie  dopuszcza  się stosowania materiałów  zawierających  rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen  i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.5.3. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie  powinny zawierać substancji zagrażających  zdrowiu  ludzi i
powodujących skażenie środowiska.

2.6. Przechowywanie i składowanie  materiałów
Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.
Materiały  do poziomego znakowania dróg  należy  przechowywać w magazynach odpowiadających  zaleceniom
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:
a)  farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC,
c)  pozostałych materiałów - poniżej 40oC.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania  oznakowania poziomego
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien  wykazać
się  możliwością  korzystania  z  następującego  sprzętu,  zaakceptowanego  przez Inżyniera:
−  szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek
ręcznych,
−  frezarek,
−  sprężarek,
−  malowarek,
−  układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
−  sprzętu do badań, określonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania  dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą
PN-O-79252 [2].
Materiały do  znakowania  poziomego  należy  przewozić  krytymi  środkami  transportowymi, chroniąc opakowania



przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania  robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić  co najmniej 5oC,  a
wilgotność  względna  powietrza  powinna  być  zgodna  z  zaleceniami  producenta  lub wynosić co najwyżej 85%.

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.  Nierównomierności
i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż
15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić
w SST wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania  znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej  z pyłu, kurzu,
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie,  stosując się do
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru.
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą  farbę, np.  farbę  silnie  rozcieńczoną  rozpuszczalnikiem.
Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii  lub  kropek.
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy  stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i  zgodne z
dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać.

5.6. Wykonanie  znakowania drogi
5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w  oryginalnych
opakowaniach  handlowych  i  stosowane  zgodnie  z  zaleceniami  SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi
się w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku  ich  braku  lub
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.
Materiał  znakujący należy  nakładać  równomierną  warstwą  o  grubości  ustalonej  w  SST,
zachowując  wymiary i   ostrość   krawędzi.  Grubość   nanoszonej   warstwy  zaleca  się  kontrolować  przy pomocy
grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki.  Ilość materiału
zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej,
więcej niż o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń
samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z  ew. materiałem
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania  znakowania podejmuje  Inżynier   na
wniosek  Wykonawcy.   W   przypadku   znakowania   nawierzchni betonowej należy  zastosować podkład (primer)
poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do nawierzchni.
W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać ręcznie,  przy   użyciu
prostych  urządzeń,  np.  typu  „Plastomarker”  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez Inspektora nadzoru.



Punkt narożny
1 2 3 4

Oznakowanie białe: x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania  wykonania  oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialność w dzień

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania.
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje  się  współczynnik
luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, L - luminancja pola w świetle rozproszonym,
mcd/m2,
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx.
Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:
−  białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1,
−  białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1,
Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji
β,  wg  POD-97  [4].  Wartość współczynnika β  powinna  wynosić  dla oznakowania świeżego, barwy:
−  białej, co najmniej 0,60,
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy:
−  białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30,
Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne chromatyczności x i   y,   które   dla
suchego  oznakowania  powinny  leżeć  w  obszarze  
zdefiniowanym  przez  cztery  punkty narożne:

6.3.1.2. Widzialność w nocy
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg
POD-97 [4].
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy:
−  białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1,
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego:
a) grubowarstwowego barwy:

−  białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1,

6.3.1.3. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania)
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym że nie może przekraczać 2 godzin.
6.3.1.4. Grubość oznakowania

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla:
a)  oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału  grubowarstwowego  przeprowadza przed  rozpoczęciem
każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,  następujące
badania:



a) przed rozpoczęciem pracy:
−  sprawdzenie oznakowania opakowań,
−  wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,
−  pomiar wilgotności względnej powietrza,
−  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
−  badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], b) w czasie wykonywania pracy:
−  pomiar grubości warstwy oznakowania,
−  pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4],
−  wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych,
−  pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach
drogowych poziomych” [3],
−  wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii,
−  oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4].
Protokół  z  przeprowadzonych  badań  wraz  z jedną  próbką  na  blasze  (300  x  250  x  0,8  mm) Wykonawca
powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru może zlecić wykonanie
badań:
−  widzialności w dzień,
−  widzialności w nocy,
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w
„Warunkach  technicznych  POD-97”  [4].  Jeżeli wyniki  tych  badań  wykażą  wadliwość  wykonanego oznakowania
to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Grubo-warstwow
ego

1 Zawartość   składników   lotnych   w materiałach do
znakowania
- rozpuszczalników organicznych
- rozpuszczalników aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

≤ 2
-
0

2 Współczynnik załamania światła
kulek szklanych współcz. > 1,5

3 Współczynnik luminancji Q w
świetle rozproszonym dla
oznakowania świeżego barwy:
- białej na nawierzchni asfaltowej
- żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
≥ 130
≥ 100

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania
świeżego barwy
- białej
- żółtej

współcz. β
współcz. β

≥ 0,60
≥ 0,40

5 Powierzchniowy współczynnik
odblasku dla oznakowania świeżego w stanie suchym
barwy:
- białej
- żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1 ≥ 300
≥ 200

6 Szorstkość oznakowania
- świeżego
- używanego (po 3 mies.)

wskaźnik
SRT
SRT

≥ 50
≥ 45

7 Trwałość oznakowania
wykonanego:
- farbami wodorozcieńczalnymi
- pozostałymi materiałami

wskaźnik
wskaźnik

≥ 5
≥ 6

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h ≤ 2



9 Grubość oznakowania nad
powierzchnią nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi

µm 
mm

-
≤ 5

10 Okres stałości właściwości
materiałów do znakowania przy składowaniu

miesięcy ≥ 6

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i
„Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadać następującym warunkom:
−  szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm,
−  długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm,
−  dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej z 10
kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej,
−  dla  strzałek,  liter  i  cyfr  rozstaw  punktów  narożnikowych  nie  może  mieć  większej  odchyłki  od
wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości.
Przy  wykonywaniu  nowego  oznakowania  poziomego,  spowodowanego  zmianami  organizacji ruchu, należy
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania

Przy  odnawianiu  istniejącego  oznakowania  należy  dążyć  do pokrycia  pełnej  powierzchni istniejących znaków,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  oznakowania   poziomego   jest   m2     (metr   kwadratowy)   powierzchni naniesionych
znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być
dokonany po:
−  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
−  przedznakowaniu,

8.3. Odbiór ostateczny

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegają cechy oznakowania określone w POD-97 [4].
Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesiące.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI



9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki  obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
−  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
−  przygotowanie i dostarczenie materiałów,
−  oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
−  przedznakowanie,
−  naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową
i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”,
−  ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
−  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z  zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3.  Instrukcja  o  znakach  drogowych  poziomych.  Załącznik  do  zarządzenia  Ministra  Transportu  i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)



D - 07.02.01
OZNAKOWANIE  PIONOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem   niniejszej   ogólnej   specyfikacji   technicznej   (SST)   są   wymagania   dotyczące wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu  i realizacji  robót na zadanie
„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku -  element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być
wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana.
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico  znaku może być wykonane  jako
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W  przypadkach szczególnych (znak  z  przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o
odbiciu powrotnym - współdrożnym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty
produkcji.

1.4.7.  Znak  użytkowany  -  znak  ustawiony  na  drodze  lub  magazynowany  przez  okres  dłuższy  niż  3 miesiące od
daty produkcji.

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna  dla materiałów
Każdy  materiał   do  wykonania  pionowego  znaku  drogowego,   na  który  nie  ma  normy, musi posiadać  aprobatę
techniczną  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę.  Znaki  drogowe  powinny  mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”)
nadany przez uprawnioną jednostkę.
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:
−  z betonu wykonywanego „na mokro”,
Klasa  betonu  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją  projektową.  Beton  powinien  odpowiadać wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo



Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca się stosowanie kruszywa o
marce nie niższej niż klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST.

Konstrukcje wsporcze wykonać z ocynkowanych rur. Wymiary i najważniejsze charakterystyki
elementów konstrukcji wsporczej z rur w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 [9]

Średnica
zewnętrzna mm

Grubość
ścianki mm

Masa 1 m
kg/m

Dopuszczalne odchyłki
średnicy

zewnętrznej
grubości
ścianki

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 ± 1,25 % ± 15 %

2.4.2. Rury
Rury  powinny  odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy  zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć,
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania,
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:
− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm,
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [11].
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem  względnie w opakowaniu  uzgodnionym z
Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2
mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy  średnic i  grubości mniejszych od  wyżej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych
obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z  tarczą znaku, a także sposób  wykończenia znaku,
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w
normalnych warunkach oddziaływania  chemiczne (w  tym  korozję  elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku,
określony przez wytwórcę lub dostawcę.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiązany  jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą,  trwałość znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:
a)  instrukcję montażu znaku,
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c)  instrukcję utrzymania znaku.

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są:
−   blacha z aluminium lub stopów z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha  z aluminium lub  stopów  aluminium powinna być  odporna  na  korozję  w  warunkach zasolenia.



Wymagane grubości:
− z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić:
− dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych wgniece
ń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosić więcej niż
1,5 % największego wymiaru znaku.
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu
lub innych procesach technologicznych, którym  tarcza ta (w znakach drogowych  składanych - segmenty tarczy) była
poddana, muszą być usunięte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym.
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres
wymaganej trwałości znaku.  Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania,  złuszczenia lub odstawanie folii na
krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii.
Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zależności od
rodzaju materiału.
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania.
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeżach  tarczy
znaku.
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby
na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż:
−   2 mm dla znaków małych i średnich,
−   3 mm dla znaków dużych i wielkich.
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym kierunku niż:
−   2 mm dla znaków małych i średnich,
−   3 mm dla znaków dużych i wielkich.
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach   4 x 4 cm nie może występować więcej
niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1  mm   w   każdym   kierunku.
Niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek  zarysowań  powierzchni znaku.
W znakach użytkowanych na każdym z  fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2
usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku.  Na powierzchni tej dopuszcza się do 3
zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości  nie  większej  niż 10  cm.  Na  całkowitej  długości
znaku  dopuszcza  się  nie  więcej  niż 5  rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod
warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.

W znakach użytkowanych dopuszcza się  również  lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2
każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego,  oraz   o   powierzchni   nie
przekraczającej  8  mm2   każde  -  w  liczbie  nie  większej  niż  8  na  każdym  z fragmentów powierzchni znaku dużego
lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi
być bezzwłocznie wymieniony.
W  znakach  nowych  niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek  rys,  sięgających  przez
warstwę  folii  do  powierzchni  tarczy  znaku.  W  znakach  użytkowanych  istnienie  takich  rys  jest dopuszczalne pod
warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w
każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4  cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może
występować.
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu  tarczy o 90o przy



promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy  ciemno-szarej
(szarej  naturalnej)  o  współczynniku  luminancji  0,08  do  0,10  -  według  wzorca
stanowiącego załącznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie
może być mniejsza od 20  µm. Gdy  tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej  ogniowo i
cynkowanie to  jest wykonywane po ukształtowaniu  tarczy - jej krawędzie mogą pozostać  niezabezpieczone farbą
ochronną.

2.7. Materiały do montażu  znaków

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych
znaków jak  śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez  pęknięć,  naderwań,  rozwarstwień i
wypukłych karbów.
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych.

2.12. Przechowywanie i składowanie  materiałów

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany zgodnie
z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu   należy   przechowywać   w   warunkach   zabezpieczających   je   przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych  klas. Znaki   powinny   być   przechowywane   w
pomieszczeniach   suchych,   z  dala   od   materiałów działających  korodująco i w warunkach  zabezpieczających przed
uszkodzeniami.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania  oznakowania pionowego
Wykonawca przystępujący  do wykonania oznakowania  pionowego powinien wykazać się  możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
−   betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
−   środków transportowych do przewozu materiałów,
−   przewoźnych zbiorników na wodę,

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania  dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg

Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa  powinien odbywać się
zgodnie z PN-B-06712 [3].
Transport znaków, konstrukcji wsporczych  i sprzętu  (uchwyty,  śruby,  nakrętki itp.) powinien  się  odbywać środkami
transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania  robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
−   lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego,
−   wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót
istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

5.3. Wykonanie  wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju



gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być  zgodne z wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim  okresie, aby po ich zakończeniu można  było  przystąpić
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem  wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z
dokładnością ± 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem  należy  zabezpieczyć
izolacją,   np.   emulsją  kationową.  Po  wykonaniu  fundamentu  wykop  należy  zasypać warstwami grubości 20 cm z
dokładnym zagęszczeniem gruntu.

5.2. Tolerancje ustawienia  znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, powinny być wykonane zgodnie z SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
−   odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %,
−   odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,
−   odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza nie więcej niż ± 5  cm, przy
zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych [28].

5.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad
tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza
koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.

5.4. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę
naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót.
Materiał  i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać,  przy   użyciu
odpowiednich  narzędzi,  odłączenie  tarczy  znaku  od  tej  konstrukcji  przez  cały  okres użytkowania znaku.
Na drogach i obszarach,  na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się  stosowani elementów
złącznych  o  konstrukcji  uniemożliwiającej  lub  znacznie  utrudniającej   ich rozłączenie przez osoby niepowołane.
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach
kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od
niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę.
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w  sposób wymagający  bezpośredniego
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.

5.6. Trwałość wykonania  znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w całym  okresie jego użytkowania, przy czym wpływy  zewnętrzne działające na znak, nie mogą
powodować zniekształcenia treści znaku.

5.7. Tabliczka  znamionowa  znaku
Każdy wykonany znak drogowy   oraz   każda   konstrukcja   wsporcza   musi   mieć   tabliczkę znamionową  z:
a)  nazwą,  marką  fabryczną  lub  innym  oznaczeniem  umożliwiającym  identyfikację  wytwórcy  lub dostawcy,
b) datą produkcji,
c)  oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, d) datą ustawienia znaku.
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok
wymaganego przeglądu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób  trwały i wyraźny, czytelny w normalnych  warunkach
przez cały okres użytkowania znaku.

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania  materiałów do wykonania  fundamentów betonowych



Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do  wykonania  fundamentów  betonowych „na mokro”.
Uwzględniając nieskomplikowany  charakter robót fundamentowych, na wniosek  Wykonawcy, Inspektor nadzoru  może
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania  w czasie wykonywania  robót
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez producenta
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
−   zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania
znaków),
−   zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
−   prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
−   poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,
−   poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi są:
szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie  wyników pomiarów i badań
jakościowych określonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki  obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
−   prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−   wykonanie fundamentów
−   dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
−   zamocowanie tarcz znaków drogowych,
−   przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykły
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności



5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie
agresywności korozyjnej środowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki
11. PN-H-84019 Stal  niestopowa  do  utwardzania  powierzchniowego  i ulepszania cieplnego. Gatunki
12. PN-H-84020 Stal  niestopowa  konstrukcyjna  ogólnego  przeznaczenia. Gatunki 
13. PN-H-84023-07  Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
14. PN-S-02205 Drogi   samochodowe.   Roboty   ziemne.   Wymagania   i badania
15. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe  na  konstrukcjach
stalowych  i  żeliwnych. Wymagania i badania
16. BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla  znaków  i
sygnałów  drogowych  oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego  i  warunków  ich umieszczenia na drogach. Zał
do DZ NR 220, poz. 2181 z 23.12.2003r.



D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związa-

nych z realizacją na drodze barier ochronnych stalowych, w ramach „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C
Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót określonych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem:

1.4. Określenia podstawowe
Dla celów niniejszej ST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziałająca
niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca (zał. 11.1 i 11.2).

1.4.4. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię (zał. 11.1).

1.4.5. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi
znajdującymi się w pobliżu jezdni.
1.4.6. Bariera wysięgnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem wysięgników
zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem  przekładek
zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków (zał. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie
umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna
odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny.

Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń (zał. 11.4).

1.4.10. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej),
powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do
dołu, lecz unoszona ku górze.

1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej lub z kształtownika
stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej
odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia dużą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dość łagodnie obciąża słupki siłami od nadjeżdżającego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji:
 typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m,
 typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m,
 typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.



1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano aprobatę

techniczną.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery, w dokumentacji

projektowej przyjęto typ SP-09. Do elementów tych należą:
 prowadnica,
 słupki,
 pas profilowy,
 wysięgniki,
 przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe,
 łączniki ukośne,
 obejmy słupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogą wystąpić materiały do wykonania elementów
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji projektowej, przy czym:
 typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier,
 typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18]

Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być zgodne z ofertą producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej.
Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach.

2.3.2. Słupki

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Słupki wykonuje się zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym

lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczęściej stosowanych
słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8.

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia kształtownika walcowanego
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna
mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną
odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczności, 
minimum dla słupków,    MPa

Wytrzymałość na rozciąganie
dla słupków,   MPa

St3W
St4W

195
225

od 340 do 490
od 400 do 550

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach.

2.3.3. Inne elementy bariery



Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki (zał. 11.9),
śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej i być zgodne z ofertą
producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny
być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub w wiązkach. Śruby, podkładki i
drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zależności od wielkości
i masy wyrobów.

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki sposób, aby zapewnić
trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku
o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna
wynosić 60 m.

2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
określone przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji Inżyniera. Deskowanie może być wykonane z drewna, z
częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych lub metalowych, względnie z gotowych elementów o możliwości
wielokrotnego użycia i wykonania powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie przestawne, ślizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:
 drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251  [3], PN-D-96000 [9]

oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
 gwoździe wg BN-87/5028-12 [27],
 śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505

[25] i PN-M-82010  [21],
 formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
 płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
 sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i zaakceptowanymi przez Inżyniera.

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera.

2.4.1.2. Beton i jego składniki 

Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny być zgodne z dokumentacją
projektową z tym, że klasa betonu nie powinna być niższa niż klasa B 15, nasiąkliwość powinna być nie większa niż 5%,
stopień wodoszczelności - co najmniej W 2, a stopień mrozoodporności - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i powinien spełniać
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane)
powinny spełniać wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna być odmiany „1” i spełniać wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną.

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [6].

Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Pręty zbrojenia
powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest)
stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-
03264 [1].

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami (drucikami)
stalowymi, włóknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiał taki powinien posiadać aprobatę
techniczną.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, kotew)
powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być
równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].



2.5. Składowanie materiałów
Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłożu

wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkładek. Elementy montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych
producenta.

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby drobne frakcje kruszywa były chronione
za pomocą plandek lub zadaszeń. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania barier
Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się możliwością

korzystania z następującego sprzętu:
 zestawu sprzętu specjalistycznego do montażu barier,
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
 wiertnic do wykonywania otworów pod słupki,
 koparek kołowych,
 urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt,
 betoniarki przewoźnej,
 wibratorów do betonu,
 przewoźnego zbiornika na wodę,
 ładowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport  elementów barier stalowych
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie

powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe)
należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach
handlowych producenta.

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy
załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy przewozić
w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych
Kruszywo do betonu można przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Elementy prefabrykowane fundamentów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. Rozmieszczenie elementów na
środku transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych.
Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].
Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].
Stal zbrojeniową można przewozić dowolnym środkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w warunkach

chroniących ją przed pomieszaniem i przed korozją.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:



 wytyczyć trasę bariery,
 ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6),
 określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3),
 określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery,
 ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp.

5.3. Osadzenie słupków
5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki powinny mieć

wymiary:
 przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od największego wymiaru

poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu bariery,
 przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić 30 x 30 cm,

a głębokość  otworu  co najmniej  0,75 m  przy wypełnianiu  betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny być
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w wykonanych uprzednio

otworach (dołach) powinno uwzględniać:
 zachowanie  prawidłowego  położenia  i  pełnej  równoległości  słupków,  najlepiej  przy  zastosowaniu  odpowiednich

szablonów,
 wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm,
 wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na            1 m3  piasku) lub

zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik  zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,95 według
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w otworze, w gruncie

wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzględniać:
 ew.  wykonanie  zbrojenia,  zgodnego  z  dokumentacją  projektową,  a  w  przypadku  braku  wskazań  -  zgodnego  z

zaleceniem producenta barier,
 wypełnienie  otworu  mieszanką  betonową  klasy  B15,  odpowiadającą  wymaganiom  PN-B-06250  [2].  Do  czasu

stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaż bariery na słupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia słupka w betonie.

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub
wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera:
 sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka,
 rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających (np. młotów, bab, kafarów)

ręcznych lub  mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki  w gruncie  poprzez wibrację  i  działanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych
otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi  11 mm.

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub
przekładek i wynosi  6 mm.

5.4. Montaż bariery
Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera.
Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.
Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery,

powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę

cynkową poszczególnych elementów bariery.
Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek

na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały
płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki taśmy są
łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie.

Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych
śrub i podkładek.



Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i wytycznymi
producenta barier:
 odcinków początkowych i końcowych bariery, o właściwej długości odcinka (np. 4 m,          8 m, 12 m, 16 m), z

zastosowaniem  łączników ukośnych  w miejscach  niezbędnych  przy połączeniu  poziomego  odcinka  prowadnicy z
odcinkiem  nachylonym,  z  odchyleniem  odcinka  w  planie  w  miejscach  przewidzianych  dla  barier  skrajnych,  z
ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

 odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub przeszkody, b) przed i
za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego,

 odcinków  przejściowych  pomiędzy  różnymi  typami  i  odmianami  barier,  w  tym  m.in.  na  dojazdach  do  mostu  z
zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, jak również połączenia z barierami betonowymi pełnymi
i ew. poręczami betonowymi,

 przerw, przejść i  przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, przejścia
pieszych z pobocza drogi za barierę w tym na chodnik mostu, na skrzyżowaniu z drogami, przejścia przez pas dzielący,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielący,

 dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 11.5).
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) białe        - po lewej stronie jezdni.

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub ST oraz

powinny odpowiadać wymaganiom:
 PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,
 PN-B-06251 [3]  i  PN-B-06250 [2]  w zakresie  składu  betonu,  mieszania,  zagęszczania,  dojrzewania,  pielęgnacji  i

transportu,
 punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników.

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając sztywność i niezmienność układu
oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby
wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w
wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna być większa niż 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej.

Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, rurociągu
pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi.
Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC, należy prowadzić pielęgnację wilgotnościową
co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi:

 atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według wymagania punktu
2.2,

 zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe normy
PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement.

Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania
fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych

wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów
                 dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj
badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników

badań



1 Sprawdzeni
e
powierzchni

5 do 10 badań z
wybranych
losowo
elementów w
każ- dej
dostarczanej
partii wyrobów
liczącej do 1000
elementów

Powierzchnię zbadać
nie uzbrojonym
okiem. Do ew.
sprawdzenia
głębokości wad użyć
dostępnych narzędzi
(np. liniałów z
czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrów itp.)

Wyniki powinny być
zgodne z
wymagania-mi
punktu 2 i katalo-
giem (informacją)
producenta barier

2 Sprawdzeni
e wymiarów

Przeprowadzić
uniwer-salnymi
przyrządami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy zbadać:
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy nad

terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacją) producenta barier,
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5,
f) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach ustalonych w WSDBO

[32].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie materiałów,
 osadzenie  słupków bariery (z  ew.  wykonaniem dołów i  fundamentów betonowych,  lub  bezpośrednie  wbicie wzgl.

wwibrowanie w grunt),
montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i podkładek) z
wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych
pomiędzy różnymi typami
 barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp.,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,
 uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia

statyczne i projektowanie



2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,

wymagania i ocena zgodności
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspólne wymagania i badania
  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia.

Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na

gorąco
16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki

równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do
490 MPa

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki
ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte,
określonego przeznaczenia. Kształtownik na poręcz
drogową, typ B

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte,
określonego przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte
prostokątne

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte,
określonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym
23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym
24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym
25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary
27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim,

okrągłym i kwadratowym
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
29. BN-80/6775-

03.01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



11. ZAŁĄCZNIKI

PRZYKŁADOWE  ROZWIĄZANIA
 STOSOWANE  PRZY  WYKONYWANIU
BARIER  OCHRONNYCH  STALOWYCH



Typ
Oznaczenie

bariery
 z prowadnicą

Odległo
ść 

Rodzaj bariery Zalecane 

A B słupkó
w

zastosowanie

SP-11 SP-01
2,0 m

1,33 m
1,0 m

wysięgnikow
a

na autostradach
i drogach
ekspresowych

SP-19 SP-09
4,0 m
2,0 m

1,33 m
1,0 m

przekładkowa

na drogach
krajo-
wych i
wojewódz-kich
innych niż
autostrady

SP-16 SP-06
4,0 m
2,0 m

1,33 m
1,0 m

przekładkowa

na  drogach
krajo-
wych  i
wojewódz-
kich  gdy
zachodzi
konieczność 
wzmocnienia
bariery

SP-15 SP-05

4,0 m
2,0 m

1,33 m
1,0 m

bezprzekładk
owa

na drogach
ogólnodostępny
ch

SP-14 SP-04
4,0 m
2,0 m

1,33 m
1,0 m

bezprzekładk
owa

 

na drogach
ogólnodostępny
ch gdy zachodzi
konieczność
wzmocnienia
bariery

SP-17 SP-07
4,0 m
2,0 m

1,33 m
1,0 m

wysięgnikowa
dwustronna

na autostradach
i drogach
ekspresowych

SP-20 SP-10
2,0 m

1,33 m
1,0 m

przekładkowa
dwustronna

na  drogach
krajo-
wych  i
wojewódz-
kich  innych  niż
autostrady

SP-21
# 2,5
mm

SP-22
# 2,5
mm

4,0 m
wyjątko

wo
2,0 m

bezprzekładk
owa

 

na drogach 
o V < 60 km/h
i  małym
zagrożeniu
wypadkowym

Załącznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicą z profilowanej taśmy
            stalowej stosowane na odcinkach dróg, według [32]

a) bezprzekładkowa b) przekładkowa c) wysięgnikowa

Załącznik 11.1  Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, według [32]



Załącznik 11.3.
Zasady określania
wysokości prowadnicy
bariery nad poziomem
terenu, 

wg
[32]

a) bariera na drodze
zamiejskiej, b) bariera
przy krawężniku ulicy,
gdy prowadnica bariery
znajduje się w
płaszczyźnie krawędzi jezdni, c) bariera przy krawężniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunięta od płaszczyzny krawędzi jezdni

a) b) c)



Załącznik 11.4.   Profilowana taśma stalowa typu  A  i  B,   wg   L. Mikołajków:   Drogowe
 bariery ochronne, WKiŁ, 1983

Omówienie różnic taśm
stalowych typu A i B

Profil taśmy typu A
ma zaokrąglone
krawędzie przetłoczeń
taśmy, profil B ma
spłaszczone krawędzie
przetłoczeń.

Między obu
rodzajami prowadnic nie
występują wyraźne
różnice w ich
zachowaniu podczas
kolizji - chociaż niektóre
źródła stwierdzają, że
profil B jest nieco
korzystniejszy od profilu
A.

Różnice
technologiczne: Dla
prowadnic o profilu B jest
konieczne odpowiednie
ukształtowanie jednego z
końców taśmy, tak aby
końce odcinków taśmy
przylegały płasko do
siebie. Przetłoczenia
takie nie są konieczne w
profilu A, który wykazuje
większą sprężystość w
przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic
przy grubości taśmy 3,0
mm wynosi dla profilu A
około 12 kg/m, a dla
profilu B około 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba śrub łączących odcinki taśmy niż przy profilu A.



Załącznik 11.5. Dodatkowe urządzenia zabezpieczające użytkowników pojazdów
             jednośladowych na łukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - osłony słupków bariery

Załącznik 11.6. Sposoby
lokalizowania barier w
przekroju poprzecznym drogi,
wg [32]

Załącznik 11.7.
Zasady stosowania
barier ochronnych
stalowych na
odcinkach dróg
             (wyciąg z

WSDBO [32])

1. Dopuszczone do
stosowania
konstrukcje barier

Stosowane mogą
być tylko takie
konstrukcje (typy i
odmiany)
drogowych barier
ochronnych, które
uprzednio były
sprawdzone przy
zastosowaniu
odpowiednich
metod
doświadczalnych,
określonych w
punkcie 1.4
WSDBO.

Typ bariery i sposób osadzenia jej słupków należy ustalać w zależności od możliwości poprzecznego odkształcenia bariery
podczas kolizji. Zaleca się stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostałe typy barier stosuje się w przypadkach, gdy warunki
terenowe uniemożliwiają odpowiednie odkształcenie bariery.

2. Wysokość barier ochronnych stalowych

Wysokość stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na której podczas kolizji znajduje się koło pojazdu
samochodowego, do górnej krawędzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w załączniku 11.3).

3. Dodatkowe urządzenia na słupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze występuje znaczący ruch motocykli lub innych pojazdów jednośladowych, odbywający się z
dużą prędkością - zaleca się zastosowanie dodatkowych urządzeń, zabezpieczających ich użytkowników przy przewróceniu się
pojazdu przed bezpośrednim uderzeniem w słupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, niżej umieszczonej
prowadnicy bariery lub elastycznych osłon słupków bariery itp., zwłaszcza na wyjazdowych drogach łącznikowych o małych
promieniach łuków na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dróg ogólnodostępnych (patrz
załącznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdłuż drogi

Lokalizacja barier wzdłuż drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriów określonych w WSDBO pkt
2.2.

5. Podatność barier

Jeśli producent nie podaje inaczej, to zalicza się do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysięgnikowych oraz odmiany barier pozostałych ze słupkami I, IPE, [ i  100

mm oraz rozstawem słupków 4,0 m i 2,0 m,
b) o ograniczonej podatności (typu II) - bariery pozostałych typów i odmian ze słupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 m i

1,0 m,
c) sztywnych (typu III)  - bariery o specjalnej  konstrukcji  (np.  stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi  i odpowiednio osadzonymi

słupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane są prowadnice typu A lub B (zał. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Należy stosować profilowaną taśmę stalową o czynnej długości 4,0 m (długości przed montażem 4,3 m). Odcinki taśmy o
czynnej długości 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m należy stosować tylko wyjątkowo, np. gdy całkowita długość odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne długości należy przyjmować dla pasa profilowego.

W barierach bezprzekładkowych pas profilowy można stosować, gdy za barierą występuje ruch pieszy.
Bariery stalowe ze słupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, należy stosować tylko w przypadkach, gdy za barierą

występują obiekty lub przeszkody, wymagające szczególnego zabezpieczenia (słupy wysokiego napięcia, podpory wiaduktów itp.).
Poza przypadkami wyjątkowymi - barier tych nie należy stosować na nasypach dróg.

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi



Bariery stalowe na słupkach co 1,0 m stosuje się tylko wyjątkowo - gdy występuje konieczność szczególnego wzmocnienia
bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odległości prowadnicy bariery wynoszą (zał. 11.6):
a) od krawędzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza)      - 0,5 m,
b) od krawędzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od krawężnika o wysokości co najmniej 0,14 m - 0,5 m
      (warunku tego nie stosuje się, gdy spełniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizację oraz długość i sposób konstruowania odcinków przejściowych, początkowych i końcowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustaleń określonych w WSDBO.

Załącznik 11.8. Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych w barierach 
             ochronnych stalowych (wg katalogów producentów barier)

Lp.
 Przekrój

poprzeczny
Wymiary przekroju
poprzecznego, mm Przekrój Dopuszczalna

odchyłka, mm
wg normy wysokoś

ć
szeroko

ść
grubość cm2 wys. szer. grub.

1 Dwuteowy
PN-H-93407
[14]

100
120
140

50
58
66

4,5
5,1
5,7

10,6
14,2
18,3

 2
 2
 2

 1,5
 1,5
 1,5

 0,5
 0,5
 0,5

2 Dwuteowy,
równo-
ległościenny,
IPE
PN-H-93419
[15]

100
120
140

55
64
73

4,1
4,4
4,7

10,3
13,2
16,4

 2
 2

+3,-2

 2
 2

+3,-2

 0,5
 0,5
0,75

3 Ceowy
(walcowany) 
PN-H-93403
[13]

100

120
140

50

55
60

6,0

7,0
7,0

13,5

17,0
20,4

 2

 2
 2

 2

 2
 2

+0,4 
-1,0
jw.
jw.

4 Ceowy  (gięty
na
zimno)   PN-H-
93460-03 [16]

100
120
140

50, 60
50,60,80
50,60,80

od 4 do
6

od 4 do
6

od 4 do
6

od7,33 do
11,67

od8,13 do
15,27

od9,73 do
16,47

 2
 2
 2

 2,5
 2,5
 2,5

-
-
-

5 Ceownik
półzamk-
nięty
prostokątny
PN-H-93461-18
[19]

120 40 3,0 6,33  1,5  1 -

6 Zetownik
PN-H-93460-07
[17]

100
120

60, 80
60, 80

od 4 do
6

od 4 do
6

od8,13 do
14,07

od8,93 do
15,27

 2,5
 2,5

 3
 3

-
-

7 Sigma(brak
normy)

100 55 4,0 9,0 +2,
-1

+2,
-1

 0,18

Załącznik 11.9. Najczęściej stosowane przekładki w barierach ochronnych stalowych
             (wg katalogów producentów barier)

Przekrój poprzeczny Wysokość,  mm Szerokość (stopki), mm Norma



Ceownik
Ceownik
Dwuteownik
Prostokątny

100
120
120
100

50
55
64
60

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]
PN-H-93419 [15]

BN-73/0658-01 [26]

















 D - 08.01.01
KRAWĘŻNIKI  BETONOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej   szczegółowej   specyfikacji   technicznej   (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania i

odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji  robót na zadanie

„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  ustawieniem
krawężników:
−  betonowych na ławie betonowej z oporem 
−  betonowych wtopionych na ławie betonowej 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Krawężniki  betonowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla  pieszych, wjazdy, zatokę i
parkingi.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:
−  krawężniki betonowe,
−  piasek na podsypkę i do zapraw,
−  cement do podsypki i zapraw,
−  woda,
−  materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W/w zadaniu należy zastosować krawężniki: 

U   -  uliczne,
2.3.2. Rodzaje

W/w zadaniu należy zastosować  krawężniki betonowe:
−  prostokątne ścięte  - rodzaj „a”,

2.3.3. Odmiany
W/w zadaniu należy zastosować:

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki
W/w zadaniu należy zastosować krawężniki betonowe:

−  gatunek 1 - G1,

2.4. Krawężniki betonowe - wymagania  techniczne
2.4.1. Kształt i wymiary



Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary krawężników
betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2.

a) krawężnik rodzaju „a”

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie  krawężników  betonowych  powinny  być  bez  rys,  pęknięć  i  ubytków  betonu,  o fakturze z formy
lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z 
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

2.4.3. Składowanie
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5
cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.



2.4.4. Beton i jego składniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników

Do  produkcji krawężników należy stosować beton  wg PN-B-06250  [2],  klasy B  25  i B  30.  Beton  użyty do  produkcji
krawężników powinien charakteryzować się:
−  nasiąkliwością, poniżej 4%,
−  ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
−  mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2].

2.4.4.2.  Cement

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg 
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,  zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiały na ławy
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:
ławy  betonowej   -   beton  klasy  B  15,   wg  PN-B-06250  [2],   którego  składniki   powinny  odpowiadać  wymaganiom
punktu 2.4.4,

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania  dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

−  betoniarek do wytwarzania betonu,

−  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania  dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji  pionowej  z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie  transportu, a górna
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.3. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być  zabezpieczone przed  wysypaniem,  a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem

5. WYKONANIE  ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania  robót



Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie  koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie  ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Ława betonowa
Ławy betonowe  z  oporem wykonuje  się  w  szalowaniu.  Beton  rozścielony  w  szalowaniu  lub bezpośrednio w korycie
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.4. Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku o grubości 5 cm po zagęszczeniu.

5.4.2. Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić piaskiem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Badania krawężników
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do
ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru  do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i
głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostałych materiałów
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania  w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a)  Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą
wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław.
Wymiary  ław  należy  sprawdzić  w  dwóch  dowolnie  wybranych  punktach  na  każde  100  m  ławy.
Tolerancje wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
c)  Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej
łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ław.



Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu
urządzenia zagęszczającego.
e)  Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde
100 m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a)   dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na  każde 100 m
ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na
każde 100 m ustawionego krawężnika,
c)   równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde  100 m
krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może
przekraczać 1 cm,
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na
pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
−  wykonanie koryta pod ławę,
−  wykonanie ławy,
−  wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

L.P. Norma Opis

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykły

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,
wymagania i ocena zgodności.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek



10 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,
wymagania i oceny zgodności.

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.

14. BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

15. BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.



D-08.02.02. 
CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem   niniejszej   szczegółowej   specyfikacji   technicznej   (SST),   są   wymagania   dotyczące   wykonania i
odbioru chodników z brukowej kostki betonowej przy „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo
– Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych SST

ST obejmuje wszystkie roboty `związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem konstrukcji chodnika z brukowej kostki
betonowej na podbudowie z pospółki i podsypce cementowo-piaskowej.

Ilość robót wg dokumentacji projektowej – część przedmiarowa

1.4.  Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa -  kształtka wytwarzana z  betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. 2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania dotyczące  materiałów, ich  pozyskiwania i  składowania, podano  w SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem  dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.

2.2.2. Wygląd zewnętrzny
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie
powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości 80 mm.

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej



Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm  w kolorze szarym i
ceglanym.
Tolerancje wymiarowe wynoszą:
na długości 3 mm,
na szerokości 3 mm, 
na grubości 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. Tablica 1. Cechy

fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartość

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej a) średnia z
sześciu kostek

b) najmniejsza pojedynczej kostki
60
50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5

3 Odporność  na  zamrażanie,  po  50  cyklach  zamrażania,  wg  PN-B-
06250 [2]:

a) pęknięcia próbki
b) strata masy, %, nie więcej niż

c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości
próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż

brak
5

20

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej niż 4

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca
się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą
laboratoryjną.

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na
niskie temperatury i działanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.



3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.

Jeśli powierzchnie są  duże, a kostki brukowe mają   jednolity kształt i   kolor, można   stosować mechaniczne
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości
betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje
je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona
wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.3. Podbudowa

Zgodnie z dokumentacją projektową dla wykonania chodnika przewidziana jest uzupełnienie podbudowy warstwą
pospółki o grubości 80 cm.

5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru -
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inżyniera.

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2
do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej  niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika.

Do   ubijania   ułożonego   chodnika  z   kostek   brukowych, stosuje   się   wibratory płytowe   z   osłoną   z   tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem  i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.



Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik  z
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania.



6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed   przystąpieniem do   robót   Wykonawca powinien   sprawdzić,  czy   producent   kostek   brukowych posiada
aprobatę techniczną.

Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podłoża

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. Dopuszczalne
tolerancje wynoszą dla:
głębokości koryta:
o szerokości do 3 m:  ±1 cm, 
o szerokości powyżej 3 m: ±2 cm,
szerokości koryta:   ±5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  i  wymaganych  spadków  poprzecznych  i  podłużnych   polega na
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z   betonowych kostek brukowych  polega   na   stwierdzeniu
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
pomierzenie szerokości spoin,
sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie równości chodnika

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 ułożonego
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m
nie powinien przekraczać - 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać  należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na wykonany zakres
chodnika i w miejscach wątpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą 0,3%.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostką obmiarową jest m2  (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej oraz
uzupełnienia podbudowy..

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za  wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową, SST  i   wymaganiami Inżyniera,   jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2   uzupełnienia podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, wykonanie warstwy
podbudowy wraz z zagęszczeniem,

Cena wykonania 1 m2   chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, wykonanie podsypki,
ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, przeprowadzenie badań i pomiarów
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250  Beton zwykły
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie występują.



D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem   niniejszej   szczegółowej   specyfikacji   technicznej   (SST)   są   wymagania   dotyczące  wykonania i
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę przy zlecaniu i realizacji robót na zadanie
„Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego
obrzeża chodnikowego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Obrzeża chodnikowe   -  prefabrykowane   belki   betonowe   rozgraniczające   jednostronnie   lub dwustronnie
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania  dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:
−  obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
−  piasek

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja

W/w zadaniu powinny być zastosowane:
−  obrzeże wysokie - Ow.
−  gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania  techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży



2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie
elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

2.4.4. Składowanie

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według
rodzajów i gatunków.
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.

2.4.5. Beton i jego składniki

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport obrzeży betonowych

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.



Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej
powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione
całkowicie na pełną głębokość.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar  i  policzenie
uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu,  zgodnie  z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego
lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do
1 mm.
Badania  pozostałych  materiałów  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości  określone  w normach podanych dla
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania  w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:
ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
−  linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
−  niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża,
−  wypełnienia  spoin,  sprawdzane  co  10  metrów,  które  powinno  wykazywać  całkowite  wypełnienie badanej
spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT



8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne” 
pkt 9.

9.2. Cena jednostki  obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów,
− wykonanie koryta,
− ustawienie obrzeża,
− wypełnienie spoin,
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy

L.P. Norma Opis

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykły

3. PN-B-06251 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,
wymagania i oceny zgodności.

8. BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

9. BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.



D-08.05.01
ŚCIEKI  Z  PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW  BETONOWYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem
ścieków  z  prefabrykowanych  elementów  betonowych  w  ramach  „Przebudowy  drogi  powiatowe  nr  2558  C
Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania ST 
Zaleca się wykorzystanie ST jako dokumentu przetargowego i kontraktowego, przy zlecaniu i realizacji robót określonych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem, służący do odprowadzenia wód opadowych z
nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu, do odbiorników sztucznych lub naturalnych 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
           Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.           

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Mieszanka kruszywa naturalnego
             Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej, powinna spełniać wymagania PN-B-06712.

2.3. Cement 
            Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [5]. Cement
do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno
być zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.4. Woda 
           Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.5. Piasek 
           Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 
           Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków terenowych, powinny odpowiadać
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. 
           Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne z
dokumentacją projektową. Są prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic,
placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. 
           Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. 
           Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 
           Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
           Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjętej klasy betonu.    
           Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 
           Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna
przekraczać 3 mm. 
            Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: na długości ± 10 mm, na wysokości i szerokości ± 3 mm. 
            Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.7. Masa zalewowa 
            Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].



3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
            Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem:

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania 
            Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
            Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu 
wg BN-88/6731-08 [7]. 
            Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
             Ogólne zasady wykonania robót, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
             Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3. Wykop pod ławę 
             Wykop należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i PN-B-06050 [1].
             Wymiary wykopu, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę,
powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie ław
             Wykonanie ław, powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].  
5.4.1. Ława fundamentowa, powinna być wykonana zgodnie z dokumentacja projektową i ST.

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów, wynoszą:
- dla wymiarów w planie           +/- 5 cm,
- dla rzędnych wierzchu ławy   +/- 2 cm,

     
5.5. Wykonanie ścieku z prefabrykatów
             Ustawienie prefabrykatów powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną
niweletą dna ścieku. Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.             
             Spoiny prefabrykatów układanych na ławie  betonowej  należy wypełnić  zaprawą cementowo-piaskową,
przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej  i  o  spoinach  zalanych zaprawą,  powinny mieć  co  50  m  spoiny wypełnione  bitumiczną  masą
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. Ściek, z obu stron należy obsypać podsypką cementowo-piaskową w
stosunku 1:4, w celu dostosowania przebiegu ścieku do linii sąsiedniego pobocza i lepszego zastabilizowania.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
             Ogólne zasady kontroli jakości robót, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
             Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania
ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
             Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie
właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Zakres badań
             W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

- wykop pod ławę,
- gotową ławę, 
- wykonanie ścieku.

6.3.2. Wykop pod ławę
             Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na
dnie wykopu.



      Tolerancja dla szerokości wykopu, wynosi +/- 2 cm. Zagęszczenie podłoża, powinno być zgodne z pkt.5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy

       Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają:
a/ linia ławy w planie, która może różnić się od projektowanego kierunku o +/- 2 cm, na każde 100 m ławy,
b/ niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o +/- 1 cm na każde 100 m   
    ławy,
c/ wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach, na każde 100 m ławy, przy czym 
    dopuszczalne tolerancje wynoszą, dla: 
- wysokości (grubości) ławy +/-10% wysokości projektowanej,
- szerokości górnej powierzchni ławy +/-10% szerokości projektowanej,
- równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy, a przyłożoną czterometrową łatą.  

6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieku
               Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:
a)    niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde     100 m wykonanego ścieku,
b)    równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może
wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową,
c)    wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,
d)    grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru 
            Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
       Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
            Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
            Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
            Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykop pod ławę, 
- wykonana ława,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
            Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
           Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu pod ławy, 
- wykonanie ławy (żwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 
- zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
 7. BN-88/6731-

08
Cement. Transport i przechowywanie



 8. BN-74/6771-
04

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

 9. BN-80/6775-
03/01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

10. BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe

11. BN-64/8845-
02

Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog  szczegółów  drogowych  ulic,  placów  i  parków  miejskich,  Centrum  Techniki  Budownictwa  Komunalnego,

Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTÓW DROGOWYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (zwanej dalej
specyfikacją -ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych w ramach „Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C
Janikowo – Tupadły od km 4+700 do km 11+381”.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w  pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Zakres prac ujętych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiarów powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektów i
obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1 Działka (zwana też działką gruntu) – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawny; pod pojęciem
„działka” rozumie się też część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału, albo scalenia i podziału, a także odrębnie
położoną część tej nieruchomości.
1.4.2. Dokumentacja formalno – prawna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu nabywania nieruchomości,
1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiór dokumentów (materiałów) powstałych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych,
1.4.4.  Linia graniczna –linia  oddzielająca tereny będące  przedmiotem  odrębnej  własności (składa  się  najczęściej  z
odcinków  prostych  łączących  punkty  graniczne;  przebieg  linii granicznej  nieruchomości  gruntowej  w  terenie,  jest
opisany  w  protokóle  granicznym  i przedstawiony na szkicu granicznym, które wchodzą w skład dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomości),
1.4.5.  Mapa  katastralna  (mapa  ewidencji  gruntów  i  budynków)  –  zbiór  informacji  (wraz  z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną, a jej edycję stanowią  mapy obrębowe  o  kroju  arkuszowym;
mapa  katastralna  stanowi  część  składową katastru nieruchomości,
1.4.6. Mapa numeryczna – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentację mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,
1.4.7. Mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne Informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji gruntów i budynków, a także
sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,
1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na powierzchni
odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
1.4.9.  Osnowa  geodezyjna  wysokościowa  –  usystematyzowany  zbiór  punktów,  których wysokość w stosunku do
przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,
1.4.10. Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona  do geodezyjnego
wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta
powinna   służyć   do   pomiarów   kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów
powykonawczych,
1.4.11. Sieć uzbrojenia  terenu  – wszelkiego  rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne  przewody  i urządzenia:
wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a także podziemne budowle,
jak:  tunele,  przejścia,  parkingi, zbiorniki, itp.,
1.4.12. Znak graniczny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a  także trwały element
zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie.
Pozostałe określenia  podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich  Normach, a także
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące prac
1.5.1. Wymagania ogólne
Wykonawca robót jest  odpowiedzialny  za  jakość prac oraz zgodność ich  wykonania  z  obowiązującymi
przepisami  prawnymi  i  technicznymi,  ustaleniami  ST oraz poleceniami Inżyniera.
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego są istotnymi elementami zlecenia  i
jakiekolwiek   wymagania   występujące   w   jednym   z   tych dokumentów   są   tak   samo   wiążące,   jak   gdyby
występowały   one   we   wszystkich   innych dokumentach.   Wymiary określone liczbą są ważniejsze   od wymiarów
wynikających ze skali rysunku.
1.5.2.  Ochrona własności



Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności prywatnej i publicznej. W
razie wyrządzenia szkód, w związku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie  drzew, krzewów, nasadzeń,
plonów itp.), Wykonawca  zobowiązany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne, do naprawienia tych szkód lub wypłacenia właścicielom odszkodowania.
1.5.3.  Bezpieczeństwo i higiena pracy
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za bezpieczeństwo i higienę pracy. W szczególności, dotyczy to
pomiarów wykonywanych na istniejących drogach, a także  przy inwentaryzacji  urządzeń  podziemnych. Wykonawca
zobowiązany jest  zabezpieczyć  prace prowadzone   na   drogach   odpowiednimi   znakami   drogowymi,   zgodnie   z
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIAŁY
2.1. Materiały do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1.  Ogólne wymagania
Materiały stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniać wymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić z
Zamawiającym.
2.1.2. Prace polowe
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się: jako znaki naziemne, słupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki
podziemne. płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysokościowe, głowice metalowe, jako znaki
pomocnicze, rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. Pale drewniane  oraz  rurki  i  bolce  metalowe,  używane
jako  materiały pomocnicze, powinny posiadać wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne
Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreślarski,
kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry użytkowe dotyczące trwałości i odporności na warunki zewnętrzne.
Materiały stosowane do sporządzania opracowań kartograficznych (map) muszą gwarantować stałą, ciągłą w czasie,
wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania (materiał praktycznie nie podlegający
deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom
informatycznym.

3.SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogólne wymagania
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągnięcie wymaganych dokładności,
zarówno  przy  pracach  pomiarowych,  jak  i  przy opracowaniach kartograficznych.
3.1.2. Prace pomiarowe
Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowiązujących  w  geodezji  i  kartografii. Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne
świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy,
wyrywaczy urządzeń podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrządów takich jak taśmy i ruletki.
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzęt do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt o dokładnościach nie
mniejszych od niżej podanych: instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20cc oraz odległości 10 mm +
10 mm/km, nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm + 10 mm/km, teodolity o dokładności pomiaru
kątów  20cc,  niwelatory o dokładności pomiaru 5  mm/km.  Wszelkie odstępstwa muszą  być zaakceptowane przez
Zamawiającego.

4.TRANSPORT
Wybór środków  transportu  należy   do  Wykonawcy.  Materiały  i  sprzęt  mogą  być przewożone dopuszczonymi do
ruchu środkami transportu.

5.WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i  przepisami  prawnymi
oraz  poleceniami  Zamawiającego  (wszelkie  polecenia  i uzgodnienia między Zamawiającym, a Wykonawcą wymagają
formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac.
Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do
ośrodka dokumentacji (jeżeli zgodnie z przepisami podlegają one  zgłoszeniu), a następnie po ich zakończeniu
przekazać materiały i informacje powstałe w wyniku tych prac do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrolę wyłącznie
osoba  posiadająca  odpowiednie  uprawnienia zawodowe  - zgodnie  z  wymaganiami  przepisów  Prawo geodezyjne i
kartograficzne.



5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowiązany  jest zapoznać się z  zakresem opracowania i przeprowadzić z  Zamawiającym  uzgodnienia
dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych, powinny być poprzedzone uzyskaniem z
ośrodka dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie
punktów osnowy geodezyjnej  (poziomej   i   wysokościowej)   oraz   mapie   zasadniczej i  katastralnej. W przypadku
stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy
powiadomić o tym Zamawiającego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów
Przy  analizie  zebranych  materiałów  należy  ze  szczególną  uwagą  ustalić:  klasy i  dokładności istniejących osnów
geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów  powykonawczych, rodzaje układów  współrzędnych i
poziomów odniesienia, zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodku dokumentacji o
wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym mającym na celu: ogólne
rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktów oraz
aktualizację opisów  topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy  punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne
rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy geodezyjnej.
5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejności należy  pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie  wykonać  pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z  instrukcją   G-4  „Pomiary   sytuacyjne i  wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy treści
mapy  zasadniczej oraz  treść dodatkową tj.:  granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż  dróg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy),
z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy (w pełnym zakresie), studnie (średnice), przekroje poprzeczne co 20 50m, inne
elementy wg wymagań Zamawiającego. W zasadzie,  przy wyżej wymienionych pomiarach  stosuje  się technologie
klasyczne (pomiary  bezpośrednie).  Przy większych obiektach mogą  być stosowane także metody  mieszane tzn.
fotogrametryczne dla treści ogólnogeograficznej, a  klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczających,
granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementów.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego.  Wniesienie pomierzonej  treści   na   mapę
zasadniczą  oraz  katastralną należy  wykonać  przy pomocy ploterów. Wtórnik mapy zasadniczej  dla  Zamawiającego
należy   uzupełnić  o  elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji O-3 „Zasady kompletowan
ia dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem  na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, dokumentację  techniczną   przeznaczoną   dla   ośrodka
dokumentacji.  Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ww. ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy
uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji.
5.4.3. Skład dokumentacji dla Zamawiającego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego  stanowi  jeden z dokumentów odbioru prac i powinna być
skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w  odpowiednich teczkach, segregatorach i  tubach  z opisem kart
tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron.
Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały:
1. sprawozdanie techniczne,
2. wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w punkcie5.3.2.,
3. kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrz. punktów granicznych w
postaci dyskietki (płyty CD) i wydruku na papierze,
4. kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych  pod ochronę,
5. kopie opisów topograficznych,
6. kopie szkiców polowych,
7. dyskietkę (płytę CD) z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pełnej, wewnętrznej kontroli.
Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco zapewniała możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnętrznej
końcowej  kontroli  prac  geodezyjnych  i  kartograficznych,  Wykonawca (osoba  posiadająca odpowiednie uprawnienia
zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił  jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w
wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, że prace  zostały  wykonane  wadliwie  i  wymagają  dodatkowych  opracowań,



prace  te  winien wykonać we własnym zakresie i na swój koszt. Niezależnie od kontroli prowadzonej przez Wykonawcę,
Zamawiający może powołać we własnym zakresie inspektora nadzoru.

7.OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) trasy objętej opracowaniem.

8.ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru
Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów  do ośrodka dokumentacji) w  całości.  Odbioru dokonuje
Zamawiający.
O gotowości do odbioru  Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór powinien  być przeprowadzony
zgodnie   z   terminem   ustalonym   w   umowie,   licząc   od   daty otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o
gotowości do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: zawiadomienie przekazane przez Wykonawcę o zakończeniu
prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie   odbioru, sprawozdanie z  wykonania  prac,
skompletowana   dokumentacja   dla Zamawiającego, protokół wewnętrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiór końcowy
Odbiór   końcowy  polega  na finalnej   ocenie   przez  Zamawiającego  rzeczywistego wykonania prac wynikających z
umowy w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, że konieczne jest dokonanie uzupełnień
lub poprawek, przerywa swe czynności, określając kolejny termin odbioru.
Z odbioru spisywany jest protokół końcowego odbioru prac. Zasady rękojmi, wynikające z przepisów Kodeksu cywilnego
przenoszą  się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte zamówieniem.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa,  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za jednostkę obmiarową w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym  są  cenami  obejmującymi  wszystkie  koszty  wykonania
danych  prac  oraz  zysk  i ryzyko.
Cena   jednostkowa: wszystkie prace objęte wymaganiami SST, koszt materiałów wraz z  kosztami zakupów, koszty
transportu i sprzętu, koszty pośrednie (w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowań za
zniszczenia, koszty wiązane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki – zgodnie z obowiązującymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086  z 2000r.).
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).
4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415,  z późniejszymi
zmianami).
5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowań   geodezyjno-kartograficznych oraz czynności  geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U.
Nr 25, poz. 133)
6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r.  w sprawie
szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz  przekazywania  materiałów i
informacji  powstałych  w  wyniku  tych  prac  do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33,
poz. 195)
7. PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia
8. PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
9. PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.
10.  PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia
11.   PN-N-99252:1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.
12. Instrukcje technicznego byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii lub Głównego Geodety Kraju:
a) O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych
b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
d) G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna e) G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji
f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe
g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu
h)  K-1   Mapa   zasadnicza   –   1979r.   (tylko   do aktualizacji   istniejącej   mapy  zasadniczej  wykonanej wg tych
przepisów)
i)  K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995r. (tylko do aktualizacji  istniejącej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisów)
j) K-1 Mapa zasadnicza – 1998r
k) G-1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów
l) G-1.5 Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników. m) G-3.1 Osnowy



realizacyjne
n) G-3.2 Pomiary realizacyjne
o) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.


