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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadly od km 4+700 do km 11+381”
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowg (droge) albo
jego czesc¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz roboét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania obcigzehn od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
d) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

f) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.



1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzenh
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukc;ji
nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Podiloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, SST i
poleceniami .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtdwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru. Wykonawcy stanowig
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw elementéw budowli musza byé
jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemi zgodne z dokumentacjq projektowg lub

SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”) Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposoéb okreslony w D-M-00.00.00, w

okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byc¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych,
ktérych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahczania robéot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak kable,
gazociag itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informac;i
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzeti odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez

caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzeh lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do roboét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednie sSwiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatow z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem



2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosé do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robé6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce wm wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w

SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z

tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdét z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
roboét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazng



legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane.
6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskga Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdét.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiardw.



Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, c) protokoty odbioru robaét,
d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie



oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie

pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie

Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaj
acych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$é
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

4 .deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
5.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdét,

6.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw itransportu na
teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.z 2003r. Nr 207 poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 952 i 956)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2004r Nr 204, poz. 2086 ).



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY

| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg&towe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na zadanie

»,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadly od km 4+700 do km 11+381”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperédw roboczych), d) wyznaczenie przekrojow
poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kor\cowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
yowiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET



3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robodt



ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw.
Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych Ilub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé z takg dokfadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢é miedzy palikami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest i m2 (.metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot



Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru roboét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.01
USUNIECIE DRZEW

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew w ramach ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C
Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew
kolidujacych z przebudowg drogi i obejmuja:

- Scinanie drzew wraz z karczowaniem pni,

- wywoz materiatdw z wycinki i karczowania na sktadowisko Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykonaé fancuchowa pitg spalinowa lub
inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu,
mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcietej cze$ci pnia wraz
z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew uzyskana jest przez Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wiasciwos$ciach
materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczy$ci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm



ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych
przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
€0 najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia roboét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbag, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byc¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw waod
powierzchniowych.

5.4. Zakres wykonywanych prac

5.4.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.4.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odciecie pnia drzewa
nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.4.3. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie oraz odciete
drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajgcych dogodny zatadunek i transport.

5.4.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na srodki transportu, ktérymi
dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostate materiaty zostajg wlasnoscig

Wykonawcy z wyjatkiem drewna tartacznego.

5.4.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym odcieciu
korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem na linie stalowe;j.

Karczowaniu podlegajg pnie, ktérych grubosé przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy projektowany nasyp ma
wysokos$¢ mniejszg niz 2 m. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spitowac¢ tak, aby wystawaty one co najwyzej 10 cm nad
powierzchnie terenu. Karczowanie pni najlepiej wykonac wiosna.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow.

Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wizualnej ocenie
Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtowos¢ skladowania pocietego drewna na sktadowisku.

Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru sa;:
a) w przypadku wycinki drzew z wywozem materiatdéw — sztuki, i uwzglednig elementy sktadowe robét obmierzane
wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania scinki drzew obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wycinke drzew,

- karczowanie pni,

- odciecie gatezi od diuzyc,

- uporzadkowanie terenu,

- wycene drewna przez uprawnionego brakarza.

- zatadunek materiatéw z wycinki i karczowania na $rodki transportu,

- wywoOz na sktadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z ustawg o odpadach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na zadanie

,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni z ptytek chodnikowych 30x30x30x5 cm

- nawierzchni z kostki betonowej

- podbudowy z brukowca

- nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych grub. 5 cm

- nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych grub. 10 cm
- obrzezy

- taw pod krawezniki z betonu
- kraweznikéw betonowych i granitowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw nawierzchni moze by¢é wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
- tadowarki,

- Zzurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- spycharki,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materiatdw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw nawierzchni obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiérkowe wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw nawierzchni — m2, mb,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;



10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH | -V KATEGORII
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na
zadanie ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadly od km 4+700 do km
11+381”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano
w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objeto$ciowej gruntéw i
materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lg), podanego w tablicy1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych



innych drog
Strefa korpusu

ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci lg, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu

(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
ninie’js_;ej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposoéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci, b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu

d) doktadnosé wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach ,Przebudowa
drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

- formowanie nasypdéw z ziemi z odktadu wraz z zageszczeniem,

- formowanie nasypdw z dowozem materiatdéw wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

[ =L
) ft}d.':
gdzie:
Pd -gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania nasypow nalezy stosowac wylgcznie grunty ktére spetniajg wymagania zawarte w PN-S-02205 i sg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w
PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy dolnych warstw nasypdw powinna by¢
wieksza od 3.

Przydatne na gérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m sg grunty spetniajgce wymagania zawarte
w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Wymagania

uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,
PN-B-11111, PN-B-11113

wskaznik réznoziarnistosci >3

wskaznik piaskowy > 35

wodoprzepuszczalnosé > 8 m /dobe

max. gestos¢ objetosciowa > 1,6 g/lcm3

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej



partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Metody badan

sktad granulometryczny
zawartos¢ czesci organicznych
wilgotnosé naturalna

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego

granica ptynnosci

kapilarno$¢ bierna PN-B-04493:1966
wskaznik piaskowy BN-64/8931-01:1964
3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,

urzadzenia do hydromechanizadiji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Rodzaje gruntu

Rodsa drer Uwagi o
odzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci
zageszczajacych masz
s . oy yn
grubosé¢ warstwy liczba przejs¢
[ m ] n *kk
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do 8 1)
Walce statyczne 2
. - )
okotkowane *
Walce statyczne
0,2do 0,5 3
ogumione * 6do8 )
_ . _ 4do8
YYaIce wibracyjne gtadkie 0,4 do 0.7 4)
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 3)
okotkowane **
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do
10 Mg zrzucane z
wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:



1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem) oraz w
Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny byé wczedniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodio (zrédta) dostaw materiatdw oraz
przedstawi¢ wyniki badanh jakosci w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypdéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng
D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosic 0,97.

Jezeli wartos¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podtoze tak, aby wymagania zostaty osiggniete.
5.2.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rwnomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac¢

przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu o wtasnosciach
okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi

- grubosc¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzytego do zageszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po

dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gérne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie

wody.

5.2.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% * 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z



gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3. Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm, a krawedz korony
nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypdw nie moze sie rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarp
nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos$¢ i gteboko$¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej nizo 5 cm. Spadek dna rowéw
powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do

0.05%.

5.2.4. Zageszczanie gruntow

a) Wymagania dotyczace zageszczenia gruntéw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-

12:1977, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ Is
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 103* 1,00
cm '
Minimalna wartosé Is
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2

Nizej lezgce warstwy nasypu
do gtebokosci od powierzchni 1,00 0,97
robo6t ziemnych: —2,0 m

Warstwa nasypu od

powierzchni robot ziemnych 0,97 0,95
ponizej: — 2,0 m
Pobocza gruntowe 1,00 0,97

*) Wartos¢ 1,03 dotyczy wytacznie drogi krajowe;.

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia — Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy grunt.
b) Wtérny modut odksztatcenia (E2)

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podtoza nasypdw nalezy stosowaé jako kryterium zastepcze metody
obciazeh ptytowych wg zatacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlalS=1,0 i

25dlalS<1,0

Wtérny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1i2E2 =100 MPa

- dla KR 3-6 E2 2120 MPa

5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng gruntu i
jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie

wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

Wilgotno$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2%
- w gruntach mato i $rednio spoistych 0%, 2%
- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych 2%, 4%

b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszczajgcej, nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi
drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

¢) Réwnomiernos¢ zageszczania.

Do osiggniecia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- rozscielaé¢ grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zageszczac¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Prébne zageszczenie



Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni

300 m2, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie

grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, Zze wszystkie muszg miescic sie w granicach wiasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego.

Wilgotno$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikbw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkltadanego gruntu.

5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskacC najkrotsza mozliwg odlegtos¢ transportu. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny byé¢ ztozone w sposéb wynikajgcy z umowy Wykonawcy i wkasciciela

dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wtgczone do obmiaru. O ile to konieczne dokop nalezy odwodnié.
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych, utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakohczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.
5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypéw

Plantowanie wykonaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu (grabie, topaty); doprowadzi¢ skarpy do ksztattu
zgodnego z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikaciji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1. Kontrola prawidtowosci
wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,

b) skontrolowaé¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2.2,

c) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1.

6.1.2. Badanie dostaw materiatéw na nasypy

Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m3.

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podioza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt.
5.2.1.15.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931- 12:1977, a oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug PN-S-02205

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzorow:
E1=(3* p/4* s)*D E2= (3* p2/4* s2)*D

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa], E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

p - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa], p2 - réznica naciskow w drugim cyklu
obcigzania [MPa],

s - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw p [mm],

s2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw p2 [mm],

D - Srednica ptyty[mm].



Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o srednicy 30cm nie powinien
przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosc¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypow
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taséma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m
2 Pomiar szerokosci dna rowéw i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
3 Pomiar rzednych powierzchni co
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
4 Pomiar pochylenia Skarp co 100 m na *ukaCh (0] R 100 m Cco 50 m
5 Pomiar rownosci powierzchni na tukach o _R ’1 QO m oraz w miejscach, ktére
Korpusu budza watpliwosci
p
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych, b) dziennika budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétéw odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 3.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartosci
dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.

6.2.4. Sprawdzenie spadkéw podituznych trasy

Kontrole spadkow podtuznych nalezy oprzeé na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowow.
Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:

- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,

- rzedne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.

6.2.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntdow i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawiewynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntéw przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.1.4. Zageszczenie gruntéw na
ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikdw zageszczenia Is oraz stosunki
modutéw odksztatcenia spetnia¢ bedg warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujgc zgodnos¢ pochylen z Dokumentacjg
Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowag jest:
- wykonania nasypow z ziemi z odktadu wraz z zageszczeniem — m3,
- wykonanie nasypéw z dowozem meteriatéw wraz z zageszczeniem — m3.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypéw odbiera sie na warunkach robdét zanikajacych. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypdéw
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli wszystkie wyniki badan sg zgodne z wymaganiami



okreslonymi w punkcie 2, 5i 6 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okredlonych w ST nie jest spetnione Wykonawca zobowigzany jest do
doprowadzenia ich do wymagan na wiasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wptywajq istotnie na pogorszenie warunkéw jakosciowych Inzynier moze dokonaé
potracenia za jakos$¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania,

- odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu oraz roztadunek,
- koszt wbudowania gruntu w nasyp,

- koszt robo6t na terenie dokopu i koszt utrzymania dokopu,

- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego ksztattu,

- profilowanie poboczy,

- wykonanie wymaganych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

- odwodnienie dokopu, drogi tymczasowe w dokopie,

- zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,

- inne nie wymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

- dogeszczenie podtoza nasypu,

- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymaine;,

- wykonanie odcinka doswiadczalnego do prébnego zageszczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

9. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.



D 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementéw, w ramach ,,Przebudowy
drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustu
(wydtuzeniem) pod korong drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg cato$é, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z elementoéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust Zzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe
i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome
oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub kofncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub
gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu
przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub
ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza ST sa:
— beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien famany do Scianek czotowych.



2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co
najmnie;j:

- Ef 30 —Jprefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$c¢ nie wieksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopierh mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé wymagania normy PN-B-
06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowacé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséow

z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢é wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg  zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej 10
niz:
7 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8  Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
nie wywotujgca zwiekszenia
10  Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawartos$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukc;ji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3  Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.25
niz: ’
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

L. . nie wywotujgca zwiekszenia
5 Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
1%
Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d 57 do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji



przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | WytrzymatosC na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:
2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 50
wigcej niz: '
5 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 | Zawartos¢ pytdéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: | 0,25
8 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
g9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescita
sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podtoze skiadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm.
Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skltadowiska powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement
klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukgcji

przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5

2  Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60

niej po uptywie min.

koniec wigzania najpdzniej, h 12 12

3  Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$é SO;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10



6  Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6

7 Laczna zawartosé dodatkow specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych,
hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

5,0 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona atestem -
musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zzelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywaé cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé wymaganiom PN-H-93215
[29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona
przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— Sruby, wkrety do drewna i podkfadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
— plyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom okreslonym przez

Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i diugosci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne rodzaje
elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka posadowione na:



— tawie fundamentowej z pospdtki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewéz cementu powinien odbywacé sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem
korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej
niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W
szczegolnosci zabezpieczenie moze polega¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopoéw,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopoéw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20
cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzgdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i
-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukiada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowaé spietrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnieta przez
wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki
betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekracza¢: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia
mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m®
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dcm?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej
pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie weztdbw na przecieciu pretdw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie
mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac¢ doktadne potozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatdw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien byé sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.



Sprawdzeniu podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow - réznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,
— roéznice dlugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposoéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42]
dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosé
ukladu oraz bezpieczehstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance
betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sig odchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéow skrzynkowych. Prety
zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od
wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu
Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg wg PN-B-14501 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robot przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
5.2i5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].



Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg = Termin lub czestos¢ badania
1 | Badania skfadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- stato$ci objetosci

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytdw mineralnych = PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczenh

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robét oraz

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2  Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane roboczg
3  Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261[10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] w czasie  wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m® betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w  czasie  wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] niz raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie  wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m? betonu

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubosc tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiardw (dtugosé, wymiary wewnetrzne - wg dokumentacji projektowe;j),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— Srednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z
dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie tawy fundamentowej i jej pielegnacja,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ",
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— uporzadkowanie terenu,
Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielne;j jej realizacji, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czotowe;:
a) w przypadku scianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow

mineralnych
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczenie  skiadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwdr asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

Piyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 .

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.



D - 04.01.01
PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét — zwanej dalej Specyfikacjg
Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem
podifoza gruntowego w ramach ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km
4+700 do km 11+381".

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wyprofilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza nalezy uzyc:
- koparko-spycharki uniwersalne,

- zageszczarki mechaniczne,

- walce wibracyjne i statyczne,

- ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogéine

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podioza jest moziwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt  spetfniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci

wskaznika zageszczenia Is = 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia

Is =1,00.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli



zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szerokos¢ profilowanego podioza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nalezy
ja sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Rownosc¢ profilowanego podtoza
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931- 04. Nieréwno$ci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 3-metrowg tata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.4. Rzedne wysokosSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.6. Zageszczenie profilowanego podioza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug
PN-B-06714-17. Wilgotnos§¢ gruntu podioza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej =z tolerancjg
od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Profilowanie i zageszczenie podtoza
odbierane jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali  zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca zobowigzany jest wykonaé
niezwtocznie i na koszt wtasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 wyprofilowania i zageszczenia podtoza obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- profilowanie podfoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie piytg

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg

6. BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D - 04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw wyréwnawczych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na zadanie

,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadly od km 4+700 do km 11+381".
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- wyréwnawczych
- wyréwnawczych

- podsypka piaskowa
stanowigcych czes¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw wyréwnawczych sa:
- piaski,

2.3. Sktadowanie materiatéw

2.3.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy wyréwnawczej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i =zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robdot powinien
zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wyréwnawczej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,

- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach | -V

kategorii”.

Warstwy wyrownawcze powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

Wykonanie warstwy wyrownawcze o grubosci powyzej 20 cm, nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy wyréwnawcze nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa wyréwnawcza powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normailnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i wyréwnawczej

Warstwa wyrownawcza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie wyrbwnawcze;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania



robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
wyréwnawczej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wyréwnawczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co20m
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osiw planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢é warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy wyréwnawczej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy wyréwnawczej nalezy mierzy¢é 4 metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy wyréwnawczej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjag
+ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,

-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdoch warstwach, nalezy mierzyé taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$é co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy



Wskaznik zageszczenia warstwy wyrownawczej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wyréwnawczej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy

o —

L)

L]

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczane wilgotnosel
Kruszywo mineralne. Kruszywo mnaturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo  mineralne. Kruszywo  lamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa muneralne.  Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztaleenia nawierzchni podatnych 1 podloza przez
obeciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 lata

Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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ULOZENIE GEOSIATKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
utozeniem geosiatki w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 2558 C JANIKOWO - TUPADLY od km
4+700,00 do km 11+381,00.

1.2, Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
| realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z utozeniem geosiatki
wiloci: 10 471,0 m?

1.4. Okreélenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe, sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogolng" .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdine"
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera..

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace malerialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-0.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét, sg;:
*  geosiatka,
*  emulsja kationowa szybkorozpadowsa, .

Geosiatka powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. Geosiatke nalezy
przechowywac w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
Wymagania techniczne dla geosiatki:
al wytrzymalos¢ na rozcigganie:
- podiuzne > 50 kN/m
- poprzeczne > 50 kN/m
b/ max. wydtuzenie przy zerwaniu:
- podiuzne < 12%
- poprzeczne < 14%
¢/ odpomosé na wysokie temperatury: do 190°C

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
« szczotki mechanicznej,
» skrapiarki,
s nozyc do ciecia geosiatki.



8.2. Sposdb odbioru robst
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wezystkie pomiary i badania wg pkt.6 daty pozytywne wyniki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® robét obejmuje:
*  prace pomiarowe i przygotowawcze,
* dostarczenie i rozlozenie geosiatki, na uprzednio przygotowanym podfozu,
*  pomiary kontrolne wymagane w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne budowania nasypow na slabym podiozu, z zastosowaniem geotekstyliow IBDIM. Warszawa 1986



D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na zadanie
,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

- podbudowa z kruszywa

- podbudowa bitumiczna

- warstwa wigzaca

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. Tablica 1.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchnii
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha



” asfaltowego zatykajgcego p6zniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty powinny by¢ transportowane samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
0oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.



Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (OC)

1 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okredlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro!owgn.e Badanie
wihasciwosci wedtug normy
1 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:



- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy Zlecaniu
i realizacji rob6t na zadanie ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km
4+700 do km 11+381~.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Przedmiar:
- jezdnia
- wjazdy i chodnik wzmocniony
- wjazdy wzmocnione
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosnag nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D- 04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT



Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 10.



D - 04.05.01 _
ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoéine dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie

,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnieciu witasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. Wihasciwosci

32,5
1 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg



Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robat.
2.2. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badanh
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty spetniajgce wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosc¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 1.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagani a Badania wedtug
1. Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
S Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 2 PN-B-04481 [2]
niz:
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogq by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie

gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$é na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mnigj niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 30 PN-B-06714-15 [4]
%, nie wiecej niz:
15
2 Zawarto$¢ czesci orga.nicgnych., .barwa. cieczy nad WZOrcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢é ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl- nych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozoodporno$ci
po 7 po 28
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 do 2,2 od2,5do 5,0 0.7

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

2 Gorna czesc warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KR5 i KRG lub gérna czes$¢ warstwy od1,0do 1,6 od1,5do 2,5 0,6
ulepszenia stabego podtoza z
gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych i wysadzinowych - od 0,5 do 0,6
1,5

3. SPRZET



3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej

57C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00

»,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j



Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. Kategoria ruchu suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze

1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace,

np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdélng uwage nalezy zwrécié na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacj
i projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, ukfadane kazdorazowo na odcinku

roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek itechnologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po

wyprofilowaniu nalezy natychmiastprzystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w
dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byc¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy

lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.



5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢

sie od krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gtebokosé, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg byC¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakorczone
nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwilocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny

w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym

Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza. 5

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m™.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba powierzchni a
badan na dziennej podbudowy
dziatce roboczej  lub ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 2 2
1 600 m
3 Rozdrobnienie gruntu )
4 Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie

— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

6 probek
przy projektowaniu i w

23
8 Mrozoodpornosé ) przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10 dla kazdego watpliwego
Badanie wody zrodia
_ S dla kazdej partii i przy
11 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego

podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z

tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu



Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Giebokosé
wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubosé¢
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢é na $Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegoélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Witasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego
podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2. Tablica 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢é 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20

m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 %)

Uksztattowanie osi w planie



7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nieréwnos$ci nie powinny
przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegodlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikdéw zgodnie z receptq laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metodg bromowa. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
7. PN-B-06714-37 krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
13. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg



20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych



D - 04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z betonu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na zadanie
,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadly od km 4+700 do km 11+381".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem betonu do
wykonywania podbudow.
Podbudowa betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w iloéci od 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$é na
Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki wediug PN-B-19701 klasy 32,5.

Za zgodg Inzyniera mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-
19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:



- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2,
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢é tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do betonu wedtug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 o SO

00’255 od 7 do 20 od 4 do 13
’ od 2do 12 od0do5

0,125 0d 0 do 5

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu od 0 do 31,5 mm.

100 ]

@
O

%

o)}
O

Przechodzi,
D
@)
ol

N
o

D
12 2
— 7 :

G125 025 05 1,0 20 4,0 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

@)

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu od 0 do 31,5 mm
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.



Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

y Z_awartoéézanieczyszczeh organicznych. Be_lrwa_ o barwa PN-B-06714-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa
niz:

2 Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [4]

3 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19 [9]

cyklach w metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:

4 Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18 [8]
2 mm, %, nie wiecej niz:

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]

6 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu 1 PN-B-06714-28 [11]
na SO3, %, nie wiecej niz:
PN-B-06714- 37[12]

o . L 1) ;
7 catkowita
Odpornos¢ na rozpad krzemianowy izelazawy PN-B-06714- 39[13]

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badah laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej
podang norma.

2.5. Beton

2.5.1. Wymagania dla betonu

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatos¢ na $Sciskanie po 7 0d 3,5do 5,5 PN-S-96013 [22]
dniach, MPa
2 Wytrzymato§¢é na Sciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa [22]
3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatos$ci, %, nie wiecej niz: [23]

2.5.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniecie wtasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawaé'toéé cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m™.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda ll), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie betonu



Projekt sktadu betonu powinien by¢é wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. Projekt sktadu betonu powinien zawieracé:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wfasciwos$ci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy3),
d) skfad betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22], f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-
06250 [3],
g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inspektor nadzoru moze
dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa ponizej 5°C oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac produkc&i mieszanki betonowej,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2~ C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podtoza



Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.
Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie
trasy w terenie”.

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $&cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢é grubosci  warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST,
za zgodg Inspektora nadzoru.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubos$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na peing gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie
nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno byé
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w
poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gteboko$¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna byé¢
przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobdw:



a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w

SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezel
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i

2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 5.



.Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne iloSci Maksymalna
badan powierzchnia
na dziennej dziatlce podbudowy na
roboczej jedno badanie
1 Wilgotno$é mieszanki betonowe;j
2 Zageszczenie mieszanki betonowej 5 5
2 Uziarnienie mieszanki kruszywa 600 m
Grubos¢ podbudowy
. e Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
5 Badanie wiasciwosci 2kr:;Jszywa wg tabl. 3 pkt zmianie kruszywa
6 Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 7 dniach o
po 28 dniach 3 probki 2
3 probki 400 m
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Nasigkliwosc¢ w przypadkach watpliwych
10 Mrozoodpornosé i na zlecenie Inspektora nadzoru

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki z
tolerancjg + 10%, - 20% jej warto$ci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng prébag Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda lI).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normag
PN-B-06250 [3].



Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggty p_Ianografe_m albo
co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 %) 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne

5 Rzgdne wysokosciowe Dla autostrad idrog ekspresowych co
25 m, dla pozostatych drég co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*)
w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizraz na

7 Grubosc¢ podbudowy 2
2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowag fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze roézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa wielkopiecowego zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

19. PN-B-32250
20. PN-C-96170
21. PN-P-01715
22. PN-S-96013
23. PN-S-96014

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiodkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie

ulepszona. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty

. BN-88/6731-08
. BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM



D - 04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg
Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego w ramach ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km 4+700
do km 11+381~.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6ét  zwigzanych

z wykonywaniem:

podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna —wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwos$ci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy;

dla kategorii ruchu KR 3-6 - D-35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do
warunkow polskich.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu D35/50 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Metody badan wg

L.p. Cechy asfaltu
D-35/50
1 Penetracja w temp. 25 9C 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2. Temperatura pigknienia, ©C 50-58 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 240 PN-EN 22592
4. Zawartos¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % m 99 PN-EN 12592
S. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 53 PN-EN 1426
[£ Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C 52 PN-EN 1427
8. Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2 PN-EN 12606-1



9.
10.

W2zrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C 8 PN-EN 1427

Temperatura tamliwosci nie wiecej niz °C -5 PN-EN 12593

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formaciji geologicznych wapienia. Zawartos¢ weglanu wapnia (CaCO3) w skatach powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.

Wypetniacz powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDIM W-wa.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Gatunek

Lp. Cecha materiatu Badania wg pkt.
I il eszytu nr 56
1 2 3 4 5
1 Zawartos$¢ weglanu wapnia nie mniej niz (%) 90 454
2 Wilgotnos¢é maczki wapiennej, nie wiecej niz (%) 1,0 1,5 451
3 Gorna granica wielkosci ziarn maczki wapiennej
odpowiadajgca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 1,0 4.5.2
4 Zawartos¢ wypetniacza w maczce wapiennej, nie
mniej niz (%) 80 70 45.2
5 Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie, nie
wiecej niz (%) 1,2 1,8 453
6 Oznaczanie zawarto$ci mineratow ilastych; wskaznik
btekitu metylenowego, nie wigcej niz 0,8 0,8 4.5.5.1
7  Oznaczanie wiasciwosci usztywniajacych wypetniacza wg
PiK, nie wigcej niz ( C) 20 20 4.5.6

Transport i przechowywanie wypetniacza musza odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno — bitumicznych stosuje sie kruszywa tamane wg PN-B-
11112:1996.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Lp. . .
P Rodzaj materiatu nr normy materiatéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1. Kruszywo tamane zwykte i
granulowane wg PN-B-11112:1996
z surowca skalnego, oraz sztucznego kI. 1, II; gat. 1, 2
2. Grys i zwir kruszony zat. G normy
PN-S-96025:2000 kl. 1, II; gat. 1, 2
3. Piasek wg PN-S-96025:2000 gat. 1,27
4. Wypetniacz mineralny:
wg Zeszytu Nr 56 IBDIM W-wa podstawowy
5. Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D35/50

1) stosunek piasku tamanego do naturalnego o mieszance mineralnej = 1

UWAGA:

Dopuszcza sie stosowania wylacznie kruszywa ze skat magmowych lub przeobrazonych, oraz osadowych do 20%
frakcji 16/25.

3. SPRZET



3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci 2 120 Mg/h do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtadciwg jakosé wytwarzanej mieszanki.
Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie,

rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy
zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz
ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych
uktadarki, skrapiarek,

walcéw, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci warstwy,
wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym
przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw
muszg by¢ dokfadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazaé, Se wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w

terminie umownym robét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okolicznos¢ Oferent
przedtozy wstepny harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnosc¢

przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie robét w
zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwérni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke
dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakos¢é wytwarzanej mieszanki.
Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie.

Wytwérnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki

Ukfadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajno$cia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

- elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg

czestotliwos¢ i amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypelniacz
Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.
Samochody powinny charakteryzowaé sie duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg. W czasie transportu mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosdéw z podwoéjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie rozktadu, kiedy to uktadarka pcha
przed sobg wywrotke.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej odlegtosci, zeby mozna bylo jg
przetransportowa¢ w miejsce wbudowania w ciggu maksimum dwdch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robét
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe



Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktory przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia minimum 3
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji.

Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrédta:

- PN-S-96025: 2000 ,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie  asfaltowe.

Wymagania”,

- zatozenia materiatowe ujete w PZJ,

- wymagania i wytyczne niniejszej ST,

- wyniki wykonanych petnych i potpetnych badan materiatow.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe podbudowy asfaltowego wobec
podbudowy z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR3-6

Kategoria ruchu

Lp. Wiasciwosci
KR 3 do KR6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25
2 Modut sztywno$ci pefzania 1), MPa 222,0
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN 211,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 1,5 3,5
5 Wolna przestrzen w préobkach Marshalla, zageszczonych 2x75 40 80
uderzen, % viv 7
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % <720
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
0/25 cm 13,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >098,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5 9,0
Test na wystepowanie kolein zgodny z projektem Normy
Europejskiej nr EN 002271284 przygotowanej przez TC 227.
WG1 cz. | Proba kotem pojazdu (wheel tracking test). Odpornosé¢ na
state  deformacje (koleinowanie)mieszanek bitumicznych -
10 gtebokosc¢ koleiny w procentach w odniesieniu do pierwotnej grubosci <10
0 ptyty asfaltowej (9 cm) po 30000 cykli w temperaturze
60°C dla gestosci masy  wbudowanej, réwnowaSnej z

zageszczeniem uzyskanym po 60 obrotach (Gyratory Compaction Test),
dopuszcza sie koleinomierz lekki, %

Badanie koleinowania dla ruchu > KR4 nalezy wykonaé po raz pierwszy na etapie projektowania mieszanki mineralno —
asfaltowej. Badanie koleinowania w koleinomierzu kotowym nalezy wykona¢ na probkach MMA pobranych z odcinka
prébnego.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR 3-6



Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:

Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 25
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 87 100
20,0 76 100
16,0 66 90
12,8 57 81
9,6 48 71
8,0 42 65
6,3 36 58
4,0 27 47
2,0 19 35
(zawartosc frakcji grysowej) (65 81)
0,85 12 24
0,42 7 18
0,30 6 15
0,18 512
0,15 51
0,075 47
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0 25 mm do podbudowy z betonu asfaltowego dla
KR3-KR6

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego dla
kategorii ruchu KR 3-6

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej
A. Wymagania ogdlne



Wymagania odnosnie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia produkcji omowiono w punkcie 3 i 4 niniejszej
specyfikaciji.

B. Zardb probny probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera kontrolng produkcje w postaci zarobu
prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza.

Najpierw zostanie wykonany zardb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania
kruszywa izgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje
dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji. Probe kruszywa nalezy pobra¢ po opréznieniu
zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zardb probny z udziatem lepiszcza w iloSci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykonaé minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 graméw kazda. Dopuszczalna
tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonac¢ korekty w urzadzeniach otaczarki
i powtorzy¢ kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. C. Odcinek probny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek prébny powinien mie¢ diugosé min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego
zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢
potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywacC sie zgodnie z zaplanowanym schematem przejsc
walcéw, uwzgledniajacym szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczenia:

- czestotliwosé, sity wymuszajacej, liczby przejsé, predkosci przejazdu. D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania
odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé dwie serie po trzy prébki (w pewnym odstepie czasu dla okreslenia
Sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i odksztatcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac rowniez serie probek dla okreslenia modutu sztywnosci petzania oraz
serie probek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i mrozu,

- ha probkach MMA pobranych z odcinka prébnego zaleca sie wykonac test koleinowania,

- kontrolowac¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowac prawidtowo$¢ i iloS¢ przywatowan,

- jesli w dyspozyciji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany gestosci warstwy i na
bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢ przywatowan poszczegdlnych walcéw,

- na biezgco kontrolowaé grubos$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco oceniaé uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycigé min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika jej zageszczenia poprzez
porownanie gestosci strukturalnej tych prébek z gestoscig strukturalng wzorcowych prébek Marshalla, przy czym
wszystkie badane prébki muszg osiggng¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowac¢ grubos¢ na wycietych probkach,

- wycig¢ prébke (j) 200 mm do testu koleinowania (zalecany).

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréow, odcinek probny nalezy powtérzyé, dokonujgc korekty w
zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzér nad odcinkiem prébnym.

5.1.3. Produkcja mieszanki mineralno- bitumiczne;j.

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajgcy ciggto$¢ produkcji i ukfadania mieszanki. Bez
waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie

moze rozpocza¢ produkcji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Skfad mieszanki nalezy
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ Scisle

przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

- asfalt D-35/50: 145- 165 dla KR3 do KRG,

- kruszywa od 165 do 200,

- MMA (z asfaltem D35/50) od 140 do 170. B. Dozowanie skfadnikow

Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.



Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie skfadnikéw z nastepujacg doktadnoscia:

- kruszywo +2.5%,

- wypetniacz +1.0% w stosunku do masy zarobu,

- lepiszcze +0.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w stosunku do masy zarobu.
5.1.4. Mieszanie sktadnikdw mieszanki mineralno- bitumicznej - zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 5.5.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymany w granicach
nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Tablica 6. Odchylenia sktadu mieszanki mineralnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
| KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 40
4,0;2,0 ’
2 0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
(mm) 0,075 1,5
4  Asfalt 0,3

5.1.5 Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnos$ci Inzyniera, kontrolng produkcje w postaci
zarobu prébnego.

Otaczarka musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg roboczg. Najpierw zostanie
wykonany zardb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa
powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Prébke kruszywa nalezy pobraé po oprdznieniu
zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykonaé
minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 gramoéw kazda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie
z punktem 5.2.4,

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonac¢ korekty w urzadzeniach
otaczarki i powtorzy¢ kontrole zarobu.

Wykonanie zarobu prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

5.1.6 Odcinek prébny

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy MMA przed zageszczeniem koniecznej do osiggniecia wymaganej przez projekt,
- okreslenie potrzebnej iloci przej$¢ walcédw do osiggniecia wymaganego zageszczenia.

Odcinek prébny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Lokalizacja odcinka wymaga akceptacji Inzyniera.
Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos¢ min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki
pracy calego zespotu maszyn dla osiagniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka
probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcéw, uwzgledniajgcym szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi
parametrami  zageszczania: czestotliwo$¢, sity wymuszajace;, liczby przejazddw, predkosci przejazdu.

5.1.7. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch prébek o wadze co najmniej 500 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ dwie serie po trzy prébki (w pewnym

odstepie czasu) dla okreslenia s$redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci

i odksztatcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac¢ roéwniez serie prébek i okresli¢ modut sztywnosci petzania,

- kontrolowa¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco sledzi¢ zmiany gestosci
warstwy i na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢ przywatowar poszczegolnych walcow,

- na biezgco kontrolowa¢ grubos¢ zageszczanej warstwy,



- na biezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okre$lenia wskaznika jej
zageszczenia poprzez porownanie gestosci strukturalnej tych prébek z gestosciag strukturalng wzorcowych prébek
Marshalla, przy czym wszystkie badane probki muszg osiaggngé wymagane zageszczanie,

- skontrolowac¢ grubos¢ na wycietych prébkach,

- przeprowadzi¢ badanie koleinowania.

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy powtérzyé, dokonujac korekty w
zatozeniach.

5.1.8. Wbudowanie mieszanki mineralno- bitumicznej

a) warunki ogdlne:

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywac sie w sprzyjajacych

warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.

Za kazdorazowg zgodg Zamawiajgcego, prace moga by¢ prowadzone w temperaturze powyzej 5°C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu.

b) grubos¢ uktadanych warstw.

Mieszanke mineralno- bitumiczng na podbudowe nalezy utozy¢ w warstwach:

- 0 grubosci 6 cm - drogi powiatowe (KR 6),

- 0 grubosci 10 cm — droga krajowa (KR®6),

- 0 grubosci 14 cm — plac do kontroli pojazdéw.

5.1.9. Ukfadanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno- bitumiczne;j.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu
stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrza¢. Uktadanie mieszanki powinno
odbywaé sie w sposéb ciagly, bez przestoju zjednostajng predkoscig 2 - 4m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

5.1.10. Wykonanie zigczy.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlgcze robocze powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa.

Sposoéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1.11. Zageszczenie podbudowy z mieszanki mineralno -bitumicznej. A. Ogdlne zasady

Nalezy stosowaé sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej nizz 135°C. Temperatura
W czasie zageszczania powinna uwzglednia¢ zalecenia producenta polimeroasfaltu. Warstwe nalezy zagescic
do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi
na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotlem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,

- watlowanie na odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

5.1.12. Efekt kohcowy

Utozona i zageszczona warstwa podbudowy z mieszanki mineralno- bitumicznej powinna charakteryzowaé sie
nastepujacymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,

- prawidlowg réwnoscig podtuzng (nieréwnosci nie moga przekraczaé 12 mm dla klasy drogi Z oraz 9 mm dla
klasy drogi GP); ilos¢ miejsc wskazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km pasa ruchu oraz 2 na jednym
hektometrze,

- prawidtowa gruboscia z tolerancjg £10 %,

- prawidtowg szerokoscig (tolerancja +5 cm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét



Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Petne badania powyzszych sktadnikéw winny byé powtarzane w trakcie robot przynajmniej raz na
60 000 ton wyprodukowanej mieszanki w przypadku kruszywa oraz co 3 000 ton w przypadku lepiszcza.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500
Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow  mieszanki dozor ciagty
mineralno-asfaltowe;j
6 Temperatura mieszanki  mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrane;j w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.2.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny
byC zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy w pkt. 5.1.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.2.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura mieknienia) zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.2.

6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.2 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.3.

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by ¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w
niniejszej ST.

6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. W yniki
powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i witasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego



Lp Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

2 |Roéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4  Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentac;ji budowy oraz  zgodnie z

6 Uksztaltowanie osi w planie wymaganiami podanymi w pkt. 6.3.11

7 |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztgcza

9 Krawedz warstwy cata dlugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$é podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm

6.3.3. Réwnosc¢ warstwy podbudowy
A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé planograf. Wymagania dotyczace réwnosci

podituznej

powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakorhiczeniu.

Nieréwnos¢ podiuzna dop. < 9 mm. B. Ocena réwnosci poprzeczne;j

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej nizco 5 m, a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Wartosci odchylen, dla klasy drogi GP wyrazone w mm, okresla
tabela:

Tablica 9. Wartosci odchylen dla drogi GP

Elementy nawierzchni 90% ‘95% 100%

Droga krajowa Pasy  ruchu

2 \3 4

zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i

wylgczenia, postojowe,

utwardzone pobocza

Drogi boczne Pasy  ruchu

zasadnicze,

dodatkowe, wtgczania i
wylgczania, postojowe,
jezdnie tacznic, - - <18
utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace roéwnosci poprzecznej powinny byC spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg 0 %.
6.3.5. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Zigcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$é obciecia pokryte
asfaltem.

6.3.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszczacych sie i spekanych.



6.4.8. Zageszczenie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej podbudowy. Wykonuje sie to poprzez wyciecie
prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia prébek powinno sie uzywaé mechanicznej
wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. Dwie prébki z kazdego
uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m2. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci

strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej prébki zageszczonej wg metody
Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie srednig z dwoch probek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera. Wymagany wskaznik zageszczenia
wynosi 98 %.

6.3.9. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.

6.3.10. Rzedne wysokos$ciowe

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podiuznej

jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Na drogach klasy S rzedne sprawdza sie co
10 m. Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowych okresla tabela:

Tablica 10. Wartosci odchylen

‘ Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
‘ 1 2
Podbudowa zasadnicza -1cm, +0 cm

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie odcinka prébnego,

oznakowanie robat,

zakup, dostarczenie i roztadunek materiatéw,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsce
wbudowania wraz z roztadunkiem,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych, skropienie miedzywarstwowe,

mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie =z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie, wykonanie potaczen podiuznych i poprzecznych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 10



D - 04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY

MIESZANKAMI MINERALNO - BITUMICZNYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg
Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem wyréwnania istniejacej
podbudowy betonem asfaltowymw ramach ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo -
Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem wyréwnania
nawierzchni betonem asfaltowym o uziarnieniu

0/16 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nierébwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do wyréwnania podbudowy z mieszanek min- asfaltowych

Wymagania wobec materiatéw
w

‘ KR 3 do KR 6

Lp. Rodzaj materiatu nr normy

1.  Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998 z surowca
skalnego kIl N": gat. 1, 2
2. Kruszywo famane zwykte wg -
PN-B-11112:1996

Swir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

4. | Grys i 2wir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego  wg kIl 1Y gat. 1, 2
zatacznika 6 normy PN-S-96025:2000

Piasek wg PN-B-11113:1996 -

Wypetiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratorium drogowego

7. | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D35/50
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Nalezy stosowac kruszywo:

- grysy klasy | ze skat magmowych i przeobrazonych wg PN-B-11112. Wymagania dla grysow przedstawiono w
tablicy 2.

- Wymagania dla miatu, piasku famanego oraz kruszywa drobnego granulowanego przedstawiono

w tablicy 3

Tablica 2. Wymagania dla grysu



Wymagania dla klasy
Lp. Wiasciwosci |
1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles po
1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie 25
obrotéw, nie wiecej niz
2 Nasigkliwosé, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i 2,0
przeobrazonych

3 Mrozoodpornosc, nie wiecej niz: 2,0
a) dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych
4 Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, nie wiecej niz 10

Tablica 3 Wymagania dla miatu, piasku tamanego oraz kruszywa drobnego granulowanego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci miat piaski mieszanka
tamany drobna

granulowana

1 Sktad ziarnowy:

a) zawartos¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm,
powyzej y - 15
b) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 20 15 15
c) wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
- dla kruszywa ze skat magmowych i 20 65 65
przeobrazonych

2 Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych 0,1 0,1 0,1

3 Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny spetniajagcy wymagania dla gatunku | okre$lone w ,Wytyczne Badan |
Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998
dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z ,Wytyczne Badan | Kryteria
Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt No 56, IBDiM, Warszawa 1998.
2.3. Asfalt

Do warstwy wyrownawczej nalezy zastosowac asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:
2002 z dostosowaniem do warunkow polskich.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia, °c PN-EN 1427 50 - 58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °c PN-EN 22592 240
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592 99
m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, °c PN-EN 1427 52

8 Zawarto$c¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2




9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8
wiecej niz, C
10  Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °c PN-EN 12593 -5

3. SPRZET

3.1. Wytwérnia Stacjonarna

Wytwérnia winna zapewni¢ cigglg produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty roboczej.
Wytwornia winna by¢é wyposazona i pracowa¢ w taki sposéb aby dozowanie gorgcego kruszywa, wypetniacza i
lepiszcza bylo dokonywane automatycznie. Wydajno$¢ otaczarni minimum 120 Mg/h. Moga byé stosowane otaczarki o
ruchu cyklicznym wyposazone w:

- dozowanie wstepne (przynajmniej 5 dozownikéw),

- podajniki tasmowe,

- beben suszacy,

- instalacje odpylajaca,

- elewator goracy,

- zestaw sit wibracyjnych,

- zbiornik na goracy materiat,

- system wazgco-mieszajacy w petni zautomatyzowany, dozowanie wszystkich sktadnikow wytacznie

- mieszalnik,

- silos na pyty z odzysku,

- elewator wypetniacza,

- podajniki slimakowe,

- zbiornik na gotowy materiat z izolacjg termiczna,

- pompy do podawania asfaltu,

- sterowanie komputerowe procesu produkcji,

- zbiorniki na asfalt i wypetniacz oraz osobne zasieki 0 pomocniczym dnie dla kazdego rodzaju kruszywa
0 pojemnosci wystarczajacej na 7 dni produkciji.

3.2. Ukladarki do betonu asfaltowego
Ukfadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne na gasienicach, wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny
do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osiag, niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolnos¢ uktadania mieszanki
winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej
nastepujace wyposazenie:
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg

czestotliwosci i amplitudy drgan,
- uktady do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki.
3.3. Skrapiarki
Skrapiarka winna by¢ typu cidnieniowego z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym
podawaniu lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na catej szerokosci
warstwy Erzy wydajnosci od 0,4 do 5
2,0 kg/m™~ pod cisnieniem od 4,5 do 13,4 kg/ m™. Skrapiarka winna by¢ wyposazona w system grzewczy, mierniki
temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajgce na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

3.4. Sprzet do zageszczania

Wybér rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci. W kazdym przypadku zostang
uzyte walce ogumione badz hybrydowe.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym. Plan pracy
walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez

Wykonawce i przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

3.5. Samochody do transportu mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe
o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system grzewczy. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy to ukfadarka pcha przed sobg wywrotke.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport asfaltéw drogowych moze
odbywac sie w:

cysternach samochodowych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych



roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej, doborze
optymalnej ilosci asfaltu, okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit

#mm KR 3 do KR6
Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16
Przechodzi przez: 38,1
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77 100
12,8 67 89
9,6 60 83
8,0 54 73
6,3 42 60
4,0
2,0 zawartos$é ziarn > 2,0 30 45 (55 70)
8’22 20 33
’ 13 25
0,30 10 21
0,18 7 16
0,15 6 14
0,075 5 8
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA |, %, m/m 4,3 5,8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku nr 1.



Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrownawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 °
90 / / 10
/ 1
80 / 20
/ .
= 70 AL/ 30
£ / A
=2
g eo a0 °
o o
I N . . 2
o -
‘N S0 / s0 :
B8 =
= v 2
g 40 60 ©
g 4 1T 7 2
a - N
30 P 70 £
20 80
= -
10 '//)‘ 90
h I
o 100
0,075 0,15 0,18 03 042 085 2 4 63 8965 16 25 38.1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajace;j
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze  wstepne, powinnoby¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie

statej temperatury z tolerancjg 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

dla D 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wy’sza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

zD 35/50 od 140° C do 170° C,
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci pefzania 1), MPa 16,0
2. Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, zageszczonych 11,0
2x75 uderzen ubijaka, kN
3. Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4. Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach jw., % 75,0
6. Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 8,0

7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0



8. Wolna przestrzeh w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Przygotowanie powierzchni pod wyréwnanie profilu masa mineralno - asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia powinna zostac
oczyszczona oraz skropiona bitumem.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z Emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od
rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza 0,5 kg/m*.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym,
okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Warunki przystgpienia do roboét
Warstwa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dia

wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +‘I00 C dla wykonywanej warstwy grubosci 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.5. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR 3 do KR 6

1. Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach

# (mm): 4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2. Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 1,5
#0,075mm

4, Asfalt 0,3

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarka wyposazong

w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy zgodnie z przedmiarem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D 35/50130° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej



Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1. Sktad i uziarnienie  mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. Temperatura sktadnikow dozor ciggly

mieszanki mineralno-asfaltowej
6. Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7. Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8.  Wiasciwosci probek  mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg

PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 3.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.2.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2~ C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. W yniki
powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

na skali

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego podaje
tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1. Szerokos$é warstwy 5 razy na remontowanym odcinku drogi

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
warstwy

4. Spadki poprzeczne warstwy 4 razy na remontowanym odcinku drogi

5. Rzedne wysokos$ciowe co 20 m — na odcinkach prostych
warstwy co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

6. Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7. Grubosc¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa



8. Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9. Krawedz warstwy cata dtugosé

10. Wyglad warstwy ocena ciggta

11. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa
12. Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancjg + 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazna, nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nieréwnosci
Lp. Drogi i place Warstwa wyréwnawcza

1. Drogi klasy Z 12

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach z tolerancjg 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe z tolerancjg +1.cm,

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy wyrdwnawczej w planie z tolerancjg +5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy z tolerancjg 10 %.

6.3.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Zitgcza warstwy powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$é obciecia pokryte
asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy wyréwnawczej

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest Mg (tona) warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno - asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robaét,

zakup, dostarczenie i roztadunek materiatéw,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych, rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie potaczeh podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Swir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-3. B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek



Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuZla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-EN-12591:2000 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

12. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje — zeszyt 54,
IBDIM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. Zatacznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego.

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem
statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiIM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D.05.02.02.

NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST), sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
brukowcowej, w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 2558 C JANIKOWO — TUPADLY od km 4+700,00 do

km 11+381,00

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjl

robot wymienionych w pkt 1.1,

1.3, Zakres robdt objetych ST
UUstalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
[Nawierzchni brukowcowej | m” | 39,90

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa — nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrebiony lub kamien cbrobiony, wzglednie plytowany kamien tamany,
o ksztalcie zblizonym do graniastosiupa lub ostrostupa scigtego, 0 nieregularnych lub zaokraglonych
krawedziach, stosowany do wykaenywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Podsypka cementowo-piaskowej — czes¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktorej osadza sig
brukowiec.

Pozostate okreslenia sa zgodne z abowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymiw D-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podanow D-00.00.00, "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.2.

2.2, Rodzaje materiatow.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101, sa:

- brukowiec niecbrobiony, obrobiony lub plytowany, wg PN-B-11101,

- piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113,

- cement portlandzki zwykly, wg PN-B-19701,

- woda, wg PN-B-32250,

- materiaty na warstwe odsaczajaca; materiaty te powinny odpowiadaé wymaganiom ST D 04.02.01
Warstwy odsaczajgce i odcinajace”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1, Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej, powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzalym, miec
strukture mozliwie drobnoziarnista | zwigzta, bez peknigc | zyl.

Brukowiec nalezy ukiadaé w pryzmy lub stosy, o wysokosci nie przekraczajacej 1 m.
2.3.2. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni, powinien spetniac wymagania
PN-B-11113.
2.3.3. Cement

Cement stosowany:
al na podsypke cemantowo-piaskowa, powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
b/ do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa, powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701.

Cement powinien byé dostarczany w workach | przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.
2.3.4. Woda

Woda po podsypki cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250.



W czasie robét, Wykonawca bedzie sprawdzat:

-nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie, 0 2 cm
-wiasciwa wilgotnosé podsypki,

-osadzanie brukowcow w podsypcee, co najwyzej do polowy ich wysokosci

-sposob ubijania brukowca,

-sposob spoinowania,

6.3. Pomiary dotyczace wlasciwosci nawierzchni brukowcowej
Przy pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej, Wykonawca, w obecnosci Inzyniera, sprawdza:
-réwnose nawierzchni,
-Scistoéé ulozenia nawierzchni,
-doktadnos¢ ubicia nawierzchni,
-pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.4.1.  Jesli materialy nie speiniajgce okreslonych specyfikacjg wymagan, zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.42. Wszystkie powierzchnie nawierzchni, wadliwie wykonane, powinny by¢é ponownie wykonane przez
VWykanawee, na jego koszt.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlna" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni brukowecowe| ohejmuje:

prace pomiarowe | oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie brukowca i innych materiatéw,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kamieni oporowych,

utozenie brukowca,

ubicie nawierzehni, wraz z wypetnieniem spoin zapraws cementawo-piaskows,
*  przysypanie warstwa piasku lub 2wiry,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samocheodowe. Odwodnienie drag.

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.



D - 05.03.05/a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
— WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem  niniejszejspecyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych ( zwanej dalej Specyfikacjg
Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego w ramach ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km
4+700 do km 11+381".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:

- warstwy wigzacej gr. 6 cm — KR 3-6,

- warstwy wigzacej gr. 8 cm — KR 3-6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okres$lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone

wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje

asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno —
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpuszczonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepturg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)

wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania parametrow
technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Warstwa wigzagca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg S$cieralng a

podbudowa zapewniajgca roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé asfalt drogowy:

- dla kategorii ruchu od KR3 do KR6 — D35/50, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z
dostosowaniem do warunkéw polskich oraz TWD-PAD-97.



Tablica 1. Wymagania dla D 35/50

Lp. Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg

1 Penetracja w temp. 25 C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2  Temperatura migknienia, C 50-58 PN-EN 1427
3  Temperatura zaptonu nie nizsza niz, C 240 PN-EN 22592
4  Zawarto$¢ skfad. rozpuszczalnych, nie mniej

niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5  Zmiany masy po starzeniu, nie wiecej niz, %

m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6  Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej

niz, % 53 PN-EN 1426
7  Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej

niz, C 52 PN-EN 1427
8  Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9  Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie

wiecej niz, C 8 PN-EN 1427

2.2. Wypetniacz
Nalezy  stosowal wypetniacz podstawowy produkowany ze skat
bezpostaciowych ze starych formaciji geologicznych wapienia. Zawartos¢ weglanu wapnia (CaCO3) w skatach powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.
Wypetniacz powinien spetnia¢ nastepujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDIM W-wa.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

wapiennych drobnoziarnistych lub

Badania wg pkt.

Lp. Cecha materiatu Gatunek |
eszytu nr 56

1 2 3 5
1 Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz (%) 90 454
2 Wilgotnos¢ maczki wapiennej, nie wiecej niz (%) 1,0 451
3 Gérna granica wielkosci ziarn maczki wapiennej

odpowiadajgca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 4.5.2
4 Zawartos¢ wypetniacza w maczce wapiennej, nie mniej niz (%)

80 452

5 Zawartos¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie, nie wiecej

niz (%) 1,2 453
6 Oznaczanie zawartosci mineratéw ilastych; wskaznik btekitu

metylenowego, nie wiecej niz 0,8 4551
7 Oznaczanie wtasciwosci usztywniajgcych wypetniacza

wg PiK, nie wiecej niz ( C) 20 4.5.6

Transport i przechowywanie wypetniacza musza odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno — bitumicznych stosuje sie kruszywa tamane wg
PN-B-11112:1996.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego



Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu nr normy zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1. Kruszywo tamane granulowane wg

PN-B-11112:1996

z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych

- przeobrazonych K111 gat. 1 jw.

2. Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996

3. Swir i mieszanka
Wg PN-B-11111:1996 -

4. Grys i zwir kruszony zat. G normy

PN-S-96025:2000 KL 1. ”1); gat. 1, 2
5. Piasek wg PN-S-96025:2000 -
3. Wypetniacz mineralny: wg Zeszytu Nr 56 IBDiM
W-wa 2)
gat. |
4.  Asphalt drogowy wg  PN-EN-12591:2000 D35/50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko wypetniacz wapienny

UWAGA:
Dopuszcza sie stosowania wytgcznie kruszywa ze skat magmowych lub przeobrazonych.

2.4. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajacej przyczepnosci stosowaé nalezy srodki adhezyjne. Nalezy
stosowac te srodki adhezyjne, ktore posiadajg Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
wydane przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w swiadectwach dopuszczenia.

2.5. Kontrola jakosci

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow a czestotliwos¢ ich wykonania
musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatéw.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi.

2.5.1. Badania kruszyw i wypetniacza

- uziarnienie,

- czastki 0,075 mm,

- wskaznik piaskowy,

- ksztatt ziarn,

- zawartos¢ ziarn przekruszonych,

- Scieralnos¢ w bebnie kulowym.

2.5.2.Badanie lepiszcza

- penetracja,

- temperatura migeknienia.

2.5.3. Projektowanie mieszanek mineralno — bitumicznych

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i
okresleniu jej wtasciwosci. Powinna ona obejmowac:

- badanie materiatéw — sktadnikéw mieszanek; nalezy tu pamietac o reprezentatywnosci prébek i
badan dla catych przewidzianych dostaw,

- przyjecie zatozonego skiadu mieszanki — na podstawie norm, literatury technicznej, miejscowego
doswiadczenia,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

Przy projektowaniu mieszanki nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze:

- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu $rednioziarnistym na warstwy wigzace powoduje, ze
wraz ze wzrostem wielkosci ziarna, w catej mieszance maleje udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilnosc,

- korzystne jest formowanie warstwy wigzacej i Scieralnej z tych samych materiatow.

3. SPRZET



3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzgcej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci = 120 Mg/h do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie

gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego

sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie,

rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajace

na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstepnego
zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz urzadzenie do podgrzewania
elementoéw roboczych uktadarki, skrapiarek,

walcdw, ktorych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci warstwy,
wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym
przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow
muszg by¢ dokfadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umownym robot
nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okolicznos¢ Oferent przediozy  wstepny
harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram roboét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie

oraz wykonanie robét w zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaki6ci¢é warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiadac¢ petne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi
sterowanej automatycznie.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiadaé akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki

Ukfadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnosciag otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

- elementy wibrujace (néz i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosé i amplitudy
drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.
Samochody powinny charakteryzowac¢ sie duzg pojemnoscig, tj. min. 10 Mg. W czasie transportu mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspodtpracy z uktadarkg w czasie
rozktadu, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwaérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej

odlegtosci, zeby mozna byto jg przetransportowa¢ w miejsce wbudowania w ciggu maksimum dwoch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skfadnikow i prébki



materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
Skifad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowych oraz warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci KR 3 lub KR6

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20
1 Modut sztywnosci pe+zania1), MPa 20,0
2 Stabilnos¢ prébek wg  metody 11,0
Marshalla w temperaturze 60°C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % od 4,0do 8,0
viv
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni  w probkach 75,0
w., %
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMB o uziarnieniu:
0/20
od 6,0 —do 8,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0
8 Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej



Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki podano na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica.5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

. . Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm KR 3 lub 6

Zawartos¢ asfaltu . .
Mieszanka mineralna, mm

0/20
Przechodzi przez:
31,5

25,0 100
20,0 87+100
16,0 77 100

12,8 66 90

9,6 56 81

8,0 50 75

6,3 45 67

4,0 36 55

2,0 zawartos¢ 25 41

ziarn > 2,0 mm
(59 75)
0,85

0,42 16 30

0,30 9 22

0,18 719

0,15 515
0,075 5 14

47

Orientacyjna zawartos$¢
asfaltu w mieszance mineralno- 4,0 5,5
asfaltowej,
%, m/m

Mieszanke mineralng  nalezy  zaprojektowaé wg zasad okreslonych w normie



PN-S-96025:2000.
Nalezy wykona¢ pie¢ lub szesS¢ serii probek betonu asfaltowego, po trzy prébki w kazdej serii, do badan
wg metody Marshalla, przy czym zawartos¢ asfaltu w poszczegdlnych seriach nie powinna by¢ zréznicowana
wiecej niz 0 0.3%.
Nalezy oznaczyc:
- gestos¢ strukturalng,
- stabilnosé,
- osiadanie,
- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance,
- zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem
Na bazie wynikow tych badan, nalezy wstepnie ustalic optymalng ilos¢ asfaltu w mieszance.
Nalezy sporzadzi¢ ponadto cztery serie prébek do badan wg metody pefzania, przy czym zawarto$¢ asfaltu w
poszczegodlnych seriach powinna by¢ rowna:
- ilosci optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,
- ilosci optymalnej zmniejszonej 0 0.3% bezwzgl.,
- ilosci optymalnej, zwiekszonej o 0.3% bezwzgl.,
NaleSy oznaczyé osiadanie i obliczy¢ modut sztywnosci oraz sporzadzié wykres zaleSno$ci modutu sztywnos$ci od
zawartosci lepiszcza.
Optymalng zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym nalezy ustali¢ ostatecznie na
podstawie w/w wykresu, przy czy nalezy stosowac sie do nastepujacych kryteriow:
- bez wzgledu na warto$¢ modutu, ilo$¢ optymalna nie moze by¢ mniejsza od obliczonej na podstawie badania wg
metody Marshalla,
- ilos¢ optymalng lepiszcza, mozna zwiekszyé w poréwnaniu do ilosci obliczonej na podstawie badania wg
metody Marshalla, o takg wartosé, ktéra nie powoduje zmniejszenia sztywnosci mieszanki, wiecej niz o 15% - jednak
pod warunkiem, ze wolna przestrzen i wypetnienie jej lepiszczem, bedg miescity sie w zaleconych granicach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

A. Wymagania ogodlne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytwdrni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w punkcie 3 niniejszej
specyfikaciji.

B. Zardb probny probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera kontrolng produkcje w postaci zarobu
prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza.

Najpierw zostanie wykonany zardb probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania
kruszywa izgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje
dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji. Prébe kruszywa nalezy pobrac po oproznieniu
zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny zaréb probny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 gramoéw kazda. Dopuszczalna tolerancja dla
asfaltu zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonac¢ korekty w urzadzeniach otaczarki
i powtorzy¢ kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. C. Odcinek probny

Odcinek prébny nalezy wykonac w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos¢ min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego
zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢
potwierdzone przez Inzyniera.

Zageszczenie powinno odbywaé sie zgodnie z zaplanowanym schematem przejs¢ walcéw, uwzgledniajgcym
szerokosc¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczenia:

- czestotliwosé, sity wymuszajacej, liczby przejsé, predkosci przejazdu. D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania
odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé dwie serie po trzy prébki (w pewnym odstepie czasu) dla okreslenia
Sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i odksztatcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowaé¢ rowniez serie prébek dla okreslenia modutu sztywnosci pefzania oraz
serie prébek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i

mrozu,

- na prébkach MMA pobranych z odcinka probnego zaleca sie wykonac test koleinowania,

- kontrolowac¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,



- kontrolowac¢ prawidtowos¢ i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozyciji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco sledzi¢ zmiany gestosci warstwy
i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowaé ilos¢ przywatowan poszczegolnych walcéw,

- na biezgco kontrolowaé grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- ha biezgco oceniaé uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢é min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika jej zageszczenia poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej tych prébek z gestosci strukturalng wzorcowych prébek Marshalla, przy
czym wszystkie badane prébki muszg osiggng¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowaé grubo$¢ na wycietych prébkach,

- wycig¢ prébke (j) 200 mm do testu koleinowania (zalecany).

W przypadku nie osiagniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtorzyé, dokonujgc korekty w
zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzér nad odcinkiem prébnym.

5.4. Produkcja mieszanek

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajacy ciggtos¢ produkgji i uktadania mieszanki. Bez
waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkciji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy
umiescic¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstalych w czasie transportu i sktadowania.
Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika musza by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosi¢
w stopniach Celsjusza:

- asfalt D-35/50: 145 - 165,

- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki powinna wynosi¢ dla mieszanki z asfaltem D-35/50
140 - 170 °C.

B. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikéw.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z nastepujacq doktadnoscia;

- kruszywo +2.5%,

- wypetiacz £1.0% w stosunku do masy zarobu,

- lepiszcze £0.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w stosunku do masy zarobu.

5.5. Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Do mieszalnika, naleSy podawaé¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej

mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.
Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnosé mieszalnika.

Tablica 6. Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymany w
granicach nastepujgcych tolerancji (w % bezwzglednych):

Lp Skladniki mieszanki mineralno - asfaltowe Mieszanki mine(;'zlno - asfaltowe

nawierzchni drég o kategorii
ruchu

od KR3 do KR6

1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0
2. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3. Ziarna przechodzace przez sito o +1,5
oczkach # (mm) 0,075
4, Asfalt +0,3

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza w ilosci przewidzianej w
recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.



W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykona¢ korekty w urzgdzeniach wytworni i
powtdrzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie préby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w
protokodle.

5.6. Wbudowanie mieszanki

A. Warunki ogélne

Ukladanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywac¢ sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, fj.
przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.

Za kazdorazowg zgodg Zamawiajgcego, prace moga by¢ prowadzone w temperaturze powyzej 5°C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu. B. Grubos$¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy 0/20 mm na warstwe wigzgca grubosci 6 cm i 8 cm, C. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna byc¢
sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag w ilosci ustalonej w ST
D.04.03.01.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy ponize;.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

'Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe wiazaca
1 Drogiklasy Z 9

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w/w tablicy, podioze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w ST D.04.03.01.

5.7. Ukladanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu
stalowe;j linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé. Uktadanie mieszanki powinno
odbywaé sie w sposéb ciaglty, bez przestoju zjednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

5.8. Wykonywanie ztgczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa.

Sposoéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Zageszczanie nawierzchni

A. Ogdlne zasady

Nalezy stosowaé sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mniej nizz 135 °C. Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzgledniaé zalecenia producent polimeroasfaltu.
W arstwe nalezy zage$cic¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i

rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

5.10. Efekt koricowy

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowacé sie nastepujacymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,

- rownosc - nierbwnosci nie moga przekracza¢ wartosci dla drogi klasy GP - 6 mm. Maksymalne dopuszczalne odchyiki
wymiaréw nawierzchni:

- grubos¢ warstwy nawierzchni (£10%),



- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (x5 cm),

- spadek poprzeczny (+0,5 %),

- rzedne wysokosciowe (1 cm),

- 0$ warstwy w planie (£5 cm),

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badah na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢
wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajacg przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikaciji.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatéw)
poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan kohcowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania jakosci robot w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie raportow dla
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan
jakosci robot.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono ponizej.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

l. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2. Sktad mieszanki mineralno- asfaltowe pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2
w wytworni prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. Wiasciwo$ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno - Dozor ciggty
asfaltowej
7. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe;j Kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowania
8. Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw.
9. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- asfaltowej jeden raz dziennie

pobranej w wytworni
6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.
6.2.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967]. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy w pkt.
5.5.
Dopuszcza sie wykonanie badanh innymi rwnowaznymi metodami.
6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwos$ci asfaltu (penetracja i temperatura migknienia) zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.2.
6.2.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.3.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by ¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w



niniejszej ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy wigzacej

6.3.1. Réwnosc¢ warstwy wigzacej

A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowac plano graf. Wymagania dotyczace réwnosci
podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu.

Nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ dla trasy zasadniczej 6 mm, dla pozostatych 9mm.

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem
taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiarow
nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Dopuszczalna wartos¢ nierownosci warstwy mierzona wg BN-68/8931-04 nie powinna by¢ wieksza od 9 mm.
Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej powinny byé spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakohczeniu.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy wigzace;j

Szerokos¢ warstwy wigzacej nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy Scieralnej o co najmniej grubos¢ warstwy Scieralnej lub o
wartos¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe;j.

6.3.3. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubo$¢ wykonanej warstwy wigzacej W ykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo wybranych punktach

z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2.
6.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej nawierzchni. Wykonuje sie to
poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie
uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min.

Dwie prébki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m2. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez
poréwnanie gestosci strukturalnej prébki wycietej z nawierzchni do gestosci strukturalnej sredniej wzorcowej probki
zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie $rednig z
dwadch prébek.

Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera. Wymagany wskaznik zageszczenia
wynosi dla warstwy wigzacej 98 %.

6.3.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5 %.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne =z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -1 cm,
+0 cm.

Wymaga sie aby 95% pomierzonych rzednych nie przekraczata dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

Os$s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa, =z tolerancjg
+5cm.

6.3.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza w konstrukgciji
wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.3.11. Wolna przestrzeh w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST.

6.3.12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy



'Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci | km
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem
3. Réwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci | km
4, Spadki poprzeczne warstwy tatgco5,0m
5 Rzedne wysokosciowe warstwy W osi podtuznej jezdni i krawedziach co 10 m, oraz w
punktach z projektu
6. Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy
7. Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
8. Zigcza podiuzne i poprzeczne Cata dtugosc¢ ztacza
9. Krawedz, obramowanie Cata dlugosé
warstwy
10. Wyglad warstwy Cata powierzchnia
11. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000
m
12. Wolna przestrzeh w warstwie jw.
13. Grubos¢ warstwy jw.

6.3.13. Ocena wynikéw badan

Mieszanke mineralno - asfaltowg oraz ulozong warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami
ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,

spetnia wymagania ST;

- nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o
30%, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatdw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- nawierzchnie z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 - warstwa wigzaca gr. 4cm,

- nawierzchnie z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 - warstwa wigzaca gr. 6¢cm i 8cm. Cena wykonania 1 m2 warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego

- zakup materiatéw z transportem i roztadunkiem oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z roztadunkiem,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niwelety ispadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw  wymaganych  w specyfikacji,
- dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych

Zeszyt nr 56 ,Informacje i instrukcje" IBDIM Warszawa 1998

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych. PN-S-04001 1967 Drogi
samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania

PN-S-96025 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. PN-S-96504 1961 Drogi
samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BS 598: Part 11:1998 ,Badanie odpornosci na okleinowanie".

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 4/2003 r. PN-EN_12591:2002 z dostosowaniem
do warunkow polskich.

W arunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu  sztywnosci mieszanek  mineralno-
bitumicznych metoda pefzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Katalog wzmocnien i remontéw Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych (KWRNPP- Warszawa2001)



D - 05.03.05/b ,
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem  niniejszej specyfikacji techniczne;j wykonania i odbioru  robdt budowlanych ( zwanej dalej

Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo —
Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- warstwy scieralnej gr. 4 cm — KR 3-6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdéb, spetniajgca okreslone

wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno —
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpuszczonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej w celu

sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z recepturg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)

wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania parametréw
technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwag $cieralng a podbudowg
zapewniajgca roziozenie naprezeh w nawierzchni i przekazanie ich na

podbudowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza

2.1.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:

- dla kategorii ruchu KR3-6 — D35/50.

spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich oraz
TWD-PAD-97.



Tablica 1. Wymagania dla D 35/50

Lp. Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg
1 Penetracja w temp. 25 C, 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia, C 50-58 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu nie nizsza niz, C 240 PN-EN 22592
4 Zawartosc¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej

niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5 Zmiany masy po starzeniu, nie wiecej niz, %
m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej
niz, % 53 PN-EN 1426
7 Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej
niz, C 52 PN-EN 1427
8 Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie
wiecej niz, C 8 PN-EN 1427

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robdt, lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robdt, wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na
mieszanke mineralno-bitumiczna.

Asfalt powinien byé sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie
dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany bermlczme
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg 5 oraz
posiadac¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego
asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.

2.1.2. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

2.2. Wypetniacz

Nalezy  stosowal wypetniacz podstawowy produkowany ze skat  wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych wapienia. Zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO3) w skatach powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.

Wypetniacz powinien spetnia¢ nastepujace wymagania wg Zeszytu nr 56 IBDIM W-wa.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza B
Gatunek

. Badania wg pkt.
Lp. Cecha materiatu | eszytu nr 56
|
1 2 3 4
1 Zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz (%) 90 454
2 Wilgotnosé maczki wapiennej, nie wiecej niz (%) 1,0 451
3 Gérna  granica wielkosci ziarn maczki  wapienne;j
odpowiadajgca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm 0,5 4.5.2
4 Zawartos¢ wypetniacza w maczce wapiennej, nie mniej
niz (%) 80 45.2
5 Zawartos$¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie, nie wiecej

niz (%) 1,2 453



6 Oznaczanie zawarto$ci mineratéw ilastych; wskaznik

bfekitu metylenowego, nie wiecej niz 0,8 4551
7 Oznaczanie wilasciwosci usztywniajacych wypetniacza
wg PiK, nie wiecej niz ( C) 20 456

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywaC sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylowaniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno — bitumicznych stosuje sie kruszywa tamane wg PN-B-

11112:1996.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wymagania wobec materiatéw w

Rodzaj materiatu nr normy zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1. Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-
11112:1996
z litego surowca skalnego, ze skat: 1), )
_ magmowych kI 1, 1l ; gat. 1 jw.
- przeobrazonych w.
- osadowych KL I 1
z surowca sztucznego  (zuzle pomiedziowe -|; gat.
i ntalAaunmin—=a
2. Grys i zwir kruszony zat. G normy PN-S-96025:2000 kl. I; gat. 1
3. Wypetniacz mineralny:
wg Zeszytu Nr 56 IBDIM W-wa gat. Il
4, Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2000 D35/50

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.3.1. Kruszywo tamane granulowane
Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego granulowanego zawarto w tablicach 5 6.
Wymagania jak dla klasy I, II*) gat. 1 zgodnie z normg PN-B-11112:1996

*) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy | gatunku 1.
Tablica 4. Wymagania podstawowe dla mieszanki drobnej granulowanej

fo g Klasa
Lp Wiasciwosci |
Scieralno$¢ w bebnie kulowym®*:
a) p(? pg’rnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz: 35 (dla Kl Il
1 - w grysie (jak dla klasy II)
a) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
s ) Co Y T 25 (30 dla k.
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz Iy
Klasa
Lp Wiasciwosci |
Nasigkliwosé w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:
5 - frakcja 4-6.3 mm 15
- frakcja powyzej 6.3 mm b) dla kruszyw ze skat osadowych 1'2
2,0
Oporno$c¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz:
3 a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych b) dla kruszyw ze 20
skat osadowych 2,0



Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
4 % ubytku masy, nie wiecej niz: 10

*

- §cieralnos¢ grysu granitowego nie moze przekracza¢ 35% a po 1/5 petnej liczby obrotow 30%.

Tablica 5. Wymagania dla grysu

Lp Wiasciwosci Gatunek 1 Gatunek 2

1 Skiad ziarnowy
a) zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0.075 mm,
odsianych na mokro, dla frakcji, % masy, nie wiecej niz:
- w grysie 2.0-6.3 mm 2.0 4.0
- w grysie 6.3-20.0 mm 15 25
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup fr
akcji, % masy, nie mniej niz:
- w grysie 2.0-6.3 mm 80 80
- w grysie 6.3-20.0 mm 85 85
c) zawartos¢ podziarna dla frakcji i grup frakciji,
% masy, nie wiecej niz

- w grysie 2.0-6.3 mm 15 15
- w grysie 6.3-20.0 mm 10 10
d) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 8 10
2 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie 0.1 0.2
wiecej niz: ’ ’
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie 25 30
wiecej niz:

Barwa nie ciemniejsza niz

4  Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
wzorcowa

2.3.2. Kruszywa famane granulowane - piasek tamany, mieszanka drobna granulowana
Wymagania dla piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania
L. Mieszanka
Lp. Wiasciwosci Piasek drobna
tamany granulowa
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 01 01
Wskaznik piaskowy, wiekszy niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazowych: 65 65
2. b) dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni:
55 55
3. Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
4. Zawartosc frakcji 2.0-4.0 mm, % masy, powyzej: - 15
5 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

2.3.3. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z
ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badanh kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okreSlonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie
materiatu i jego jako$c¢, powinny by¢ wczeéniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zréodta.



2.3.4. Transport i przechowywanie kruszywa
Transport i sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej
automatycznie, rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie
warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscig, elementy wibrujace (néz i ptyta) do wstepnego
zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, oraz urzadzenie do podgrzewania
elementow roboczych uktadarki, skrapiarek, walcow, ktérych rodzaj pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej
produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiggane
proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do
bezposredniego wykonawstwa, samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazaC, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umownym robdt
nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na te okolicznos¢ Oferent  przediozy wstepny
harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji
sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram roboét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w kontrakcie oraz wykonanie robét w
zakresie i terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$s¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi
sterowanej automatycznie. Wydajnos¢ = 120 Mg/h.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiadaé akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki

Ukfadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnosciag otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwos¢ i amplitudy
drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.
Samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg. W czasie transportu mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie
rozktadu, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej odlegtosci, zeby moina bylo
ja przetransportowa¢ w miejsce wbudowania w ciggu maksimum dwoéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Skfad mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu

Lp. Wiasciwosci KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
o 1
1 Modut sztywnosci petzania ), MPa 14,0 ( 18)3)
2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 2)
60°C, kN 10,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 78,0 do 86,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMB o uziarnieniu:
0/12,8 od 3,5-do 5,0

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Krzywe uziarnienia  betonu asfaltowego zaprojektowanej  mieszanki mineralnej powinny
miescic sie miedzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0 12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla
KR 3-6
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Tablica.8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

. . KR 3-6
Wymiar oczek sit #, mm - :
Zawartosé asfaltu Mieszanka mineralna,
mm
0/12,8
Przechodzi przez: 25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 73 100
8,0 66 89
6,3 57 75
4,0 47 60
2,0 35 48
zawartos¢ ziarn > 2,0 (52 65)
0,85 25 36
0,42 18 27
0,30 16 23
0,18 12 17
0,15 11 15
0,075 79

Orientacyjna zawarto$é
asfaltu w mieszance mineralno- 4.8 6,5
asfaltowej, %, m/m

Mieszanke mineralng nalezy zaprojektowa¢ wg zasad okreslonych w normie PN-S-96025:2000.

Nalezy wykona¢ pie¢ lub szesS¢ serii probek betonu asfaltowego, po trzy prébki w kazdej serii, do badan wg
metody Marshalla, przy czym zawartos¢ asfaltu w poszczegoélnych seriach nie powinna by¢ zréznicowana wiecej niz o
0.3%.

Nalezy oznaczyc:

- gestos¢ strukturalng,

- stabilnosé,

- osiadanie,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

- zawarto$¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem

Na bazie wynikow tych badan, nalezy wstepnie ustali¢ optymalng ilos¢ asfaltu w mieszance.

Nalezy sporzadzi¢ ponadto cztery serie prébek do badan wg metody pefzania, przy

czym zawartosc¢ asfaltu w poszczegolnych seriach powinna by¢ réwna:

- ilosci optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,

- ilosci optymalnej zmniejszonej o0 0.3% bezwzgl.,

- ilosci optymalnej, zwigkszonej o 0.3% bezwzgl.,

Nalezy oznaczy¢ osiadanie i obliczy¢ modut sztywnosci oraz sporzadzi¢ wykres zaleznosci modutu sztywnosci od
zawartosci lepiszcza.

Optymalng zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym nalezy ustali¢ ostatecznie na podstawie w/w wykresu, przy czy
naleSy stosowaé sie do nastepujacych kryteriéw:

- bez wzgledu na wartos¢ modutu, ilos¢ optymalna nie moze by¢ mniejsza od obliczonej na podstawie badania wg
metody Marshalla,

- ilos¢ optymalng lepiszcza, mozna zwiekszy¢é w porownaniu do ilosci obliczonej na podstawie badania wg
metody Marshalla, o takg wartos¢, ktéra nie powoduje zmniejszenia sztywnosci mieszanki, wiecej niz o 15% - jednak
pod warunkiem, ze wolna przestrzen i wypetnienie jej lepiszczem, bedg miescity sie w zaleconych granicach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

A. Wymagania ogolne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytwérni i warunkéw prowadzenia produkcji omoéwiono w punkcie 3 niniejszej
specyfikaciji.

B. Zardb probny probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Inzyniera kontrolng produkcje w postaci zarobu



prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza.

Najpierw zostanie wykonany zaréb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli
dozowania kruszywa izgodnosci sktadu granulometrycznego =z projektowang krzywg uziarnienia. Dopuszczalne
tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.5 niniejszej specyfikacji. Probe kruszywa nalezy pobrac
po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé¢ petny zardb prébny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepujemy w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 gramoéw kazda. Dopuszczalna tolerancja dla
asfaltu zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonac¢ korekty w urzadzeniach otaczarki
i powtorzy¢ kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zostac potwierdzone przez Inzyniera. C. Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek probny powinien mie¢ dtugos¢ min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego
zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostac
potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przej$¢
walcéw, uwzgledniajacym szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczenia:

- czestotliwosé, sity wymuszajacej, liczby przejsé, predkosci przejazdu. D. Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania
odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ dwie serie po trzy prébki (w pewnym odstepie czasu) dla okreslenia
sredniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilnosci i odksztatcenia metodg Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowal réwniez serie probek dla okreslenia modutu sztywnosci petzania oraz
serie probek dla okreslenia odpornosci MMA na dziatanie wody i mrozu,

- na probkach MMA pobranych z odcinka prébnego zaleca sie wykonac test koleinowania,

- kontrolowac¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowac¢ prawidtowos¢ i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany gestosci warstwy i na
bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilo$é przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezgco kontrolowaé grubos$¢ zageszczanej warstwy,

- ha biezgco oceniaé uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycigé min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika jej zageszczenia poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej tych prébek z gestoscig strukturalng wzorcowych prébek Marshalla, przy czym
wszystkie badane prébki muszg osiggna¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowa¢ grubos$¢ na wycietych prébkach,

W przypadku nie osiagniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtorzyé, dokonujac korekty w
zatozeniach.

Zamawiajagcy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzér nad odcinkiem prébnym.

5.4. Produkcja mieszanek

Wykonawca opracuje harmonogram pracy otaczarki, zapewniajacy ciggto$¢ produkcji i uktadania mieszanki. Bez
waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkciji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Skiad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstalych w czasie transportu i sktadowania.
Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosié
w stopniach Celsjusza:

- asfalt D-35/50: 145- 165,

- mieszanka kruszywa z suszarki: 165 - 200.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki powinna wynosi¢: dla mieszanki z asfaltem

D-35/50 140 - 170 °C.

B. Dozowanie skfadnikéw

Dozowanie powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikéw.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z nastepujacq doktadnoscia;

- kruszywo +2.5%,

- wypetniacz £1.0% w stosunku do masy zarobu,



- lepiszcze +0.3% bezwzglednej zawartosci asfaltu przewidzianej w sktadzie mieszanki w stosunku do masy
zarobu.

5.5. Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawaé skfadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo srednie, kruszywo
drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu
i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie
tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Tablica 9. Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny byé utrzymany w
granicach nastepujgcych toleranc;ji (W % bezwzglednych):

e .. Mieszanki mineralno — asfaltowe do
Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowe

Lp. nawierzchni drég o kategorii ruchu
od KR3 do KR6
1. Ziarna pozostajgce na sitach o +5,0

oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;

6,3;4,0; 2,0
2. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3. (mm) 0,075 +2,0
4, Asfalt +0,5

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ petny zardb prébny z udziatem lepiszcza w iloSci przewidzianej w
recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy
wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykonac¢ korekty w urzgdzeniach wytwérni i powtorz
y¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokdle.

5.6. Wbudowanie mieszanki

A. Warunki ogélne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywacC sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj.
przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.

Za kazdorazowg zgodg Zamawiajgcego, prace mogg by¢ prowadzone w temperaturze powyzej 5°C.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu. B. Grubos$¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy 0/12,8 mm na warstwe wigzacg grubosci 4 cm.

C. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wiazacg powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podioza powinna
by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w
ST D.04.03.01.

Nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy ponizej.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

'Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe scieralng
1 Drogiklasy Z 6

W przypadku gdy nieréwnosci poditoza sg wieksze od podanych w/w tablicy, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w

ST D.04.03.01.

5.7. Ukladanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu
stalowe;j linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé.

Ukfadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob ciggly, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

5.8. Wykonywanie zitaczy

Zigcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa.

Sposoéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



5.9. Zageszczanie nawierzchni

A. Ogdlne zasady

Nalezy stosowaé sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej nizz 135 °C. Temperatura
W czasie zageszczania powinna uwzgledniaC zalecenia

producenta polimeroasfaltu. Warstwe nalezy  zagesci¢c do uzyskania  wskaznika zageszczenia:
98 %.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w zaleznosci od szerokosci
zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiagnietymi
na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h w
dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

5.10. Efekt koncowy

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,

- rownosc - nierbwnosci nie moga przekracza¢ wartosci dla drogi klasy G - 6 mm. Maksymalne dopuszczalne odchyiki
wymiaréw nawierzchni:

- grubos¢ warstwy nawierzchni (£10%),

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),

- spadek poprzeczny (+0,5 %),

- rzedne wysokosciowe (£1 cm),

- 0$ warstwy w planie (£5 cm),

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢
wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajacg przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikaciji.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatéw)
poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), aS do badan kofncowych (jako$é wykonanej nawierzchni).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania jakosci robot w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie raportow dla
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan
jakosci robot.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono ponizej.

Czestotliwos¢ badan
Lp. yszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

l. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

2. Sktad mieszanki mineralno- asfaltowe pobranej w 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2
wytworni probki przy produkcji ponad 500 Mg

3. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4. Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg

5. Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6. Temperatura skfadnikow mieszanki mineralno - Dozor ciagty

asfaltowej



7. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowania
8. Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw.
9. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- asfaltowej  jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

6.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem  asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
6.2.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy w pkt.
5.5.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura mieknienia) zgodnie z pkt. 2.1.
6.2.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.2.
6.2.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.3.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by ¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w
niniejszej ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. W yniki
powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy sScieralnej

6.3.1. Réwnos¢ warstwy Scieralnegj

A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowac planograf. Stosowanie taty czterometrowej i klina
dopuszcza sie do oceny réwnosci podiuznej gdzie nie mozna wykorzystaé innych metod (np. na zjazdach)

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rGwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m,
a liczba pomiaréw nie moze by¢é mniejsza niz 20.

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢é spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy Scieralnej

Szerokos¢ warstwy Scieralnej nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.3.3. Grubos¢ warstwy Scieralnej

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg +10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubo$¢ wykonanej warstwy Scieralnej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwdch losowo wybranych
punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m™.

6.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej nawierzchni. Wykonuje
sie to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie
uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w_stanie nienaruszonym. Nalezy pobraé losowo min.
Dwie probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m™. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez
poréwnanie gestosci strukturalnej prébki wycietej z nawierzchni do gestosci strukturalnej Sredniej wzorcowej prébki
zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sie Srednig z
dwodch probek.



Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera. Wymagany wskaznik zageszczenia
wynosi dla warstwy Scieralnej 98 %.

6.3.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg 0,5 %.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -1 cm, +0 cm.

Wymaga sie aby 95% pomierzonych rzednych nie przekraczata dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle Ilub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byC przesuniete

wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikdéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.3.11. Wolna przestrzeh w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST.

6.3.12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci | km

2. Réwnos¢ podiuzna warstwy Kazdy pas ruchu profilometrcm, planografem lub fatg

co10m

3. Réwnos¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci | km

4. Spadki poprzeczne warstwy tatgco5,0m

5. Rzedne wysokosciowe W osi podtuznej jezdni i krawedziach co 10 m, oraz w
warstwy punktach z projektu

6. Uksztaltowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowanie osi wedtug dokumentacji budowy

7. Grubos¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
warstwy

8. Zigcza podiuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza

9. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugosé

10. Wyglad warstwy Cata powierzchnia

11. Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000

m
12. Wolna przestrzeh w warstwie Jw.
13. Grubos¢ warstwy jw.

6.3.13. Ocena wynikéw badan

Mieszanke mineralno - asfaltowa oraz ulozong warstwe nawierzchni uznaje sie za wykonang zgodnie z
wymaganiami ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95% wynikébw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
ST;

- nie wiecej niz 5% wynikow badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o
30%, spetnia wymagania ST.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy Scieralnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatdow i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjag Projektowg nalezy wykonac:

- nawierzchnie z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 - warstwa $cieralna gr. 4cm. Cena wykonania 1 m2 warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego

- zakup materiatdw wraz z transportem i roztadunkiem, oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej
przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania wraz z roztadunkiem,

- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niwelety ispadkami poprzecznymi,
zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw  wymaganych  w specyfikaciji,

- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych

Zeszyt nr 56 ,Informacje i instrukcje" IBDIM W arszawa 1998

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych. PN-S-04001 1967 Drogi
samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania

PN-S-96025 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-S-96504 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych. BN-68/8931 -04 Drogi
samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg. BS 598: Part 11:1998 ,Badanie odpornosci na
okleinowanie".

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace OBD i M 4/2003 r. PN-EN_12591:2002 z dostosowaniem
do warunkow polskich.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

Wytyczne oznaczenia  odksztatcenia i  modutu  sztywnosci mieszanek  mineralno- bitumicznych
metodq petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Katalog wzmocnienn i remontéw Nawierzchni Podatnych i Pdtsztywnych (KWRNPP- Warszawa2001).



D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja
Techniczng — ST), sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od
km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno na gr. 4 cm.

UWAGA:
Destruktu pochodzacy z frezowania nalezy wywiez¢ na sktadowisko Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu na drogach miejskich, przy matym zakresie
robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny
koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat
moze byé wywozony dowolnym srodkami transportowymi. Materiat sfrezowany nalezy do Zamawiajgcego i z nim
nalezy uzgodni¢ miejsce jego sktadowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed wykonaniem frezowania przeprowadzi¢ pomiar powierzchni i rzednych istniejacej nawierzchni
przewidzianej do frezowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokos$ci zgodnej z wykazem rozbiérek nawierzchni, oraz szerokosci

i pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Nalezy stosowaé takg gtebokosé frezowania, aby doprowadzi¢ do usuniecia wszystkich warstw bitumicznych.
MoZliwe jest pozostawienie 2 centymetrowej bitumicznej warstwy szczepnej pod warunkiem dobrego jej
przylegania do podbudowy ttuczniowej. W przypadku niewtadciwego przylegania i wykruszen warstwe te nalezy
bezwzglednie usung¢. Ocene wiasciwosci warstwy dokona Inzynier na etapie frezowania nawierzchni.
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem



ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadnoscig 5 mm oraz w zakresie i na szerokosci wg Dokumentaciji
Projektowe;.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tatg 4—metrowag nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Po wykonaniem frezowania przeprowadzi¢ pomiar powierzchni i rzednych sfrezowanej nawierzchni w celu
okreslenia rzeczywistej ilosci destruktu pofrezowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.2. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1  Réwnosc¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréow

2 RoOwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4  Szerokosc¢ frezowania co 50 m

5 Gilebokosc¢ frezowania na biezaco, wedtug dokumentac;ji

6.1.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu zgodne z tolerancjg +0,5%.
6.1.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokosé frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci z doktadnoscig +5cm.
6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci z doktadnoscig +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych, ktére

Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
prace pomiarowe przed przystgpieniem do robdét,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

zatadunek, transport i roztadunek materiatu z frezowania,

oczyszczenie miejsca robot,

zabezpieczenie destruktu przed zbryleniem do czasu jego wbudowania,
koszty dzierzawy terenu pod sktadowisko materiatu z frezowania,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

wykonanie pomiaréw powierzchni i rzednych przed i po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie

,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Nawierzchnia zatoki

Nawierzchnia wjazdéw

Nawierzchnia chodnikow

Nawierzchnia chodnikdw wzmocnionych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W zakresie realizacji zadania zastosowano kostke:

— 60 mm na chodnikach,

- 80 mm do nawierzchni wjazdéw na posesje i parkingow.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci +3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- nagrubosci 5 mm.

2.2.4. Wytrzymato$é na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.



Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz
5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami

PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,

jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz
4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwos¢ i

wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmag
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.



Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod nawierzchnie powinno by¢é przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w projekcie technicznym.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] i obrzeza betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ od 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan

podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z dokumentacjag projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na

100 m™ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,



- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250
3. PN-B-06712
4, PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-80/6775-
03/04
7. BN-58/8931-01
8. BN-68/8031-04

Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnodei na tarczy
Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
Wymagania 1 ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchm
drog, ulic. parkingéw 1 torowisk tramvwajowvch.
Krawezniki 1 obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosei nawierzehni
planografem i lata.



D - 06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia wylotu przykanalika, w zwigzku z ,Przebudowg drogi powiatowe
nr 2558 C Janikowo — Tupadly od km 4+700 do km 11+381".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
robét okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z umocnieniem wylotu
przykanalika, przez:
— Brukowanie
- 1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem stosowanym przy umacnianiu wylotu
przykanalika, objetym niniejszg ST jest:
— brukowiec,
- kruszywo,

2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11104 [1].

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11111 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-11113 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania
umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:



— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé
zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa
kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podkfad z grubszego kruszywa nalezy ukfadac¢ ,pod sznur”, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko
uklepaé, ale nie ubijaé.

5.2.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym
podkfadzie wg pkt 5.2.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami
mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeic
kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m?
powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za
dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;j.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjqg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia wylotu
przykanalika przez brukowanie, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materiaty

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utozeniem przepustow pod zjazdami, w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 2558 C JANIKOWO -
TUPADLY od km 4+700,00 do km 11+381,00.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST, stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robat okreslonych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ulozeniem
przepustéw pod zjazdami i obejmuja:

tawy fundamentowe Zwirowe m° 40,66
Przepusty betonowe pod zjazdami, fi 40 cm m 406,60
Zakonczenia kotnierzowe, dla rur fi 40 cm szt. 122

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Diugosc przepustu — odleglo$e miedzy pionowymi ptaszczyznami glowic przepustu, mierzona po jego dnie.

1.4.2. Scianki czolowelzakoriczenia kolnisrzowe przepustu - konstrukcje stabilizujace przepust na wlocie | wylocie oraz
ograniczajace i podtrzymujace nasyp drogi

Pozostaie okreslenia podstawows sz zgodns z chowiazujzcymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w ST 0-00.00.00 ,Wymaganiz ogclne” okt 1.4

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Qgdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 0-00.00.00 Wymagani
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace matsraiow
Ogoine wymagania dotyczace matenaidw. o oozyslowans | skizdowania, pedano w ST D-00.00.00
Jymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wyskonyw=-u orzscusiow = fypowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsza ST, sa:
- prefabrykaty rurows,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tawe fundamentows,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementiowsa,

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw, powinny oyc zooone z dokumentacja projektowa i ST, Odchytki wymiarow
prefabrykatéw, powinny odpowiadac PN-B-02356

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez oséniac | rys. Dopuszcza sie drobne pory, jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gigbokosc mz racza 5 mm.

Frefabrykaty rurowe, powinny by¢ wykonane z bet najmniej B-30.
Skiadowanie prefabrykatéw, powinno odbywac sie na wyrdwnz~ym Utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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2.4, Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukz) przepustow, powinien spehiac wymaganiz
PN-B-18701.

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42 5 2o betonu klasy B-20 1 klasy 225 a2
betonu B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08

2.5 Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laberatoryjnych, moznz
stosowad wodociagowa wode pitng.



- dla wymiarow w planie +/- 5 ¢m,
- dla rzgdnych wierzchu tawy +/- 2 cm),

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych
Ukiadanie rur betonowych, nalezy wykonaé wg BN-74/9181-01, Styki rur nalezy wypelnié¢ zaprawa cementowg
wg pkt.2.10 i uszczelnic materiatem wg pkt.2.9, zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Montowanie glowic
Glowice przepustow - wioty | wyloty (zakorczenla kolnierzowe), nalezy starannie potaczyé z przewodami
rurowymi, styki wykona¢ jak przy faczeniu rur, a nastepnie zabezpieczyé przez wykonanie izolacji.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowaé przez;
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa, w przypadku powierzchni wilgotrych,
- smarowanie roztworem asfaltowym, w przypadku powierzchni suchych |
lub innymi metadaml zaakeeptowanymi przez Inzyniera

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, plasek, grunt rodzimy), nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepusty, warstwani o jed,
metodg 1 wg PN-B-04481 z tolerancjg —20%, +10%,

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw, powinien byé zgodny z dokumentacja projektows | ST,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasacly kontroli jakosci robét
Ogéine zasady kontroli jakosci robét pedano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6,

B.2. Kentrole prawidtowosci wykonania rabét przygotowawozych i robét ziemnych
Kontrole robét przygotowawczych | robét ziemnych, nalezy przeprowadzié z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania robot, nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skiadnikéw betonu, mieszanki
betonowej | wykananego betonu wg PN-B-06250 (8]

6.4. Kontrola wykonania lawy fundamentowe]
Przy kontroli wykenania tawy fundamentowe], nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu utytego do wykonania tawy,
usytuowanie fawy w planie,
rzedne wysokoéciowe,
grubose lawy,
zgodnosé wykonania z dokumentacja projektowg

6.5. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane, nalezy sprawdzaé w zakresie:
- ksztattu | wymiardw,
- Wygladu zewnetrznego,
wytrzymatosci betonu na sciskanie,

8.6. Kontrola potgczenia prefabrykatéw
Potgczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie, w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami w pkt 5.8.

6.7. Kontrola izolacji Scian przepustu . _ o
lzolacja $cian przepustu, powinna by sprawdzona przez oglgdziny w zgodnosci z wymaganiami pkt.5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét ‘ o
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr szescienny) wykonanej fawy,
- m (metr) ulozonych rur przepustu,
- szt. (sztuka) dla zakonczen kolnierzowych

8. ODBIOR ROBOT

QOgolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnigniem,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- montaz konstrukeji przepustu,
- montaz wlotu i wvlotu (zakonczenia kolnierzowe)



D 06.05.01
SACZKI POPRZECZNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem saczkow poprzecznych, w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 2558 C
JANIKOWO ~ TUPADLY od km 4+700,00 do km 11+381,00.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okresionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
saczkow poprzecznych zgodnie z PN-S-02204, w celu odprowadzenia wody z warstw nawierzchni drogowe;j:

* przekrd] saczka — 0,30 x 0,20 m
» iloS¢ saczkdw - 505 szt,
» laczna dlugosé saczkéw — 757,50 m
= roboty ziemne:
wykopy - 136,35 m°
nasypy — 90,90 m?

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek — rowek wypeiony materialem przepuszezalnym, stuzacym do odprowadzenia wody.

1.4.2. Saczek poprzeczny — saczek stuzacy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany prostopadie lub
ukosnie w stosunku do osi kerony drogi.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ~Vymagania ogdlne”,

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw
Ogbline wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00.
Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.2. Rodzaje materialow
Do wykonania sgczkoéw poprzecznych, nalezy stosowaé kruszywa przepuszczalne, o wskazniku
wodoprzepuszezalnosci nie mniejszym niz 8 m/dobe.
* piaski speiniajace wymagania normy PN-B-11113,
* Zwir wg PN-B-11111.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu, podano w D-00.00.00. WJVymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacago
sprzetu;

- koparki,

- tadowarki,

- Plytowej zaggszezarki wibracyjnej,
- przewoinego zbiornika na wode,
- recznego sprzetu pomocniczego.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
3 PN-B-111171 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych



D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na zadanie
,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

- linie segregacyjne przerywane

- linie segregacyjne ciggte

- strzafki i inne symbole

- przejscia i linie na skrzyzowaniach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
»Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan  materiatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,



- numer partii i date produkciji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog

2.5.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie  zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych 2z nich elementéow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.5.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubo - warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaC w materiatach do
znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.5.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5% do 4OOC, b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 2500,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg
PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania



przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej SOC, a
wilgotno$¢é wzgledna powietrza powinna by¢é zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaroéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi
sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,

zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podkfad (primer)
poprawiajgacy przyczepnosé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W  przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker’ lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta isucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m = Ix *, L - luminancja pola w $wietle rozproszonym,

mcd/m2,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m_2 Ix_1,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m2 Ix'1,

Pomiar wspétczynnika luminanciji w swietle rozproszonym moze byC¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji
B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze

zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny

1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okre$lany wg
POD-97 [4].

Wartosé wspotczynnika R powiqaa vy){nosié dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m ~ Ix -,

Warto$¢ wspétczynnika Rl powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m'2 Ix'1,

6.3.1.3. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.4. Grubos$¢é oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:



a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w dzieh,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
+~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Grubo-warstwow
ego

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 Wspdtczynnik  zatamania $wiatta .
kulek szklanych wspolcz. >1.5

3 Wspétczynnik  luminancji Q w
Swietle rozproszonym dla mcd m'2 Ix'1 >130
oznakowania $wiezego barwy: mecd m™ ¢ Ix =100
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- z0ltej

4 Wspotczynnik  luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspotcz. B > 0,60
- Z6ttej wspotcz. B =20,40

5 Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie suchym 5
barwy: mcd m < Ix
- biatej -2 -1 = 300

mcd m ~ |

- 26itej X > 200

6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT 2 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45

7 Trwatos¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik 25
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 26
- pozostatymi materiatami

8 Czas  schniecia materialu  na nawierzchni h <2



9 Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 Okres statosci wiasciwosci miesiecy >6

materiatdbw do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i

»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujagcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byc¢
dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg
i ,instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie itransport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znakii znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)



D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie
.Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treS¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na kitdéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo



Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST.

Konstrukcje wsporcze wykona¢ z ocynkowanych rur. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
elementéw konstrukcji wsporczej z rur w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewnetrzna mm Scianki mm kg/m $rednicy grubosci

zewnetrznej Scianki

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25 % +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,

18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2
mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych

obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.



Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniece
n lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosic¢ wigcej niz
1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym Kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowanh powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym zfragmentdéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x

1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

w znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w

kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze

wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia foli odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy



promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowag barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspofczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca

stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie

moze by¢ mniejsza od 20 pym. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie
z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Znaki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikow na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien odbywac sie
zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i

uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegto$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakoéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju



gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wskazaniami Inspektora nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
dokfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu

fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz £+ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym

- pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad
te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Zze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy  uzyciu
odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowani elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od

niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do Kkonstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg
powodowac¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczng Ilub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwodrcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku, d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok

wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych



Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢é zamocowania
znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci



5.
6.

PN-B-23010
PN-B-32250
7.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie

agresywnosci korozyjnej Srodowiska

8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-S-02205
BN-89/1076-02

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania
Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i Zeliwnych. Wymagania i badania

16.

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach. Zat
do DZ NR 220, poz. 2181 z 23.12.2003r.



D - 07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z realizacjg na drodze barier ochronnych stalowych, w ramach ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C
Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikéw
zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcac sie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicag a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dos¢ fagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery, w dokumentacji
projektowej przyjeto typ SP-09. Do elementéw tych naleza;
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podkfadki, Swiatta odblaskowe,
— faczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiadaé PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtoki antykorozyjne;.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasno$ci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-
28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),
sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji projektowej i by¢ zgodne z ofertg,
producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tagczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. )

Dostawa wiekszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznos$ci od wielkoSci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnic
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku
o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czesciowym uzyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadoéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9]
oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— Sruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505
[25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%,
stopier wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopiehh mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien spetnia¢
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogag by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)
stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiada¢ aprobate
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéow powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].



2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione
za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno byé¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkdéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementoéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt sSrodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang taSme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢
w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatléw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
Srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:



wytyczy¢ trase bariery,

ustalic¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i korncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdoéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢

wymiary:

przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznos$ci od typu bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm,
a gtebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio

otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtodci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonéw,

wzmochnienie dna otworu warstwg tlucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie

wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

wypetnienie otworu mieszankg betonowg klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzeé. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych

otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cieé, naruszajacych powtoke

cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek

na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztagczy. Sasiednie odcinki tasmy sg
taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zalecen

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych
srub i podktadek.



Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej diugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i
za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego kohcowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi
i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszanke betonowg zaleca sie ukltadac¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowg
co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu
2.2,
— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wtasciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badah materiatoéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj
badania

Ocena wynikéw

Liczba badan Opis badan badan



1 Sprawdzeni 5do 10 badanz  Powierzchnig zbadac Wyniki powinny byé

e wybranych nie uzbrojonym zgodne z
powierzchni | [osowo okiem. Do ew. wymagania-mi
elementéw w sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej gtebokosci wad uzy¢  giem (informacja)
dostarczanej dostepnych narzedzi | producenta barier
partii wyrobow (np. liniatéw z
liczacej do 1000  czujnikiem,
elementow suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzeni Przeprowadzic¢
e wymiaréw uniwer-salnymi
przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnosc¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiadciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i kohcowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych
pomiedzy roznymi typami
— barier, przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie



okrwN

® N

9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
20.

30.
31.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-
03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na
goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki
ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete
prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Ptyty pilSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH



Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie
Typ bariery Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
z prowadnicg e
A B stupké zastosowanie
w
~ 515
na autostradach
sP11 | S0t | 153m iegnik ‘ | drogach
- B 1’ 0 r’?: WySIanI ow 100 ekspresowych
' ekt
~ 320
40m ~T T na Qrogach
i i 20m krajo-.
SP-19 SP-09 133m przektadkowa 0 Wyg:h ] .
1,0m wojewodz-kich
innych niz
autostrady
~ 350 na drogach
= 40m e krajo-

%  SP-16  SP-06 20mM  przektadkowa wych i

x 1,33 m 1o wojewo6dz-

% 1,0 m kich gdy
zachodzi
koniecznosc¢
wzmocnienia
bariery

: =8

é 40m

20m na drogach
E SP-15 SP-05 133m bezprzektadk %: w0 ogolnodostepny
1,0 m owa ui ch
o
~ 225 na drogach
40m _ ogolnodostepny
SP-14  SP-04  20M  pezprzektadk T ch gdy zachodzi
1,33 m owa e konieczno$¢
1,0m wzmochienia
bariery

o 40m - na autostradach

5. SP-17 SP-07 2,0 m wysiegnikowa *. 3 i drogach

3 1,33m | dwustronna N g

N 1,0m 100 ekspresowych

|

= 20m ——r 310 na drogach

5 SP-20 SP-10  133m  Przekladkowa ITTE krajo-

3 10m  dwustronna wych [

100 wojewodz-
i kich innych niz
autostrady
<
Z ~
z % 40m "so na drogach
%3 SP21  SP-22 ' \viatko = bezprzektadk §F 0V <60 km/h
“3  #25  #25 o owa i matym
E Z  mm mm 20m 90 zagrozeniu
&~ wypadkowym

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]

c) wysiegnikowa



Zatacznik 11.3. t
Zasady okreslania t
i

l.,
v_.{j
"\z[th

wysokosci prowadnicy
bariery nad poziomem

terenu, | {
wg . .
[32] | ]
a) bariera na drodze f ' l
zamiejskiej, b) bariera s R e TS Al L
przy krawezniku ulicy, I’ L i 1Ll
34

gdy prowadnica bariery !
znajduje sie w
ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

g_‘CHSm___1
4

TR, p o/ Scery, o7 £ 7]
27

* JEZELI @20,20m




Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikofajkow: Drogowe

bariery ochronne, WKit, 1983

A
¢ 2P ——r]
(o)
]
S
'LA
N ) A
e—80"]
%
Q= —_ Q
e i
Q
g,
o
V

-

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub tgczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

19472

]
754

75)

7l

310

g /.'Z
29642
/s)

)

: A\

Omowienie réznic tasm
stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A
ma zaokraglone
krawedzie przettoczen
tasmy, profil B ma
sptaszczone krawedzie
przettoczen.

Miedzy obu
rodzajami prowadnic nie
wystepujg wyrazne
réznice w ich
zachowaniu podczas
kolizji - chociaz niektore
zrodta stwierdzaja, ze
profil B jest nieco
korzystniejszy od profilu
A.

Roznice
technologiczne: Dla
prowadnic o profilu B jest
konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z
koncéw tasmy, tak aby
konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do
siebie. Przettoczenia
takie nie sg konieczne w
profilu A, ktéry wykazuje
wiekszg sprezystos¢ w
przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic
przy grubosci tasmy 3,0
mm wynosi dla profilu A
okoto 12 kg/m, a dla
profilu B okoto 11 kg/m.



Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikéw pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

Zalacznik 11.6. Sposoby L 2.

lokalizowania barier w
przekroju poprzecznym drogi,
wg [32]

Zalacznik 11.7.
1.0m Zasady stosowania

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi barier ochronnych

stalowych na
& odcinkach drég
I .50m 0 25m (wyciag z

WSDBO [32])

1. Dopuszczone do
i ‘1;3 stosowania

konstrukcje barier
\ Stosowane moga
by¢ tylko takie
konstrukcje (typy i
7niki i % odmiany)
Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *) drogowych barier
0.50m ochronnych, ktére
1om uprzednio byty
sprawdzone przy
zastosowaniu
odpowiednich
metod

7T MR doswiadczalnych,
okre$lonych w
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m punkcie 1.4

WSDBO.
Typ bariery i sposdb osadzenia jej stupkdéw nalezy ustalaé w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery
podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu |). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki
terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu
samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy sie z
duza predko$cia - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajgcych ich uzytkownikéw przy przewrdceniu sie
pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczone;j
prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych
promieniach fukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogolnodostepnych (patrz
zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt
2.2.

5. Podatnosé barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I, IPE, [i > 100
mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 m i
1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi
stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o
czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac¢ dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac¢ tylko w przypadkach, gdy za barierg,
wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajgce szczegolnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktéw itp.).
Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac¢ na nasypach drég.



Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznos¢ szczegdlnego wzmocnienia
bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz diugos$c¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju Przekroi Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm rzexroj odchytka, mm
wg normy wysoko$ szeroko = grubosc cm? wys. szer. grub.
¢ $¢

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15 £05
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 +15 405
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 +15 +05

2 Dwuteowy, 100 55 41 10,3 +2 +2 | +05
réwno- 120 64 4.4 13,2 +2 +2 | +05
legtoscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 +3,-2  +0.75
IPE ’
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2  +2 | 04
(walcowany) -.1 ,0
PN-H-93403 120 95 7,0 17,0 +2 | +2 jw
[13] 140 60 7,0 20,4 12 4192 jw.

4 | Ceowy (giety 100 50,60 | od4do 0d7,33 do +2 +25 -
na 120 50,60,80 6 11,67 +2 | +25 -
zimno) PN-H- 140 | 50,60,80 od4do  0d8,13 do +2 £25 -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do 0d9,73 do
6 16,47
5  Ceownik
Otzamk-

ﬁiety 120 40 3.0 6,33 15 +1 -

prostokatny

PN-H-93461-18

[19]

6 K007 100 60,80 odd4do od8i3do 25 3 -
[17] 120 60, 80 6 14,07 +25 £3 -

od 4 do 0d8,93 do
6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2, +2, 1 +0,18

normy) -1 -1

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny =~ Wysoko$¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma



Ceownik
Ceownik
Dwuteownik
Prostokatny

100
120
120
100

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]
PN-H-93419 [15]

BN-73/0658-01 [26]



D 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikagji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poreczy ochronnych sztywnych zabezpieczajgcyeh ruch pieszych w ramach przebudowy
drogi powiatowej Nr 2558 C JANIKOWO — TUPADLY od km 4+700,00 do km 11+381,00.

1.2. Zakres stosowania ST .
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zleceniu i

realizaciji robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST o
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami

zabezpieczajgcymi ruch pieszych i obejmuja;

[ Ustawienie poreczy ochronnych sztywnych | m | 250 |

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne — przegrody fizyczne, separujace ruch pieszych od ruchu kotowego, wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na finkach naciagowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | skiadowania, podano w ST D-00.00.00

Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg SST
sg;!
- slupki metalowe i elementy potaczeniowe:
—  beton i jego sktadniki;

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Wymagania dla rur

Stupki matalowe ogrodzer, winny by¢ wykonane z ocynkowanyeh rur okragtych, zgodnie z dokumentacja
projektows.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Zamawiajacego.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur, nie powinny wykazywac wad w postaci usek, peknigc, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczaine sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce
sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczone o:
- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami, z dopuszczalng edchytkg +10 mm,
- diugosciach wielokrofnych w sfosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m, z naddatkiem 5 mm na kazde

ciecie i z dopuszczalng odchytk dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych,

Rury powinny byé proste. Dopuszczalne misjscowe odchylenia od prostej, nie powinny przekraczac 1,5 mm na
1 m dtugosai rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R85, R65, 18G2A), PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84018, PN-H-84030-02 lub inne normy

Do ocynkowania rur, stosuje sig gatunek cynku Raf wg PN-H-82200
2.3.2. Beton i jego skiadniki



Deskowanie powinno zapewnic sztywnosé i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukeji. Deskowanie
powinno byé skonstruowane w sposob umozliwiajgcy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonpwa.
deskowanie powinno by sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwose znieksztaicer lub
odchylen w betonowanej konstrukeji. )

Klasa betonu — jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B-1§ lub 3—20,_
Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250. Skiadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu, powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-18701. Transport — przechowywanie cementu, powinny byt zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, 2wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego i
otoczakéw), powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna byé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych, mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa lub SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- $rodkéw transportu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewoznych, do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 4.

4.2, Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty, przewozié mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem,

Cement nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaé mieszanke betonowa wg PN-B-

06251

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonania urzadzeni zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy
oraz robdt przygotowywanych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot, nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajgcych ruch pieszych, na podstawie
dokumentacji projektowej oraz ST.
5.2.1. Wykonanie dotdw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o
20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gigbokoéc od 0,8 do 1,2 m.
5.2.2. Ustawienie stupkow, wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku, albo
oprawione w bloczki betonowe, formowane na =zapleczu i dostarczone do miejsca budowy urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ oblozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemiag.
Slupek nalezy wstawic w gotowy wykop i napeni¢ otwdr mieszanka betonows. Do czasu stwardnienia betonu,
stupek nalezy podeprzed.
5.2.3. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na sposéb osadzenia w gruncie, powinny stac pionowo, w linii urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowaé sie na jednakowe] wysokosci. Stupki powinny mieé zaspawany
gorny otwor rury.
5.2.4. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych w formie poreczy




Porecze oddzielajace ruch pieszych od kotowego, winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wysokosé poreczy wynosi 1,0 m. Rozstaw dylatacji poreczy, powinien by¢ zgodny z dokumentacjs projektowa.
Maksymalna diugos¢ poreczy nie dylatowanych ckresla sig na 50 m, pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.2.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzgdzent zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane, powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-68011

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentow, zadwiadczenia o jakoéci oraz
wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi, w celu akceptacji
materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzic Wykonawca, nalezg materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badar materialow dla tych robét.

6.3. Badanla w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowg, z zaswiadczeniem producenta o jakosci, powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego materiaiow.
W przypadkach budzacych watpliwosci, mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobow | materiatow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych, nalezy zbadac:
al zgodnosé wykonania urzadzen, z dokumentacjg projektowa,
bl zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
bl prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
c/ poprawnos¢ wykonania fundamentow pod siupki,
d/ poprawnosé ustawienia stupkow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (poreczy sztywnych) jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugoscl urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonania ogrodzen sztywnych, obejmuje;
~  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania, elementow konstrukeji porgczy lub innych ogrodzen sztywnych oraz
materialéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczeristwa, w sposob zapewniajgcy stabilnosc,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-08250 Beton zwykly
2. PN-C-28170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. Powierzchniowe ufrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa®. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 1.



D.07.06.02.
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejsze| specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem poreczy ochronnych tafcuchowych w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 2558 C JANIKOWO
— TUPADLY od km 4+700,00 do km 11+381,00.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace wykonania nastepujacych
robat:

Ustawienie ogrodzen ochronnych faricuchowych podwajnych na m 49,0
stupkach z rur o Srednicy 60 mm | rozstawie 2,5 m

1.4. Okreslenia podstawowe
Bariery taricuchowe — przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z rur |
tancuchdw stalowych,
Pozostale okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi  polskimi normami oraz definicjami
podanymi w D.00.00.00. "Wymagania ogolne",

1.5. Ogdline wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacig
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00. "Wymagania ogoing”,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w D-00.00.00.
"Wymagania ogolne"” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw:
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu poreczy faricuchowych sa;

= stupki metalowe i elementy polaczeniows,

* lancuchy techniczne ogniwows,

= beton i jego sktadniki.

*  Farby do malowania

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74218, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknieé, zwalcowan i
naderwart. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm ha 1 m diugosci rury. Rury powinny byc wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur
stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

tancuchy techniczne ogniwowe winny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-84540, PN-M-84541(42 43). Ogniwa
taficuchdw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknie¢ | naderwaé. tancuchy muszg byc
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

taczniki metalowe do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknigt, naderwan | wypuktych karbow.

Beion powinien byé klasy B-15 lub B-20. Powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Cement
porilandzki marki co najmniej ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Kruszywo do betonu /piasek,
2wir, grys, mieszanka/ powinne odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, Woda powinna byé "odmiany 1", zgodnie
z wymaganiami PN-B-32250.



2.3. Materialy do malowania powtok malarskich
Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-

10285.
Tablica 1. Sposoby malowania (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)
Rodzaj podtoza Rodzaj Rodzaj powtoki :
Lp. podktadu malarskiej Zastosowanie
1 | Zeliwo i dwuwarstwowa budowa latarni ulicznych, stupki ogrodzeniowe itp.
metale niezelazne |bez podktadu |z farby oraz elementy z metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
polysk odgrywajg istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu

z dostawea,.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak szpadie, miotki,

obeegi itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine" pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Transport cementu i przechowywanie powinno byé zgodne z BN-88/8731-08. Rury stalowe na stupki,

przeciggl, pochwyty przewozié mozna dowolnymi &rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek
transporfu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢C przed pomieszaniem. Lancuchy techniczne ogniwowe
dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tancuchow w paletach skrzynkowych. tarncuchy
nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogoéine zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania poreczy ochronnych lancuchowych
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje poreczy na podstawie dokumentacji projektowej, ST

lub zaleceri Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
- wykonanie dotdw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie sfupkdw,
-~ przymocowanie faricuchéw w barierach taricuchowych.

Wykonanie doiéw pod stupki. Powinny one mie¢ wymiary w planie min. 25cm x 25¢cm, a glebokos$¢ min,
0,80m. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napefni¢ otwor masg betonows. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzeé. Stupki powinny znajdowac sig na jednakowej wysokosci /1,10m  ponad poziom
nawferzchni/. Sfupki z rur powinny mie¢ zaspawany gdrny otwdr rury. Powinny pasiadac odpowiedaie uszka
lub otwory do umocowania taricuchdw. Rozstaw slupkow powinien wynosic 2.5m, a strzatka ugigcia fancucha do

10cm.

5.3. Wykonanie ogrodzer taricuchowych
Ogrodzenia fanfcuchowe winny byé wykonane zgodnie z dokumenfacjg projektowa i ST. Polaczenie

faficuchdw ze stupkami nalezy wykonaé za pomocg przyspawanych uszek z pretow lub drutu, odgietych koliscie w
strone stupka.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows porgczy tancuchowych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
diugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior

Ogéine zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. “Wymagania ogolne".

powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania poreczy ochronnych taricuchowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce i wbudowanie elementéw poreczy,
- wykonanie malowania
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

PN-B-06712
PN-B-06250
PN-B-30000
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
. PN-M-84541
0. PN-M-84542

Kruszywa mineralne do betonu.

Beton zwykly.

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania,
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogéine wymagania i badania.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw.
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich.

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich.

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania.



D -08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgaca podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie
,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadly od km 4+700 do km 11+381".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem
- betonowych wtopionych na fawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, wjazdy, zatoke i
parkingi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W/w zadaniu nalezy zastosowac krawezniki:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W/w zadaniu nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

W/w zadaniu nalezy zastosowac:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatunki

W/w zadaniu nalezy zastosowac krawezniki betonowe:
- gatunek 1-G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary



Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary kraweznikow
betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika I b h c - .
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20
12 25 = g 1.0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Lk i Gatunek | Gatunek Il
I +3 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

T T e et et o ——— R R

Dopuszczalna wielkosc

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek | Gatunek Il
Wklestosé lub wypukiosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i Ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia krawedzi i | (Scieralne), mm

narozy - . 5
Ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugosé, mm, max 20 40

- glebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.
Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.



2.4.4. Betonijego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. Beton uzyty do produkc;ji
kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom
punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot



Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetic piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzenh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé¢ wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci * 10% szeroko$ci projektowanej.

c) Réwnosé gérnej powierzchni faw.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.



Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé sladu
urzadzenia zageszczajgcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde

100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na

petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

L.P. | Norma Opis
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
7.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci.

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek



10 = PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i oceny zgodnosci.

11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

14. | BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15.  BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drdog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

16. = BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

odbioru.



D-08.02.02.
CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej przy ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo
— Tupadly od km 4+700 do km 11+381".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

ST obejmuje wszystkie roboty ‘zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z brukowej kostki
betonowej na podbudowie z pospdiki i podsypce cementowo-piaskowe;j.

llo$¢ robot wg dokumentacji projektowej — cze$é przedmiarowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
2. 2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j



Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm w kolorze szarym i
ceglanym.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

na diugosci 3 mm,

na szerokosci 3 mm,

na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1. Tablica 1. Cechy

fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej a) srednia z

szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasiagkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:
a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skfada sie z wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Podbudowa
Zgodnie z dokumentacjq projektowg dla wykonania chodnika przewidziana jest uzupetnienie podbudowy warstwag
pospotki o grubosci 80 cm.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.



Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST. Dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
gtebokosci koryta:

o szerokosci do 3 m: +1cm,
o szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
szerokosci koryta: +5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania), sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego

chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m
nie powinien przekraczaé - 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na wykonany zakres
chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej oraz
uzupetnienia podbudowy..

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

2

Cena wykonania 1 m~ uzupetnienia podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania, wykonanie warstwy
podbudowy wraz z zageszczeniem,

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin, przeprowadzenie badan i pomiarow
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.




D - 08.93.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadanie
,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C Janikowo — Tupadly od km 4+700 do km 11+381".

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- piasek

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W/w zadaniu powinny by¢ zastosowane:

- obrzeze wysokie - Ow.

- gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy



Dopuszczalna odchytka w m

RODZAJ WYMIARU

Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 o P
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

RODZAJ WAD | USZKODZEN wielkos¢
Wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypukto$é powierzchni i 2 3
krawedzi mm

Szczerby i | ograniczajgce .
uszkodzenia krawedzi | powierzchnie niedopuszczalne
i narozy gorne (scieralne)

ograniczajgce pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
diugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.



Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z

wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowacé wszystkie wilasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

L.P. Norma Opis
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i oceny zgodnosci.

8. BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.



D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem

$ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach ,Przebudowy drogi powiatowe nr 2558 C
Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca sie wykorzystanie ST jako dokumentu przetargowego i kontraktowego, przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem, stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu, do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej, powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

2.3. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [5]. Cement
do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.4. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe scieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Sg prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic,
placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwosc prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw: na diugosci  + 10 mm, na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu, powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe,
powinien wynosic¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie ftaw, powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa fundamentowa, powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustéw, wynosza:
- dla wymiaréw w planie +/-5cm,
- dla rzednych wierzchu tawy +/- 2 cm,

5.5. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang,
niweletg dna $cieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej. Sciek, z obu stron nalezy obsypaé podsypka cementowo-piaskowg w
stosunku 1:4, w celu dostosowania przebiegu $cieku do linii sgsiedniego pobocza i lepszego zastabilizowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Zakres badan
W czasie robét zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.



Tolerancja dla szerokosci wykopu, wynosi +/- 2 cm. Zageszczenie podtoza, powinno by¢ zgodne z pkt.5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a/ linia tawy w planie, ktéra moze réznic sie od projektowanego kierunku o +/- 2 cm, na kazde 100 m tawy,
b/ niweleta goérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +/- 1 cm na kazde 100 m
tawy,
¢/ wymiary i rownos$c¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach, na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza, dla:
- wysokosci (grubosci) tawy +/-10% wysokosci projektowane;j,
- szerokosci gornej powierzchni fawy +/-10% szerokosci projektowane;,
- réwnosci goérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy, a przytozong czterometrowa fata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a fatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie fawy (zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsa,
- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie
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8. BN-74/6771- Drogi samochodowe. Masa zalewowa

04

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845- Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
02

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



GG - 00.12.01
POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji  Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej

specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z pomiarami powykonawczymi
zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych w ramach ,Przebudowa drogi powiatowe nr 2558 C
Janikowo — Tupadty od km 4+700 do km 11+381”.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektow i
obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem
,dziatka” rozumie sie tez cze$¢ nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie
potozong czesc¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci,
1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku geodezyjnych
prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna —linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z
odcinkéw prostych taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodzg w sktad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym;
mapa katastralna stanowi czes$¢ sktadowg katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne Informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkow, a takze
sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktow, ktorych wysokos$¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementoéw projektdow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta
powinna stuzy¢ do pomiardow kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiarow
powykonawczych,

1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzgdzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle,
jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

1.4.12. Znak graniczny — znak z trwatego materialtu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujacymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sg istotnymi elementami zlecenia i
jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentédw sg tak samo wigzace, jak gdyby
wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiarow
wynikajgcych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wtasnosci



Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i publicznej. W
razie wyrzgdzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewOw, nasadzen,
plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci, dotyczy to
pomiarow wykonywanych na istniejagcych drogach, a takie przy inwentaryzacji urzadzeh podziemnych. Wykonawca
zobowigzany jest zabezpieczyé prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z
zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2.1.1. Ogodlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich
Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z
Zamawiajgcym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie: jako znaki naziemne, stupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki
podziemne. plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysokosciowe, glowice metalowe, jako znaki
pomocnicze, rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane
jako materiaty pomocnicze, powinny posiadaé¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski,
kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne.
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowac statg, ciagta w czasie,
wysokg doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy
deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom
informatycznym.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

3.1.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych dokfadnosci,
zarbwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne
Swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy,
wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploterdw itp., jak i prostych przyrzaddéw takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczgcych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet o doktadnosciach nie

mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total Station o doktadnos$ci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm +
10 mm/km, nasadki dalmiercze o dokfadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, teodolity o doktadnosci pomiaru

katow 20CC, niwelatory o dokfadnosci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materialy i sprzet moga byé¢ przewozone dopuszczonymi do
ruchu $rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi
oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia iuzgodnienia miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca wymagajg
formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zgtosi¢ prace do
osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakohczeniu
przekaza¢ materiaty iinformacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytacznie
osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i
kartograficzne.



5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapédw  wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie

punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku
stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatdw nalezy ze szczegdlng uwagg ustalic: klasy i dokfadnosci istniejacych osnow
geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje uktadéw wspotrzednych i
poziomow odniesienia, zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o
wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegdtowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu: ogdlne
rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j Il klasy oraz osnowy geodezyjne;.
5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy),
z podziatem na trwate i nietrwate, rowy (w petnym zakresie), studnie (Srednice), przekroje poprzeczne co 20 50m, inne
elementy wg wymagan Zamawiajgcego. W =zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie
klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajgcych,
granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz katastralng nalezy wykonaé przy pomocy ploteréw. Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego
nalezy uzupetnic o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady kompletowan
ia dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego, dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji. Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z odrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczonadla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty:

1. sprawozdanie techniczne,
2. wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, o ktérej mowa w punkcie5.3.2.,
3. kopie wykazow wspotrzednych  punktéw osnowy oraz wykazy wspotrz. punktow granicznych w

postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

kopie protokotéow przekazania znakdéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

No ok

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej
kohcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w
wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan,



prace te winien wykona¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce,
Zamawiajgcy moze powota¢ we wtasnym zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) trasy objetej opracowaniem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajagcego na pismie. Odbior powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o
gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa: zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakohczeniu
prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru, sprawozdanie z wykonania prac,
skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego, protokdt wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbidr koncowy

Odbidér kohcowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z
umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, Zze konieczne jest dokonanie uzupetnieh
lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét kohcowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw Kodeksu cywilnego
przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie
ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania
danych prac oraz zysk iryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materiatdw wraz z kosztami zakupdéw, koszty
transportu i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za
zniszczenia,  koszty wigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4, Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z pdzniejszymi
zZmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.
Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i
informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33,
poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia

8. PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

10. PN-N-99310:1977 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

11. PN-N-99252:1991 Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju:

a) 0O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejagcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych
przepisow)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

i) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

1) G-1.5 Szczegotowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow. m) G-3.1 Osnowy



realizacyjne
n) G-3.2 Pomiary realizacyjne
0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.



