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Opis techniczny

Przedmiot i podstawa opracowania
Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania sa instalacje teletechniczne naglosnienia telewizji

przemystowej i tablicy wynikow

Podstawa opracowania

- podktad budowlano-architektoniczny;-

- obowiazujace przepisy i normy.

Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodza nastepujace instalacje:
» Sterowania drzwiami ppoz,
* Tablicy wynikow,
* Telewizji przemystowej CCTV,

* Naglosnienia sali gimnastyczne;j.

Sterowanie drzwiami ppoz

Hala widowiskowa wraz z zapleczem technicznym stanowi oddzielna strefe pozarowa. Od
istniejacego budynku szkoty. Hala oddzielona jest drzwiami pozarowymi o odporno$ci
ogniowej EI 30.

Projektowana czg$¢ zaliczona jest do kategorii ZLI .

Centralka drzwiowa powinna by¢ tak skonfigurowana aby utrata jej parametréw
funkcjonalnych (sygnalizowane ,,uszkodzeniem’) spowodowata zwolnieniem blokad.
Wszystkie elementy systemu sterowania drzwiami powinny posiada¢ wazne atesty ochrony

przeciwpozarowej CNBOP lub Instytutu Techniki Budowlane;.

Tablica Wynikow

Projektowana tablica wynikow ESK213 zostala zaprojektowana jest w obudowie
aluminiowe] malowanej na czarno lakierem proszkowym z antyrefleksyjna ptyta czolowa
odporna na uderzenia pitki (wym. 237*108*6cm) oraz z grafika do prezentacji reklam i
nazw zespotow.

Wysokos¢ cyfr swiecacych 22cm. 112 diod LED na cyfre.



Tablica gtoéwna wyswietla: punkty wynikow 0-199, czas gry (z doktadnos$cia do 0,1sek w
calym meczu), przewinienia zespolu w koszykowce lub sety w siatkowce, po 3 kropki
sygnalizujace ilos¢ wzigtych czaséw dla trenera, dwie strzatki sygnalizujace, kto serwuje w
siatkdbwce lub tenisie, przewinienia osobiste zawodnikéw w koszykowce, grana czg$¢ gry,
wbudowany niezalezny TIMER do odmierzania czasu dla trenera (np.60sek).

Tablica obstuguje gry: koszykéwka, koszykéwka NBA, siatkowka, pitka rgczna, tenis

ziemny, pitka halowa, stoper do 0,1sek....
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ESK213 z przewinieniami do koszykowki 237*108*6 cm

2. Instalacja telewizji przemystowej CCTV.

2.1. Zakres ochrony.
Dla kamer przyj¢to dwie strefy ochrony zewngtrznej i wewngtrznej.
Kamery zewngtrzne swoim zasiggiem bgda obejmowac obrys zewngtrzny budynkow tzn.
otwory okienne oraz drzwiowe. Kamery wewngtrzne begda chronily wejscie glowne,

korytarze oraz hale widowiskowa

2.2. Opis instalacji.

Dla wykonania instalacji nadzoru telewizyjnego zaprojektowano nast¢pujace lokalizacje

kamer:

» W rejonie wejscia gtdéwnego zaprojektowano dwie kamery w tym:
* jedna zewngtrzna odporna na dzialanie atmosferyczne, ze zmienna ogniskowa i

ostong przeciwstoneczna o podwyzszonych parametrach zasilang napigciem 230V,

* jedna wewngtrzna z zmienng ogniskowa zasilana z 24V.

» w hollu gtéwnym i korytarzu — zaprojektowano 2 kamery wewngtrzne ze zmienng
ogniskowa zasilana napigciem 24V.

» w sali gimnastycznej cztery kamery :



e jedna z 26 krotnym zoomem z mozliwoscia Dzien/Noc przy obnizonych
parametrach o§wietlenia zasilang z 24V,
* pozostale trzy kamery koputowe, kolorowe zasilane z 24V.
Kamery te daja mozliwos¢ obserwacji boiska i widowni.
» Na obrzezu podgrzewanych, z mozliwoscia obserwacji przy obnizonych wartosciach
nat¢zenia o§wietlenia.

Wszystkie zastosowane kamery musza by¢ w wykonaniu wandaloodpornym

2.3. Dobor urzadzen

2.3.1. Doboér rodzaju kamer.
Zaprojektowane kamery zewngtrzne sa w systemie EnviroDome, ktore bez wzgledu na
warunki pogodowe zapewniaja najwyzsze parametry uzytkowe i najlepsza jako$¢ obrazu.
Posiadaja 26 krotny zoom optyczny i 12 krotny zoom cyfrowy, 460 linii. Przy
zmniejszonym zakresie warunkéw o$wietlenia kamera samoczynnie przetacza si¢ z trybu
kolorowego na monochromatyczny poprzez wyeliminowanie filtra podczerwieni.
Producent kamer wewngtrznych AutoDome oferuje wszystkie wymagane funkcje w
systemie dozorowym w dowolnych pomieszczeniach zamknigtych. Sa to kamery
wandalodoporne z 26 krotnym zoomem optycznym, przetaczalng funkcja nocna, do 460

linii.

2.3.2. Rejestrator
Zaprojektowany rejestrator cyfrowy, charakteryzuje si¢ zaawansowanym zapisem cyfrowym
oraz multipleksowanie sygnalu wizyjnego. Zapewnia réwniez jednoczesny zapis i
odtwarzanie obrazu. Posiada funkcj¢ zabezpieczenia przed nadpisywaniem obrazu
znakujaca, wybrany material dzigki czemu zapobiega przypadkowej utracie waznych
nagran. Kazdej dotaczonej kamerze mozna nada¢ parametry zapisu, takie jak czgstotliwos¢
od$wiezania (ilos¢ obrazow na sekundg) oraz jako$¢ obrazu. Dzigki temu mozliwa jest
hierarchizacja zapisu dla obszarow o dyzym i niskim ryzyku. Posiada wewngtrzna
nagrywarke DVD umozliwiajaca zapis na ptytach DVD i1 CD. Urzadzenie posiada funkcje
autoryzacji obrazu, ktéra automatycznie wykrywa proby manipulacji w zapisywanym

materiale.

2.3.3. Zasilanie systemu
System zasilany jest przez lokalne UPS-y EVER 2000, ktére zapewniaja przynajmniej 20

minutowy zapis przy braku zasilania.



Cato$¢ zasilana jest z rozdzielni glownej RG kablem YDYZo 3x2,5 dla kazdego UPS-u.

2.3.4. Uwagi koncowe.

Instalacje wykona¢ pod tynkiem lub na korytkach. Trasy kabli pokazane sa na rzutach.
Odlegtos¢ od opraw powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m.
Instalacje prowadzi¢ w odlegtosci 0,1m. od instalacji elektryczne;.

Instalacj¢ prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami.

3. Instalacja nagloSnieniowa
3.1. Zalozenia ogodlne
Po zapoznaniu si¢ z projektem architektonicznym sali sportowej oraz preferencjami
dotyczacymi funkcjonalno$ci przyjeto ponizsze zatozenia.
Nagtosnienie w sali sportowej spetnia nastepujace funkcje:
1. Przekazywanie informacji gltosowych (komentarz) podczas widowisk sportowych
(widownia, zawodnicy),
2. Muzyka drugoplanowa podczas widowisk sportowych,
3. Nagtosnienie ptyty boiska podczas innych wydarzen (akademie, przedstawienia,
imprezy targowe),
Cala widownia oraz plyta boiska powinna by¢ naglo$niona w miar¢ rOwnomiernie
zpewniajac selektywny 1 czysty odbior dzwigku, przy jak najwigkszej odpornosci na
sprzgzenia akustyczne z uzywanych mikrofonow.
Catos¢ naglos$nienia podzielono na 2 strefy:
» widownia,

» plyta boiska.

3.2. Koncepcja sprzetu
W koncepcji projektu zatozono, ze projektowany system bedzie si¢ sktadat z nastepujacych
elementow:
» zestawow glownych naglasniajacych widowni¢ umieszczonych na drewnianych
stezeniach nr II, IV, VII, IX pracujacych gtownych systemie monofonicznym,
» zestawow glownych naglasniajacych ptyte boiska umieszczonych na $cianach bocznych
pracujacych w systemie stereofonicznym,
» zestawow basowych wspdlnych dla obu systemow.

Zestawy glo$nikowe beda podtaczone z odpowiednio dobranymi wzmacniaczami.
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Cato$¢ sterowana bedzie procesorami cyfrowymi. System naglo$nieniowy zostanie
uzupekiony o procesory antysprz¢zeniowe.
W celu zapewnienia w miar¢ rOwnomiernego nat¢zenia dzwigku na widowni zdecydowano,
ze gltowne zestawy glosnikowe beda podwieszone 1 beda sig sktada¢ z zespolu zestawodw
glo$nikowych odpowiedzialnych za naglos$nienie poszczegdlnych sekcji widowni. Zatozono
tez jak najmniejsze odbicia od $cian.
Jako zrédta dzwigku przewidziano:

» mikrofony bezprzewodowe - 2szt.,
mikrofon przewodowy — 1 szt.,
odtwarzacz CD,

dodatkowe zrodio sygnatéw umieszczone bedzie na ptycie boiska,

vV V VYV V

wejscia na zrodla dodatkowe.

3.3. Opis funkcjonalny

Zgodnie z zatozeniami (po obliczeniach planowanego pokrycia dzwigkiem) dobrano
nastgpujace elementy toru elektro akustycznego:

Jako naglo$nienie gtéwne widowni zastosowano dwudrozne zestawy naglo$nieniowe oparte
na 8” glo$niku niskotonowym oraz 17 glo$niku wysokotonowym z tuba Converging
Elliptical Waveguide (CEW) obracana w obudowie o 90° Takie zestawy posiadaja
niewielkie rozmiary oraz mozliwo$¢ wieszania w pozycji poziomej. Daje to mozliwos¢
lepszego ksztattowania charakterystyki kierunkowej oraz zajmuje optycznie mato
przestrzeni. Wymagane pasmo to 70Hz - 20kHz+4dB. Maksymalny poziom SPL 129dB.
Zestawy musza mie¢ obudowe pseudo trapezowa wykonana ze sklejki grubosci co najmniej
12mm 1 wage nie wigksza niz 12kG. Zestawy musza by¢ fabrycznie przystosowany do
zawieszania na oczkach ze §rubag M10 oraz na standardowych uchwytach Omnimount ze
srubami M6 i MS8. Wymagana dyspersja zestawu glosnikowego 100°x60°@-6dB.
Maksymalne wymiary obudowy to 465mmx270mmx245mm. Zestawy wykonhczone

ekologicznym wodnym lakierem strukturalnym w czarnym kolorze.

Jako nagtosnienie gléwne ptyty boiska, zastosowano dwudrozne zestawy naglo$nieniowe
oparte na 10” gtosniku niskotonowym oraz 1” gto$niku wysokotonowym z tuba Converging
Elliptical Waveguide (CEW) obracana w obudowie o 90° Takie zestawy posiadaja
niewielkie rozmiary oraz mozliwo§¢ wieszania w pozycji poziomej. Daje mozliwos¢
lepszego ksztattowania charakterystyki kierunkowej oraz optycznie zajmuje mato

przestrzeni. Wymagane pasmo to 65Hz - 20kHz+4dB. Maksymalny poziom SPL 130dB.
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Zestawy musza mie¢ obudowe pseudo trapezowa wykonana ze sklejki, grubos$ci co najmniej
12mm i wage nie wigksza niz 18kG. Zestawy musza by¢ fabrycznie przystosowany do
zawieszania na oczkach ze sruba M10 oraz na standardowych uchwytach Omnimount ze
Srubami M6 1 MS8. Wymagana dyspersja zestawu glo$nikowego 100°x60°@-6dB.
Maksymalne wymiary obudowy to 525mmx320mmx230mm. Zestawy wykonczone

ekologicznym wodnym lakierem strukturalnym w kolorze czarnym.

Zestaw basowy sa jedynie basowym wsparciem dla glownych zestawow glosnikowych
musza rownomiernie nagltosni¢ cala salg efektowym basem. Przyjgto ze beda to zestawy w
obudowie typu band-pass z gltosnikami 10” z podwdjna cewka wyposazony w zwrotnice na
czestotliwos¢ 150Hz. Zestawy tego typu daja niski migkki bas o duzym natezeniu dzwigku,
ktory trudno zlokalizowa¢ w przestrzeni - wypelnia on cate pomieszczenie. Umieszczenie
go pod sufitem spowoduje wyrownanie odleglosci do poszczegodlnych czesci widowni, co za
tym idzie réwnomierne natgzenie basu na catej widowni. Obudowa ze sklejki grubosci co
najmniej 15mm Ze wzgledu na miejsce umieszczenia obudowa nie moze by¢ wigksza niz
590mmx330mmx330mm a waga nie wigksza niz 17kG Wymagane pasmo to 45Hz-
180Hz+4dB; Max SPL 126dB. Zestawy wykonczone ekologicznym wodnym lakierem

strukturalnym w kolorze czarnym.

Do zasilania glo$nikéw zastosowano wysokiej jako§ci wzmacniacze mocy wyposazone w
system Power Reduction Circuit. Dzigki temu mozna precyzyjnie dopasowaé moc
wzmacniacza do potrzeb konkretnego zestawu glosnikowego. Dla zachowania jakoS$ci
catego systemu potrzebne jest, by znieksztalcenia THD @ przy mocy znamionowe]
1 kHz<0,008%. Wzmacniacze musza posiada¢ cyfrowe zasilacze impulsowe oraz tzw.
»migkki start” co dodatkowo zabezpiecza glosniki. Do napgdzania zestawdw glosnikowych
glownych oraz basowych potrzebne sa wzmacniacze o mocy 2 x 1250W/4ohm.
Wzmacniacze musza mie¢ obudowy 2U 1 wage ok. 10kg. Powinny rowniez posiadac
zabezpieczenia termiczne, przeciazeniowe, ,,AntiClip” oraz wymuszone chtodzenie

wentylatorami o zmiennej predkosci.

Do sterowania systemu nalezy uzy¢ dedykowanych cyfrowych procesorow glosnikowych o
czestotliwosci probkowania 96kHz, zawierajacych min: zwrotnice, korektor parametryczny
(min 5/ch), limiter oraz lini¢ opozniajaca w kazdym kanale (min 300ms) pracujacy w

systemie 2we/6wy.



Gléwny mikser systemu powinien mie¢ mozliwos¢ podlaczenia co najmniej 5 Zrddet
liniowych oraz 2 mikrofonowych.

Mikser dodatkowy powinien mie¢ mozliwos¢ podtaczenia co najmniej 5 zrodet liniowych
oraz 2 mikrofonowych.

W systemie nalezy zastosowa¢ szybki system antysprzgzeniowy posiadajacy 24 filtry w
kazdym kanale.

Mikrofony bezprzewodowe profesjonalne z mozliwoscia szybkiej zmiany kanatu pracy
(synchronizacja IR) z gtéwka o jako$ci porownywalnej z Shure SMS58.

Odtwarzacz CD z mozliwo$cia odtwarzania MP3 oraz zmiany tempa odtwarzanego

materialu. Obudowa 19”.

NATEZENIE DZWIEKU W POLU ODSLUCHOWYM

Symulacja natgzenia dzwigku na widowni, liczona na poziomie gtow siedzacych widzow,
zaklada réznice pomigdzy maksymalnym natgzeniem poszczegdlnych miejsc na widowni
ok. 3 dB, co dla wigkszosci ludzi jest niezauwazalne lub odczuwane jako nieznaczna zmiana
glo$nosci. Realizacja takiego pola, wymaga uzycia zestawdw glo$nikowych, doktadnie
odpowiadajacych specyfikacji oraz ich precyzyjnego powieszenia i regulacji. Maksymalne

natezenie widowni to 100dB.

Symulacja natgzenia dzwigku na ptycie boiska, liczona na poziomie gltow siedzacych
widzow, zaklada roznice pomigdzy maksymalnym natgzeniem poszczegoélnych miejsc na
ptycie boiska ok. 10 dB, co dla wigkszosci ludzi jest odczuwane jako dwukrotna réznica
glo$nosci. Dla 8u0% powierzchni, ta réznica jest mniejsza niz 4dB. Realizacja takiego pola
wymaga uzycia zestawow glosnikowych, doktadnie odpowiadajacych specyfikacji oraz ich

precyzyjnego powieszenia i regulacji. Maksymalne $rednie natgzenie plyty boiska to 97dB

3.4. Wytyczne montazowe
Montaz urzadzen, powinien zosta¢ przeprowadzony wg instrukcji instalacyjnej producenta

urzadzen z uwzglednieniem nastgpujacych wytycznych.

DYSPERSJE ZESTAWOW GLOSNIKOWYCH ORAZ MAX SPL.

Po obliczeniach ilosci oraz ustawienia glto$nikdw, otrzymano jednolite pole natgzeniowe.



Uzyskanie takich efektow w praktyce wymaga: zastosowania dokladnie podanych

parametréw dyspersji i maksymalnego SPL dla poszczegdlnych zestawow glosnikowych jak

podano powyzej:

MIEJSCA ZAWIESZENIA I KATY USTAWIENIA ZESTAWOW GELOSNIKOWYCH

Na podstawie obliczen, dobrane zestawy glosnikowe nalezy umiesci¢ i ustawi¢ w

nastepujacy sposob:

> zestawy glo$nikowe gtdéwne widowni

zawieszone na prz¢stach drewnianych II, IV, VII, IX.

w pionie 8700 mm
w poziomie 9000mm od sciany za widownia
odchylony

w pionie w dot o 50°w kierunku widowni

» zestawy glosnikowe gtowne plyty boiska

zawieszone $cianach bocznych

w pionie 4000mm

w poziomie 10000mm od osi boiska w kazda strong.
odchylony

w pionie w dot o 5°

w poziomie w kierunku §rodka boiska.

» zestawy glo$nikowe basowe

zawieszone na przg¢stach drewnianych III, VIII

w pionie 8700 mm

w poziomie 9000mm od sciany za widownia

3.5. Polaczenia

Wszystkie potaczenia pomigdzy wzmacniaczami a glo$nikami nalezy wykona¢ przewodem

glosnikowym z podwdjna izolacja 1 o przekroju 2 x 2,5 mm2. Do glosnikow basowych

doprowadzamy przewdd glo$nikowy z podwdjna izolacja i o przekroju 4 x 2,5 mm2.

3.6. Zasilanie

Calos$¢ zasilana bedzie z jednej fazy z rozdzielni glownej RG.



3.7. Uwagi
Wszystkie urzadzenia zastosowane w systemie musza posiadacé: certyfikaty CE oraz
wszystkie inne dokumenty dopuszczajace do sprzedazy i uzytku wymagane przepisami
prawa.
Nalezy do wszystkich glo$nikow wykona¢ ostong przed uderzeniem pitki (np. z prow
stalowych).
Montaz 1 uruchomienie systemu nagto$nieniowego musi odbywac si¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej i1 majacej doswiadczenie w wykonywaniu podobnych instalacji. Przed
uruchomieniem systemu konieczne jest oprogramowanie i wtasciwa konfiguracja systemu.
Dobierany sprz¢t musi by¢ wyprodukowany w renomowanych firmach. Zastosowane
zestawy glo$nikowe musza by¢ wyprodukowane w jednej firmie i odpowiadajacej sobie
serii. Zastosowane wzmacniacze powinny by¢ referencyjne dla danego typu zestawow
glo$nikowych. Parametry Zestawow glo$nikowych oraz wzmacniaczy — musza doktadnie
spelnia¢  warunki specyfikacji, zwtaszcza jesli chodzi o dyspersje, max SPL oraz
zastosowane glosniki. Wszystkie zestawy glosnikowe musza by¢ koloru czarnego bez

kolorowych elementéw ozdobnych na obudowie.

Projektant

mgr inz. Z. Lupkowski
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