Załącznik nr 1 Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia:
Część 1. Wyposażenie pracowni eksploatacji urządzeń i systemów mechatronicznych:

	Lp.
	Nazwa
	Jednostka miary
	Ilość
	Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia

	1.
	Stanowisko do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach hydraulicznych 
	zestaw
	3
	[bookmark: _GoBack]W skład zestawu muszą wchodzić:
1. Stanowisko montażowe z blatem odciekowym o wymiarach ok. 800 mm x 590 mm i pionową siatką montażową (ok. 800 mm x 1000 mm), mobilne, wyposażone w wyłącznik awaryjny, wyłącznik nadmiarowo-prądowy – dedykowane stanowisko do zestawu hydrauliki – 1 szt.
2. Blok rozdzielający sygnał hydrauliczny: 6-kanałowy (3 x zasilanie, 3 x powrót), z manometrem, szybkozłącza bezwyciekowe, uchwyt montażowy – 1 szt.
3. Siłownik hydrauliczny dwustronnego działania, szybkozłącza bezwyciekowe, uchwyt montażowy – 1 szt.
4. Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany ręcznie – 1 szt.
5. Płyta przyłączeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego ręcznie, szybkozłącza bezwyciekowe, uchwyt montażowy – 1 szt.
6. Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany elektrycznie: cewki 24 V, przewody elektryczne z wtyczką – 1 szt.
7. Płyta przyłączeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego elektrycznie, szybkozłącza bezwyciekowe, uchwyt montażowy – 1 szt.
8. Zasilacz hydrauliczny: z pompą, zbiornikiem z olejem hydraulicznym, manometrem; przepływ ok. 0,3 l/min, ciśnienie nominalne ok.45 bar, zasilanie 230 V AC – 1szt.
9. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnałów ok. 24 V DC: 4 wejścia/4 wyjścia, z możliwością współpracy ze sterownikiem PLC (ME-133), zestaw złączek zapasowych – 1 szt.
10. Zasilacz ok. 24 V DC/90 W, z przewodem – 1 szt.
11. Przewody hydrauliczne z szybkozłączami bezwyciekowymi – 6 szt.

	2.
	Stanowisko do programowania i sterowania z wykorzystaniem sterownika PLC 
	zestaw
	3
	W skład zestawu muszą wchodzić:
1. Sterownik PLC  – 24 wejścia: 18 wejść binarnych, 6 wejść analogowych (binarnych); 16 wyjść: 12 wyjść przekaźnikowych, 4 wyjścia tranzystorowe; wyświetlacz LCD, zasilanie 24 V DC, komunikacja: Ethernet/USB, przewód komunikacyjny USB i Ethernet – 1 kpl.
2. Oprogramowanie dedykowane dla sterownika – licencja edukacyjna z nieograniczoną liczbą instalacji, oprogramowanie zawiera symulator pracy sterownika PLC, dostępne języki programowania: LD, FBD – 1 szt.
3. Płyta montażowa egzaminacyjna pionowa (stojak) z profili aluminiowych i płyty kompozytowej o wymiarach całkowitych ok. 870 mm x 510 mm x 300 mm, wyposażona w uchwyt (1 szt.), szyny DIN (2 szt.) oraz koryto grzebieniowe: ok. 3 x 800 mm 2 x 390 mm, sygnalizacja zasilania, bezpiecznik, wyłącznik bezpieczeństwa – 1 szt.,
4. Listwa łączeniowa WAGO: złączki jednotorowe do sterownika PLC (26 szt.); szyny zaciskowe min. 10-polowe (2 szt.) – 1 kpl.
5. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnałów do sterownika PLC 4 wejścia/4 wyjścia, zestaw złączek zapasowych – 1 kpl.
6. Interfejs do sterownika PLC z przewodem taśmowym – 1 szt.
7. Zasilacz ok. 24 V DC/2A z przewodem zasilającym – 1 szt.
8. Przekaźnik elektryczny: sterowanie 24 V DC, 4 pary styków, montaż na szynę TH35 – 2 szt.
9. Przekaźnik elektryczny czasowy: tryb TON, montaż na szynę TH35 – 2 szt.
10. Przekaźnik elektryczny czasowy: tryb TOF, montaż na szynę TH35 – 2 szt.
11. Przycisk sterowniczy monostabilny: styk NO, montaż na szynę TH35 – 2 szt.
12. Przycisk sterowniczy monostabilny: styk NC, montaż na szynę TH35 – 2 szt.
13. Przycisk sterowniczy bistabilny: styk NO, montaż na szynę TH35 – 4 szt.
14. Przycisk sterowniczy bistabilny: styk NC, montaż na szynę TH35 – 2 szt.
15. Lampka sygnalizacyjna LED: zielona, 24 V DC, montaż na szynę TH35 – 2 szt.
16. Lampka sygnalizacyjna LED: czerwona, 24 V DC, montaż na szynę TH35 – 2 szt.
17. Lampka sygnalizacyjna LED: żółta, 24 V DC, montaż na szynę TH35 – 2 szt.
18. Zestaw wyposażenia monterskiego do stanowiska – 1 kpl.: zaciskarka do tulejek, ściągacz izolacji, wkrętak płaski, komplet przewodów i tulejek zaciskowych.

	3.
	Stanowisko do badania procesów ciągłych z wykorzystaniem sterownika PLC -  sterowanie sygnalizacją uliczną
	zestaw
	1
	W skład zestawu muszą wchodzić:
• Makieta sygnalizacji ulicznej – 1szt.
• Złącze taśmowe do koncentratora sygnałów – 1 szt.
• Przewód taśmowy – 1 szt.
• Zestaw diod sygnalizacyjnych – min. 20 szt.
• Czujniki obecności pojazdu na skrzyżowaniu – 4 szt.
• Mikro-przyciski – min. 4 szt.
• Zasilanie ok.24 V DC – 1 szt..                             
• Dokumentacja techniczna oraz instrukcja obsługi – 1 szt.

	4.
	Stanowisko do badania procesów ciągłych z wykorzystaniem sterownika PLC - sterowanie systemem alarmowym
	zestaw
	1
	W skład zestawu muszą wchodzić: 
• Makieta domu jednorodzinnego parterowego – 1 szt.
• Złącze taśmowe do koncentratora sygnałów – 1 szt. 
• Przewód taśmowy – 1 szt.
• Zestaw diod sygnalizacyjnych – min. 6 szt..
• Czujniki obecności intruza w obiekcie – min. 4 szt..
• Mikro-przyciski – min. 4 szt.
• Zasilanie ok. 24 V DC - 1 szt.
• Dokumentacja techniczna oraz instrukcja obsługi – 1 szt.

	5.
	Stanowisko do badania procesów ciągłych z wykorzystaniem sterownika PLC - model dźwigu szybowego
	zestaw
	1
	W skład zestawu muszą wchodzić: 
• Model dźwigu szybowego (windy) wykonany z profili aluminiowych
• Silnik DC z przekładnią
• Kontroler silnika DC ze sterowaniem prędkością i kierunkiem
• Przyciski przywołania windy – 4 szt.
• Sygnalizatory — lampki na piętrach — zintegrowane z przyciskami
• Czujniki obecności windy na piętrze - 4 szt.
• Interfejs do połączenia ze sterownikiem PLC
• Przewód taśmowy do połączenia sygnałów między stanowiskiem i PLC
• Zasilanie ok.  24 V DC doprowadzone złączem taśmowym do stanowiska
• Dokumentacja techniczna i instrukcja obsługi

	6.
	Stanowisko do programowania i obsługi układów manipulacyjnych - moduł sortowania i transportu
	zestaw
	1
	Minimalne wyposażenie:
1. Konstrukcja stanowiska: wózek z panelem montażowym pionowym i poziomą płytą profilową; materiał wózka: profile aluminiowe: panel montażowy pionowy: o wymiarach min. 700 mm x 350 mm; szyna montażowa: 2 szt.; koryto grzebieniowe (3 szt.); doprowadzone zasilanie ok. 24 V DC; płyta profilowa pozioma: o wymiarach min. 800 mm x 500 mm; wyposażenie: 4 kółka z blokadą, półka na narzędzia/akcesoria w dolnej części stanowiska – 1 szt.
2. Sterownik PLC: 24 wejścia: 18 wejść binarnych, 6 wejść analogowych (binarnych); 16 wyjść: 12 wyjść przekaźnikowych, 4 wyjścia tranzystorowe; wyświetlacz  LCD, zasilanie ok. 24 V DC, komunikacja: Ethernet/USB, przewód komunikacyjny – 1 szt.
3. Oprogramowanie sterownika PLC: licencja edukacyjna z nieograniczoną liczbą instalacji, oprogramowanie zawiera symulator pracy sterownika PLC, dostępne języki programowania: LD, FBD – 1 szt.
4. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnałów do sterownika PLC: min. 4 wejścia/4 wyjścia montowany na szynę TH 35 z osprzętem (zestaw złączek zapasowych do podłączenia układów we/wy , przewody połączeniowe taśmowe) - 1 szt.
5. Interfejs do podłączenia koncentratora do sterownika PLC - 1 szt.
6. Zasilacz ok. 24V DC min. 2 A – 1 szt.
7. Magazyn grawitacyjny – 1 szt.
8. Zestaw detali demonstracyjnych – min 4 szt. 
9. Siłowniki pneumatyczne – min. 4 szt.
10. Czujniki położenia siłownika – min. 4 szt..
11. Elektrozawory pneumatyczne 5/2, cewka 24 V DC – min. 2 szt.
12. Zespół przygotowania powietrza, zawór odcinający – min. 2 szt.
13. Przemysłowe czujniki zbliżeniowe – min. 2 szt.
14. Przyciski sterownicze i kontrolki – min. 4 szt.
15. Podajnik taśmowy z napędem 24 V DC – 1 szt. 
16. Gniazda: buforowe i odbiorcze – min. 2 szt. 
17. Elementy łączeniowe i konstrukcyjne niezbędne do poprawnej pracy stanowiska – min. 4 szt. 
18. Pomoce dydaktyczne w jęz. polskim, co najmniej takie jak: podręcznik użytkownika, zestaw ćwiczeń praktycznych, program demonstracyjny– 1 szt. 

	7.
	Stanowisko do programowania i obsługi układów manipulacyjnych - moduł orientacji przestrzennej detalu
	zestaw
	1
	Minimalne wyposażenie:
1. Konstrukcja stanowiska: wózek z panelem montażowym pionowym i poziomą płytą profilową; materiał wózka: profile aluminiowe: panel montażowy pionowy: o wymiarach min. 700 mm x 350 mm; szyna montażowa: 2 szt.; koryto grzebieniowe (3 szt.); doprowadzone zasilanie ok. 24 V DC; płyta profilowa pozioma: o wymiarach min. 800 mm x 500 mm; wyposażenie: 4 kółka z blokadą, półka na narzędzia/akcesoria w dolnej części stanowiska – 1 szt.
2. Sterownik PLC: 24 wejścia: 18 wejść binarnych, 6 wejść analogowych (binarnych); 16 wyjść: 12 wyjść przekaźnikowych, 4 wyjścia tranzystorowe; wyświetlacz LCD, zasilanie 24 V DC, komunikacja: Ethernet/USB, przewód komunikacyjny – 1 szt.
3. Oprogramowanie sterownika PLC: licencja edukacyjna z nieograniczoną liczbą instalacji, oprogramowanie zawiera symulator pracy sterownika PLC, dostępne  języki programowania: LD, FBD – 1 szt.
4. Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnałów do sterownika PLC: min. 4 wejścia/4 wyjścia montowany na szynę TH 35 z osprzętem (zestaw złączek zapasowych do podłączenia układów we/wy , przewody połączeniowe taśmowe) - 1szt.
5. Interfejs do podłączenia koncentratora do sterownika PLC - 1 szt. 
6. Zasilacz ok. 24V DC min. 2 A – 1 szt. 
7. Zestaw detali demonstracyjnych – min. 4 szt. 
8. Magazyn załadowczy – 1 szt. 
9. Moduł orientacji przestrzennej detalu – 1 szt.
10. Siłowniki pneumatyczne – min. 2 szt.
11. Elektrozawory pneumatyczne 5/2, cewka 24 V DC – min. 2 szt.
12. Zespół przygotowania powietrza, zawór odcinający – min. 2 szt.
13. Czujnik położenia siłownika – min. 2 szt.
14. Liniowa oś pneumatyczna lub elektryczna – 1 szt. 
15. Chwytak detalu – 1 szt.
16. Przemysłowe czujniki identyfikacji detalu –min. 2 szt.
17. Przyciski sterownicze i kontrolki – min. 4 szt.
18. Gniazda: buforowe i odbiorcze –min. 2 szt. 
19. Elementy łączeniowe i konstrukcyjne niezbędne do poprawnej pracy stanowiska – min. 4 szt.
20. Pomoce dydaktyczne w jęz. polskim, co najmniej takie jak: podręcznik użytkownika, zestaw ćwiczeń praktycznych, program demonstracyjny– 1 szt. 

	
	
	
	
	

	8.
	Kompresor 
	szt.
	3
	• Sprężarka w wykonaniu mobilnym - parametry konieczne:
◦ Zasilanie: 230 V, 50 Hz
◦ Pojemność całkowita zbiornika: min. 20 l
◦ Ciśnienie max.: 8 bar
◦ Moc: 0,8 kW
◦ Wydajność (teoretyczna): 105 l/min
◦ Waga: ok. 20 kg
• Wyposażenie dodatkowe: zawór odcinający, przewód pneumatyczny poliuretanowy, zestaw szybkozłączek do podłączenia kilku stanowisk egzaminacyjnych, organizer na akcesoria.

	9.
	Oprogramowanie do symulacji układów pneumatycznych i hydraulicznych
	szt.
	4
	Oprogramowanie umożliwiające symulację układów pneumatycznych i hydraulicznych dla potrzeb nauczania mechatroniki. 
Program symulacyjny na komputery PC ma pozwalać użytkownikowi symulować, kontrolować i nadzorować procesy ze środowiska wirtualnego.
Oprogramowanie ma zapewnić dostęp do bibliotek komponentów pneumatyki, elektropneumatyki, hydrauliki, elektrohydrauliki i elektryki.
Oprogramowanie z 1 licencją.


















Część 2. Wyposażenie pracowni zajęć praktycznych obrabiarek CNC:

	Lp.
	Nazwa
	Jednostka miary
	Ilość
	Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia

	1.
	Tokarka uniwersalna
	szt.
	3
	Parametry konieczne:  
- rozstaw kłów  - 800 ÷1000 mm
- średnica toczenia nad suportem -250 ÷ 300 mm
- średnica toczenia nad łożem - 400 ÷500 mm
- średnica przelotu wrzeciona- 60÷80 mm
- zakres obrotów wrzeciona - 24 ÷1600 obr/min
- odczyt cyfrowy dla 3 osi
- moc silnika głównego - min. 5,5 kW
Parametry dodatkowe:
- średnica uchwytu tokarskiego - 250 mm
- zakres posuwów poprzecznych - 0,036 ÷ 2,019 mm/obr
- zakres posuwów wzdłużnych - 0,072 ÷ 4,038 mm/obr


	2.
	Frezarka uniwersalna lub pionowa 
	szt.
	3
	Parametry konieczne:  
- głowica przechylna w 2 osiach
- odczyt cyfrowy dla 3 osi
- wymiary robocze stołu -ok. 1370×254 mm
- przesuw wzdłużny stołu - 650 ÷ 850 mm
- przesuw poprzeczny stołu - 350 ÷ 400 mm
- przesuw pionowy stołu - 350 ÷ 420 mm
- odległość wrzeciona od powierzchni stołu - 0÷400 mm
- obroty wrzeciona - 65÷4500 obr/min
- moc silnika - ok. 3kW
- głowica do dłutowania 



