SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.00

BETON



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét zwzanych z betonowaniem elementéw obiektow mostovadyah
przebudowy mostu przez Kanat Notecki wgti drogi powiatowej nr 2558C w m. Kotuda.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania i odbioru robot
betonowych i obejmyj

wykonanie gzymsow skrzydetek ordzianki zaplecznej i wspornika pod piyty
przegciowe z betonu klasy B30 (ST M.13.01.03.),

wykonanie zakfczenia ptyty pomostu oraz poprzecznic z betonu ykl&S35
(ST M.13.01.05.),

wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B30 (ST3W1.05.),

wykonanie piyt przégiowych z betonu klasy B30 (ST M.13.01.08.),

1.4. Okreslenia podstawowe
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Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementuszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, kifryskuje swoje wkeiwosci
w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego
0 wytrzymatdci nie mniejszej ri wytrzymata¢ betonu B25.

Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanieystat ktory osggngt pewien stopié
wytrzymataci

Beton zwykly — beton oggtaici w stanie suchym wkszej nz 2000 kg/ni, ale nie
przekraczajcej 2600 kg/m

Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony makemni@organiczny, ktory po
zmieszaniu z wogldaje zaczyn, wgizacy i twardniegcy w wyniku hydratacji oraz
innych procesoéw, zachowygy po stwardnieniu wytrzymadé oraz twardéc takze
pod wod.

Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu amészbetonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfika&iciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany doietw celu poprawy pewnych
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

Efektywna zawartd® wody — r@nica medzy catkowit zawartdciag a iloscig
zaabsorbowanprzez kruszywo
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1.49 Klasy wytrzymatdci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-hcavy
klasyfikujacy beton pod wzgtlem jego wytrzymakei nasciskanie; liczba po literze
B oznacza wytrzymalg gwarantowan R,” (np. beton klasy B30 przy,R=30 MPa)
1.4.10 Klasy wytrzymatdci betonu, okrdane (wg PN EN 206-1:2003) na podstawie
wytrzymataci charakterystycznej n&ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach
walcowych o érednicy 150 mm i wysok@i 300 mm (fkcy)lub na probkach
sze&ciennych o boku 150 mmc(fcund
Mlnlmalna}, Klasy betonu
wytrzymatasé <ci 7al
Klasy betonu | charakterystyczna K| wartasci zalecang
asy betonu | po uwzgédnieniu
ntoos | ot | ug | Muymaga d
1:2003 széciennych PN-B/88-06250 | wytrzymalaci _
150x150 mm gwaraRr:)EO""a”eJ
1 2 3 4
Sy C8/10 10 B10 B7,5
T 2S C12/15 15 B15 B12
M e C16/20 20 B20 B15
C20/25 25 B25 B20
Z2 C25/30 30 B30 B25
o 35 B35
E C30/37 37 B30
*g 40 B40
o C35/45 45 B45 B35
S C40/50 50 B50 B40
¥ C45/55 55 B55 B45
m C50/60 60 B60 B50
iwyzsze | ... I wyzsze

UWAGA: W przypadkach specjalnych, mazna przyjmowa¢ poziomy wytrzymatosci
posrednie wzglkdem podanych w tablicy 7 lub 8, o ile jest to dopuszone
przez odpowiedng norme dotyczaca projektowania (zgodnie z PN EN 206-

1:2003)

Zaleca sé przyjmowanie dla betonbw mostowych zgodnie z PN ERO06-
1:2003 klasy betonu wg kolumny 4 (na podstawie pra@k walcowych).

1.4.11 Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedidd stosowanego betonu.

Kruszywa mog by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskamateriatu

wczesniej wytego w obiekcie budowlanym.

1.4.12 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfadmgtonu przed zvgzaniem
betonu, ktoregjeszcze w stanie umlwiajagcym zagszczenie wybranmetod.

1.4.13 Ocena zgodn@i — systematyczne badania stopnia, w jakim wyrdietrsa
wyspecyfikowane wymagania
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1.4.14 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasoWwegce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania idgikecha: robocze, montawe
i nioxyce.

1.4.15 Rusztowania robocze - rusztowaniazgtte do przenoszeniacgaru sprztu i ludzi.

1.4.16 Rusztowania mongwe - rusztowania shjce do przenoszenia obgzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oragzaniu sprztu i ludzi.

1.4.17 Rusztowania nigge - rusztowania skgce do przenoszenia obzen od deskowa
i od konstrukcji betonowychzelbetowych i z betonu sgronego oraz od ¢karu
sprztu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymagan&josci.

1.4.18 Specyfikacja — kacowe zestawienie udokumentowanych wynfagechnicznych
dotyczcych wykonania lub sktadu betonu, podane produeénto

1.4.19 Wspoiczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektyvmasvartgci masy wody do
zawart@ci masy cementu w mieszance betonowe,.

1.4.20 Wytrzymatas¢ charakterystyczna — wakto wytrzymaldci, ponizej ktorej mae
znalez¢ sig 5% populacji wszystkich nitiwych oznaczé wytrzymataci dla danej
objetosci betonu.

1.4.21 Pozostate okidenia podane w niniejszej STa szgodne z obowrujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Ponizsze wymagania oparto w wikszaci na polskich normach: PN-S-10040:1999
I PN-EN 206-1:2003 (kdacej ttumaczeniem europejskiej normy EN 206-1:2000ub na
polskiej normie PN-B/88-06250 (wycofanej).

W przypadku zastgpienia PN normami PN-EN badania materiatbw do prod#ciji
betonu oraz wykonanego betonu naly przeprowadzat zgodnie z normami PN-EN.
Dopuszcza s nazadanie Inzyniera wykonanie badai zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy casoi robot
betonowych.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglzasad niniejszych S§:s
2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt cssal powinno odpowiada
wymaganiom PN-D-95017.
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2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpola wymaganiom PN-B-06251
i PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica lsciasta

Tarcica léciasta stosowana do drobnych konstrukcji ruszfpwak kliny, klocki itp,
powinna odpowiadawymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztows sktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztawsktadanych g elementami zinwentaryzowanymi.
Odbiér tych elementéw powinien glokonany przez wytworgiprzy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementow rusztdvpowinny odpowiadawymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-H-74219,
—  ksztattownikow wg PN-H-93000,
— blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy olkd@®w mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonow mostowych nalg stosowa cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkow) wg PN-EN 197-1:2002:

— do betonu klasy B25 - cemekdasyCEM 32,5 N;
— do betonu klasy B30, B35 lub B40 - cemklaisy CEM42,5 N-HSR/Na;
— do betonu klasy B45 i wkszej - cement klasy CEM52,5 N-HSR/Na.

Cementy te mugzspetnig wymagania okrdone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).
Dopuszcza gistosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 1986R 2od warunkiem
spetnienia wymagaokreslonych w PN-S-10040:1999.

Wymaga s3, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) 58 — nie wg¢ksza nk 60% masy,

— zawartd¢ glinianu trojwapnia - €A - do 7% masy,

- zawartd¢ C,AF + 2xGA nie wigksza nk 20% masy.

- zawartd¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy p@dunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodry z kadej dostawy musi kypoddany badaniom wymaganym w ST,
a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN-2P2002. Pobieranie probek do
bada wg PN-EN 196:7:1997.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzikontrok cementu przed ayciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejnaah:

— o0znaczenie wytrzymasai wg PN-EN 196-1:1996
— 0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-3:1996,
— 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996,
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Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaeymi w PN-EN
197-1:2002

Nie dopuszcza esiistnienia grudek (zbryfg w cemencie nie dagych s¢ rozgnigcé
w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinn@ agodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lplczoneswiadectwo jakéci (atest)
wraz z wynikami badaz uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia. Kada partia cementu
przed uyciem musi uzyskaakceptagj Inzyniera

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silysdezeli nie ma
pewndci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cemengjl amej cementowni.

Silosy mana napetnia dopiero po oprénieniu z poprzedniej partii cementu.

W przypadku gdy:

— czas wjzania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 197-1:2002,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jestzdizy niz podano w PN-EN 197-1:2002,

obowigzuje oznaczenie wytrzymaia cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

W przypadku otrzymania pozytywnych wynikow powgyego badania hynier mae
dopusci¢ cement do stosowania.

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawe receptury betonu
z zastosowaniem innych rodzajow cementéw (CEMII o CEM III)
Wykonawca winien przedstawé Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajce proponowany cement do stosowania w budownictwie
mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumeatji Inzynier moze
dopusci¢c do =zastosowania we wskazanych elementach inne raegz
cementéw (CEM Il lub CEM III).

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzéwasic stalGcia cech fizycznych
I jednorodndcia uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jako

Ocere przydatnéci kruszywa do betonu przeprowadzagodnie z PN-EN 12620:2002
[lub PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykfego"

Marka kruszywa nie m@ by nizsza ni symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegoblne partie kruszywa mudng na placu budowy sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podini w taki sposéb, aby nie ulegty zanieczyszczenie imieszaty
sie.

Zapasy kruszywa powinny bytak dwe, aby zapewnialy wykonanie wszystkich
potrzebnych badai nie zakitdcaty rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochgmdgo z ranych zrodet naley spowodowsa,
aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej ktrnkcji betonowe;.
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2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 i waszych nalgy stosowa grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skat zbadanych przez uprawnigednostk o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm spetniajce ponisze wymagania:

— zawartd¢ pytow mineralnych - do 1% masy wg PN-78/B-06714/13

- zawartd¢ pytow pochodzenia itowego do 0,5% wg PN-78/B-06134

— zawartd¢ ziaren nieforemnych to jest wydionych i ptaskich - do 20% wg PN-
B-78/06714/168ub wg PN-EN 933-4:20Q02

— zawartd¢ podziarna okrdona utamkiem masowym, nie powinnacéhwicksza
niz 5%, a nadziarna wksza nz 10%,

— wskanik rozkruszenia dla grysow bazaltowych - do 8%a djryséw
granitowych i innych — do 16%.

— nasikliwosé - do 1,2% wg PN-77/B-06714/XBib PN-EN 1097-6:2002)

— mrozoodporné& wg metody bezpwedniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2fb
wymagania PN-EN 1367-1:20Q2)

- mrozoodporn& wg zmodyfikowane] metody bezfedniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10%,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujgca zwekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1% (lub oznadzemg
PN-92/B-06714/16 - powinna spetaiarymagania odpowiadgje O stopniowej
reaktywndci alkalicznej -lub wymagania PN-EN 933-4:2002)

- zawartd¢ zwigzkdw siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12

— zawartd¢ zanieczyszcze organicznych nie dagga barwy ciemniejszej od
wzorcowej PN-78/B-06714/26b wymagania wg PN-EN 1744-1:2000

— w kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczagsgrudek gliny.

— nie dopuszcza sigrudek gliny.

Do betonéw klasy B25 mma stosowa zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5 mm spetnigry ponisze wymagania:

— cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 maymy PN-B-06712
"Kruszywa mineralne do betonu zwykiegdtib PN-EN 12620:2004 Kruszywa
do betonu.]

— zawartd¢ podziarna okrdona utamkiem masowym, nie powinnachbyicksza
niz 5%, a nadziarna wksza nz 10%,

— mrozoodporn&¢ wg zmodyfikowane] metody bezfedniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10%,

— nie dopuszcza sigrudek gliny.

Ziarna kruszywa nie powinny byicksze ni:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
— 3/4 odlegiéci w swietle midzy prtami zbrojenia legagcymi w jednej
ptaszczynie prostopadtej do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o gkszych wymiarach jest mibwe pod warunkiem déwiadczalnego
sprawdzenia urabialdoi mieszanki betonowej w warunkach wykonywania kangji i za
zgody Inzyniera.
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca ¢istosowa kruszywo drobne gatunku | (o0 uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompopyasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinnaligk dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywasciege sk w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawart@¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaglawinna by zawarta
w granicach:

- do0,25mm 14 -19 %,
- do 0,50 mm 33 -48 %,
- do 1,00 mm 57 -76 %.

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

— zawartd¢ pytow mineralnych - nie wcej niz 1,5% wg PN-B-06714/13,

— zawartd¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawartd¢ zanieczyszc#e organicznych - nie dagga barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714-26,

— reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujgca zwekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%.(lub oznadzemg
PN-92/B-06714/16(lub PN-EN 933-4:2002) powinna speinia wymagania
odpowiadajce 0 stopniowej reaktywroi alkaliczne))

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptacja poszczegélnych partii kruszywa

Przed uyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu &crma jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna ldgywydana na podstawie:

a) sSwiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostgwdgdeklaracji lub
certyfikatu zgodngci z PN-86/B-06712 i zawierggego wyniki badéa petnych wg
PN-86/B-06714lub PN-EN 12620:2004braz okresowo wyniki badania specjalnego
dotyczcego reaktywngci alkalicznej,

b) przeprowadzenia na budowie badauszywa obejmugych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,

— o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-B-06714/13,

— o0znaczenie zawardoi ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydionych) wg PN-
B-06714/16ub wg PN-EN 933-4:2002 — tylko dla kruszywa grubeg

— 0znaczenie zawardol zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

— o0znaczenie zawaro grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/1édb wg
PN-EN 1097-6:2002la korygowania recepty roboczej betonu.
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2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach
powinny utworzy stah kompozycg granulometryczm ktGra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wigciwosci zarowno $§wiezego betonu (wytrzymaso, przepuszczalrso,
modut spezystdsci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody.

Szczegl6lp uwag nalezy zwrOck na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadasie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggz
pozostaté¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie medoy¢ wieksza nk 5 %. Poszczegolne frakcje
nie mog zawierg uziarnienia przynalemego do frakcji niszej w ilgci przewy:szapce]
15 % i uziarnienia przynateego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej 10 % catego
sktadu frakciji.

Do betonu klasy B25 iB30 nale stosowé& kruszywo o 4cznym uziarnieniu
mieszcacym st w granicach podanych na wykresach i wedtug tgimlianych poriej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S4Q®99

) Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
315 100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31 .5 mm
wg PN-S-10040:1999

100 166
90

80

o)
D

70

60 /’4 J/62

50 //47

40 37 38 —=— Minimum

30 / / —e— Maksimum
/"1-8

20 ]

10 / /'114/

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

Bok oczka sita [mm]

Przechodzi [%)]
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Zalecane krzywe uziamienia kruszywa do betonu 016 ~ mm
wg PN-S-10040:1999

8 /oﬁ6

g’

/ - /rrz/ —#—Minimum
10 —e— Maksimum

Bok oczka sita [mm]
5 3
\
A

Przechodzi [%)]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalza wypetnienie mieszagk
kazde] czsci konstrukcji przy uwzgldnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia
I grubdéci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa d
betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanieena przydatriwi wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskan@PN-B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do betonéw
i zapraw"].

Zaleca st stosowanie wody wodagiowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia baflaNalezy pobierd ja ze zbiornika pé&redniego, a nie bezpednio
z instalacji wodocigowe.

W przypadku poboru z innegarédta naley przeprowadza biezagcg kontrok zgodnie
z PN-EN 1008-1:2004 [PN-B-32250]:

— zabarwienie - nie powinna wykazyda

— zapach - nie powinna wydzi€laapachu gnilnego,

— zawiesina - nie powinna zawiérgrudek i klaczkow,

— pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskkowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza esistosowania do betondw mostowych dodatkow w pogpagiotéw
lotnych, myczek mineralnych itp. (za wytkiem pytdw krzemionkowych dopuszczonych
Aprobat techniczi do takiego stosowania).

Dla niektérych elementow w celu poprawienia wiagsnanieszanki betonowej nale
zastosowa dodatki polimerow w postaci gotowego preparatuprdponowany przez
Wykonawe dodatek (rodzaj i il&f) nalezy przedstawd Inzynierowi do zaakceptowania.

ST M.13.01.00.
- 188 -



Do produkcji mieszanek betonowych stosugedsimieszki.

— uplastycznigjce — w celu umdiwienia pompowania mieszanki i utatwienia
zag:szczania,

— uptynniapce (superplastyfikatory) - w celu umiovienia pompowania
mieszanki,

- zwigkszapce wizliwos¢ wody,

— op&niajgce whzanie — w celu umdiwienia ukfadania mieszanki betonowej
w okresie wysokich temperatur bez obawy gz@inia przed ulzeniem
| zaggszczeniem,

— przyspieszajce wigzanie (mrozochronne) — tylko w przypadku koniecgzno
przyspieszenia wkania z powodu przewidywanego alemia temperatury,

— przyspieszajce pocatkowy przyrost wytrzymakci - w przypadku
konieczndci przyspieszenia rozebrania deskowania,
— napowietrzajce,

— uszczelnigjce,

— reduktory skurczu, szczegdlnie do betonéw przezmaah na ptyty mostowe
I kapy chodnikowe. Przy ich stosowaniu zalecanéeshnologie domieszek do
betonu serii ViscoCrete,

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgmwym, tzw.
napowietrzgjco-uplastyczniajcych i przygpieszagco-uplastyczniajcych.

Domieszki do betonu powinny spetdiwymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotygz/ch stosowania domieszek i dodatkow do betondaprawv
w budownictwie komunikacyjnym”

Domieszki do betonéw mostowych mugzosiadé Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowanione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanygmaz atest
producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrokegktu naley sprawdzt ich
skuteczné¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki lwaten

Przed zastosowaniem najesprawdzé oddziatywanie domieszek uplastycza@jch na
cement stosowany na budowie. Beton z domigsgiastyczniagca musi by zbadany na
mrozoodporn&t, wytrzymatae i szczelnéc.

llos¢ domieszki uplastyczniggej naley ustalt doswiadczalnie, tak olgfos¢ powietrza
W zag:szczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 4-5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

Zastosowanie dodatku napowietgzggo nie powinno obayé wytrzymatcci betonu na
sciskanie wgcej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlegazatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by ona przedstawiona wraz wynikami bada
laboratoryjnych poszczegoélnych skladnikow i prébek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umadiwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty
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3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie spia zaakceptowanego
przez Irkyniera, przeznaczonego dla realizacji robét zgodraatazong technologi.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornianieszanek betonowych
a) Lokalizacja wytwaorni

Wytwoérnia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportow@ mieszank w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezeno
zakioca warunkow ochronyrodowiska, tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod i wywotywa hatasu powyej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni mimgi
ogrodzony i zabezpieczony pod wedgm bhp i pps. Sktadowiska materiatbw powinny by
utwardzone, materiaty zabezpieczone przedzlmvoscia mieszania si poszczegoélnych
rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna posiatldoprowadzos energé elektryczm i wodk.
Nalezy przewidzi€é pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi alelzalizowa miejsce
na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posi&gadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekgjsanitarg i wiadze ochrongrodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiaélapetne wyposzenie gwarantuce wi&ciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowej.¢?ét betoniarski musi spetdianastpujace warunki: -
minimalna pojemn& zasypowa betoniarki: 1000 | (dm - dozowanie wagowe cementu
z doktadndciag: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokfadnp + 3%, - dozowanie
wody mae by objetosciowe przy pomocy objosciomierza przeptywowego z doktadion
2%, - musi istnié mozliwos¢ dozowania dwoch rodzajéw kruszyw, - dozatory musiet
aktualneswiadectwo legalizacji, - mieszanie sktadnikow msg& odbywa& w betoniarce
0 wymuszonym dziataniu. Zabranig stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement mugzmie¢ zapewniog doskonaj szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza.

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i anlzenia betoniarni mage
wplyw na jak@¢ produkowanej mieszanki zostarkomisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykorg@wdnzyniera. Czynnéci te leda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej smanki. Produkcja nmme by
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 1%dmernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne odgpstwo od tego warunku, me nasipi¢ po wyraeniu zgody
przez Irkyniera. W przypadku stwierdzenia dobrych warunkoéwnasferycznych tj.
temperatury powsej 5 °C, nie wystpowania przymrozkéw oraz przy bezdeszczowej
pogodzie. Produkcja me st odbywa& jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawclub na jego zlecenie izatwierdzonej przezyhiera.
Wykonawca musi posiadana budowie wiasne laboratorium lulz tea zgod Inzyniera, zleci
nadzoér laboratoryjny niezaleemu laboratorium. kyniera ledzie dysponowat wlasnym
laboratorium lub t2 bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczesmc w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej pitoygge Wykonawca, opracowyg go
na bazie receptury laboratoryjnej. Nateumiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinieé tstalony déwiadczalnie, w zalenosci
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od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej saa@ki oraz rodzaju ugdzenia
mieszagcego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementow otrzyctargy demontau rusztowa
I deskowa na srodki transportu powinien zapewniach stateczn& i ochrorg przed
przesungciem se¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powiniyg bdpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowaniagien nie powinny by znieksztatcone lub wygfie.
Podnoszone elementy powinny ¢byabezpieczone przed odksztalceniem, na przykiad
przez zastosowanie podkiadek drewnianych pada jpb haki podnosize elementy.

Sktadowanie elementéw rusztofivstalowych.

Elementy nalgy uktada& na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia tdizeia
z ziema, zalania wod i gromadzenia siwody w zagtbieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementéw w stosy pionowe najestosowdé odpowiednio roztpone podkiadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw prdkdztatceniami wskutek przegia
lub docisku, oraz zachowadstpy umaliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy skfadowaniu elementéw w bazach (magazynachiitmeszy okres czasu nailg
przeprowadza okresow kontrok elementow, zwracgf szczegOlnie uwag na
zabezpieczenie przed korgzj

4.2. Materiaty do betonu

Cement luzem przewony samochodami - cementowozami z adeeniami do

przesypywania.
Pozostate materiaty madpy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa] segregacji, zmian
konsystenciji i sktadu.

Mieszanka betonowa musi bdyransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu niezad\¢ diuzszy ni:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia do £@5
- 70 min. - przy temperaturze otoczenia do Q0
- 30 min. - przy temperaturze otoczenia do £G0

Stosowanigrodkow transportu bez mieszalnika jest nie doplenez
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przygtieniem do betonowania powinien przedstaimzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (Uedigajgcy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty), ktory okéaé bedzie kolejndé betonowania i czas wykonania
robét oraz planowany termin rozebrania deskowaniaitowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejabw

— wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— kolejncs¢ i sposbéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoltezenia betonu w przerwach,
— sposo6b pielgnacji betonu

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowa i deskowa nalezy prowadzé zgodnie z DokumentagjProjektovy
oraz wg wymagaWP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowa powinno uwzgidniac podniesienie wykonawcze zygane ze
strzatly konstrukcji, ugéciem i osiadaniem rusztowapod wpltywem gjzaru ut@zonego
betonu. Wielkéci te podane powinny kdyw Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwjzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptpazapewnt
sztywnag¢ 1 niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivazwigzanych z nimi rusztowa projekt ich powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdaicych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowgpowinna by sprawdzona na sity wywotane parciem
swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipagiemnikéw z uwzgidnieniem
szybkdci betonowania, sposobu zmgczania i obgizania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowapowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéé
ich uzycia.

Tarcze deskowa powinny by tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowe;j.

Mozna stosowa& deskowania metalowe i podlegapne wymaganiom jak drewniane.
Blachy wyte do tych szalunkéw winny mieggrubc¢ zapewniajc im nieodksztatcalrig. £by
srub i nitdw powinny by zagkbione.

Klamry lub inne urzdzenia §czace powinny zapewiisztywne paiczenie szalunkéw
I mozliwos¢ ich usungcia bez zniszcze betonu. Deskowania winny b&ychronione przed
rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. dfme szalunkdw powinno Bypokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabeani nie zniszczy powierzchni betonu.
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Nattuszczenie nahy wykona po zakaéczeniu budowy deskowialecz przed uteeniem
zbrojenia, ktére wzadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeakinjkolwiek
srodkiem.

Sruby, pety, sciagi w deskowaniach powinny Byykonane ze stali w ten sposéb, by ich
cze$¢ pozostajca w betonie odlegta byta od zeytrznej powierzchni co najmniej 0 25 mm.
Otwory posciggach naley wypetni& zapravg cementow 1:2, a zewstrzne czsci (25 mm)
winny by wypelnione zapray cementow. Podczas betonowania z konstrukcji agle
usuwa& wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metdta ostatnie do 25 mm od
zewretrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawdzie betonu winny hyscicte pod kitem 45° za pomaclistwy trojkatnej
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te mushky¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

Deskowania belek i rozgiosci ponad 3,0 m powinny kBywykonane ze strzadkrobocz
skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielké&c tej strzatki nie moe
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanegogaigi tych belek przy obgieniu
catkowitym.

Deskowania powinny iy wykonanescisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem mas betonow doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly xiosc,
jakichkolwiek znieksztatae lub odchyléd w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidtowa¢ wykonania deskow®gi zwigzanych z nimi rusztowapowinna by stwierdzona
przez kontrag$ techniczg.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem icdsynbetonows powinny by
obficie zlewane wog

Odlegtai¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne.

W przypadku, gdy w czasie prac mamaych zachodzi mdiwos¢ zetknecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetyg4imee energetyczne na czas monta
powinny by wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawae podczas przenoszeniazwdgiem CzScCi
montowanej konstrukcji mostowej mpdotyka przewoddéw elektrycznych, nalewykona
odpowiednie zabezpieczenie unieiiiwiajace zetkngcie przewodow z konstrukgj

Doskp do rusztowa.

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jestw@olone
takie wykonywanie rusztowiaze dosgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
sie po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowa

Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek z obustronnymi grami
wysokasci co najmniej 1.10 m i z kraynikami wysokdci 0,15m.
Szeroké¢ swobodnego przgia dla robotnikow nie powinna bynniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlegazatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by ona przedstawiona wraz wynikami bada
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i prébek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umdiwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty
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Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do tramsgmrmpowo-rurowego zalecagsi
ustald metody obliczeniowo - déwiadczalm w celu okrélenia $cisle wymaganych
wskaznikdw konsystencji. W celu polepszenia ydiavosci mieszanek betonowych zaleca si
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej Wi¥maga s} sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompyYrzed przewidywanym
pompowaniem betonu nakesprawdzé pompowalnéé mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowsegdnie wymagane wytrzymdaic na
sciskanie betonu poszczegodlnych klas malerzyjmowa nie wicksze nk 1,3 R,".

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjstogci wody zapewnia szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.

Wartas¢ stosunku w/c nie me by wyzsza nk 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalnesdb
cementu, w zalaosci od klasy betonuagsnastpujace:

— 400 kg/n? dla betonéw klasy B25 i B30,
— 450 kg/nf dla betonéw klasy B35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikezi 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powibigo tak dobrane by zapewni
optymalry scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa preesimiescita sk
w krzywych granicznych podanych poxey.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa ngl@rzestrzega nastpujacych
zasad:

— stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegopno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej j4nacs,

— zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinnaéhgk najmniejsza i jednocgeie
zapewnié niezlzdng urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracz£a37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 4fty
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodasigrarplastyfikatorpowinna by
plastyczna, sprawdzana opademzktowinna wynosi 2,0+5,0 cm (badania wg PN-EN
12350-2:2001), a aparatem Ve-Be 7+13 sekund (K&dabia wg PN-B-06250 lub wg PN-
EN 12350-3:2001).

Dopuszcza si wyzsze konsystencje betonu 9+15 cm pod warunkiem xemhia
wymaganego wskaika wi/c.

Przy podawaniu mieszanki za porageomp naley przegciowo dostosowa ptynnasé
mieszanki, uptynniag ja za pomog odpowiednich domieszek.

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikato ilosci 1,5% badana opadem
stazka wynost od 9 cm do 15 cm. Ponadto zalecg by konsystenejmierzory (wg normy
DIN 1048) poprzez rozptyw (badania wg PN-EN 12352081) i zagszczalné¢ (badania
wg PN-EN 12350-4:2001)wynosita odpowiednio:

- rozptyw od 46 do 52 cm,
— zageszczczalnét od 1,01 do 1,05.

Zaleca st nastpujace ilosci zaprawy:

- 500 - 550 dr- przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 450 - 500 dm- przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
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5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Dozowanie skfadnikbw do mieszanki powinno ¢bggodne z receptarr robocz,
uwzgkdniagca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skiadmikeszanki naley
dozowd& wytgcznie wagowo z doktadsoia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% - przy dozowaniu kruszywa,
- 2% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym difetosciowym.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Mieszanie skfadnikbw powinnoe¢sbdbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si w nas¢pujacej kolejndci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dddaptynniacza, pozostalios¢ wody.

Czas mieszania sktadnikdéw powinienchystalony déwiadczalnie w zatenosci od sktadu
I wymaganej urabialri@i mieszanki betonowej oraz rodzaju adzenia mieszagego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nale osadzt i wyregulowa& wszystkie elementy kotwione
w betonie np. mocowanie barier ochronnychczgi itp., oczyci¢ deskowanie, nawil/¢
deskowanie lub powlec fogrstalows srodkiem adhezyjnym, oraz wyko©ianonta zbrojenia
wraz z zapewnieniem wiaiwych grubdci otulin dziki odpowiednim przektadkom
dystansowym. Naley sprawdzt stabilng¢ zbrojenia — czy nie nagli przesungcie podczas
betonowania.

5.2.5. Utaenie mieszanki betonowej i pigignacja betonu

Kolejnos¢ i sposéb betonowania poszczegodlnych elementéw wullsywa sie zgodnie
z Dokumentagj Projektova.

Przed przysipieniem do betonowania Wykonawca musi przedstado akceptaci
Inzyniera, projekt technologiczny sposobu betonowateaentéw (zgodnie z punktem 5.2.)
wraz z Programem Zapewnienia J&do Projekt technologii betonowania najeuzgodné
z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanygbmentow powinien zawieta
dodatkowo porisze cgsci:

— projekt drog dojazdowych

— projekt rusztowA podpieragcych wraz =z propozygj przygotowania
(wzmocnienia) podiza

— projekt drdg technologicznych

— projekt betonowania uwzglniajcego ustawienie pomp podeych beton
i spos6b dojazdu betonowozéw

— harmonogram betonowania poszczegolnych elementow.

Utozenie mieszanki betonowej, jej z@gczenie i pielgnacja zgodnie z Dokumentacj
Projektovg, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dofgez wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - zat. do zadzenia GDDP.

Wykonanie elementow na mokro winno odpowiadseormom PN-S-10040:1999 ,Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowsglbetowe i spyzone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-
06251 "Roboty betonowezelbetowe. Wymagania techniczne”.
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Nalezy unikat przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktore powiroy¢ betonowane
w sposob caigty. W przypadku przerwy w betonowaniu traegj ponad 2 h, wznowienie
betonowania mge nasipi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej Inetonie
starym oraz po oczyszczeniu i nasihiu tej powierzchni. Lokalizagjprzekrojow oraz
zbrojenie w strefie przerw nadg wykona wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w nie niszej ng +5°C, zachowup
warunki umadaliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzyméaioco najmniej 15,0 MPa przed
pierwszym zamarzaciem. W wyptkowych przypadkach dopuszczag sbetonowanie
w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest wwyypadku uzyskanie zgody Ayniera
oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperatuw28°C w chwili jej uktadania
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed gutepta do uzyskanie przez beton
wytrzymatagci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki i@ w chwili
opr&niania betoniarki nie powinna bynizsza nik 35°C. Wykonawca winien przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia technolegprowadzenia robét betonowych w oboych
temperaturach czyli porej+ 5°C.

Mieszank betonow nalezy uktad& w deskowaniu réwnomiegnwarstwy na catej
powierzchni i nie mgna jej zrzucé& z wysokdci wigkszej nz 0,50 m. Dobdér metody
zag:szczania, jak i rodzaj wibratorow uzatéony jest od rodzaju konstrukcji i grudmp
ukladanej mieszanki betonowej. Sposéb ¢gagzania powinien gy uwzgkdniony
w dokumentacji technologiczne;.

Mieszank betonow naleey zagszczg& za pomog wibratorbw wgébnych
o czstotliwosci co najmniej 6000 drg@min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by
wigcksze nk 0,65 rozstawu zbrojenia. Butawwibratorow naley zagktbiac na 5+8 cm.
Kolejne miejsca powinny l#poddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m.

Wibratory przyczepne magby¢ stosowane w elementach nie grubszychnb m, przy
jednostronnym dogpie oraz 2,0 m przy dwustronnym.

Swiezo wykonany beton natg chront przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzzsami i nadmiernym obgtaniem. Zaleca sibezpdrednio po zakfczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami waedozelnymi, powlokami ochronnymi
z mikrowoskow (wymagana Aprobata techniczna IBDiVBzczegOlnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie zpragatr, zapobiegagymi
odparowaniu wody z betonu i chregaymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposéb
pielegnacji betonu zalsy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betongelaelementéw
I winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przezyimera. Wykonawca winien
przedstawd Inzynierowi do akceptacji ,projekt piggnacji betonu”.

Przy temperaturze otoczenia #8yej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaiczenia betonowania rozpaegzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzi jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnieg8y na dob) Przy temperaturze +15°C i
wyzszej beton naley polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w d&ieco najmniej
raz w nocy, a nagbnie jak wyej.

5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Catkowita rozbiorka deskowiai rusztowa maze nasipic po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakxi betonu.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperatuoteczenia powsej + 15°C
mozna przyp¢ dla betondw mostowych naptijace czasy rozformowania:

— dni albo R 15> 10 MPa dla usugcia bocznych deskouigtyt, belek lub tukdw,
— 6 dni albo Ri5= 15 MPa dla usugcia bocznych deskowiafilaréw i przyczotkow
stupowych lukscianowych.
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Usunkcie krzyn, rusztowa i podpoér podtrzymucych deskowanie nie by rozpoczte
nie wczaniej niz po uptywie:

- 7 .dnilub R 152> 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpasci do 3.0 m,

- 14 dni lub R15 = 25 MPa dla ptyt pomostu i elementow pomostu o ikgegci do
6.0 m orazcianek i ptyty gérnej gwigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementdw pomostu o ekszych rozpjtosciach oraz dla ustrojéw
nasnych przset.

Uwaga: R 15 jest to srednia gwarantowana wytrzymatcaé betonu na sciskanie
badana na kostkach sz&iennych o boku 15 cm.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniaznt 15°C obowjzujgcym kryterium jest
wytrzymaitaé betonu. Gdy nie ma mibwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzynsato
betonu w konstrukcji mna orientacyjnie przyf do podanych wiej czaséw dojrzewania
mnazniki:

a) 1,5 - dlatemperatur§redniej t, = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatur§redniej t, = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperaturyredniej t, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton
przed nastaniem chtodéw wytrzymétoco najmniej Ris = 15 MPa).

Temperatug srednpg dobow oblicza ze wzoru
ty = (& + iz + 2by)/4

Rusztowania nafgy rozbierd stopniowo, podcistym nadzorem technicznym, unikej
jednoczesnego usuicia wickszej liczby podpor. Przy rozgosci przeset wickszych od 15 m
i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, koléfnasuwania podp6r ok§ké nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii tobé

Terminy rozdeskowania konstrukcji najeustal& wg PN-B-06251.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne
6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynpsz

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,

b) rozstaw podhanic i poprzecznic £20 cm,

c) rzedne oczepow +2 cm, -1 cm,

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nigcej niz 20 cm

e) przekroje poprzeczne elementéw +£15%,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej%,vysokdci, lecz nie
wiecej niz £10 cm,

g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wadicobliczeniowej.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkaplodktadéw mogwynost:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolpgdktadow £5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w paémiusrodka podstawy klatki £10 cm.

ST M.13.01.00.
-197 -



Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na ruszhalclpodwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawiszppegolnych belek
rusztu £10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w péémiu srodka cezkosci rusztu w stosunku do
potozenia wypadkowej £10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegotowe dotyce deskowd nalery przyjmowa wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.

Szczegolnie naly zwrdcik uwag na prostoliniowé¢ czesci pionowych, ktore przenogz
zasadnicze obgienie pionowe.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominamyc

— rozstawzeber deskowazx 0,5 % i nie w¢cej niz 2,0 cm,
— roznice grubéci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny £1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania 0,2 % WS sciany i nie wecej
niz 0,5 cm,

— prostoliniowa¢ krawedzi zeber w kierunku ich diugai £ 0,1 %,
— wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, randa 3,0 m,
- wymiarys$wiatta elementu betonowego:

- 0,2 % wysokéci i nie wigcej niz —0,5 cm,

+ 0,5 % wysokéci i nie wiecej niz +2,0 cm,

- 0,2 % grubéci (szerokaci) i nie wigcej nz —0,2 cm,

+ 0,5 % grubéci (szerokaci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.

Pofaczenia nasruby.

Otwory nasruby w dostarczonych elementach powinny lgykonane grednicy o 1 mm
wigkszej od nominalnejrednicy trzpienigruby.

Dopuszczalne odchyiki powinny wyneési

- 1,0 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw érednicy nominalnej powaej 20 mm.

Ponadto powinny hiyspetnione nagpujagce wymagania:

a) owalna¢ otworu, tj. r@nica pome¢dzy najweksz i najmniejsz srednia, nie
powinna przekraczab% nominalnegrednicy otworu oraz 1 mm,

b) skasnos¢ otworu nie mae przekracza3% grubdci taczonych elementow oraz
2 mm.

Inne rodzaje pakzer gwarantwjce wytrzymatécé i statecznét rusztowa mog byc
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpmeentadze.

Badania rusztowai w czasie ich eksploataciji.

W okresie eksploatacji rusztowaalezy dokonywa& okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz vkaratmosferyczne nie wphgty na
pogorszenie stanu rusztofva nie zagraaja bezpieczastwu oraz nie wplywaj na jaka¢
konstrukcji mostowe] montowanej na rusztowaniach.
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Badania takie naly wykonywa: szczegolnie po okresie silnych wiatréw, wysokiobdw
ktore zalaty dolg czs$¢ rusztowa, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztmwan
ciezkich elementéw sktadanych itp.

Badania przeprowadza#ynier wraz z Wykonawg

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewretrznej obejmujcy wszystkie czynniei technologiczne, ktéry powinien ygodny z
przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania ibmdu betonu klas B30 i B35
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczaregbiekty mostowe", jak 7).

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstrukisggonowe,zelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwyk

UWAGA: Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwrécié uwage na dodatkowe
wymagania okr&lone w  Projektach technologicznych betonowania
elementow.
| zZageszczenia.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie je] przeprowadzac gpodczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmBiegpzy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca siprawdzanie konsystencji megodpadu stéka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej zeodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportuzriibny konsystencji spowodowanej np.
wysoka temperatuy otoczenia.

Réznice pomgdzy przygta konsystengy mieszanki a kontrolowan nie powinny
przekroczy:

+ 20% wartdci wskanika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody siixa opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopaaz¢ wytacznie poprzez zmian
zawart@ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategsustal wodno-cementowego,
ewentualnie za zgadnzyniera poprzez zmigrzawartdci procentowej superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymatas¢ betonu nasciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu nasciskanie nalgy pobra probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakgei, w ilosci nie mniejszej ri:

- 6 probek na partibetonu lub element przy apsci do 50 ni.

- 12 prébek na element przy efjici powyzej 50 ni.

- 1 préblke na 100 zarobéw, 1 prébkna 50 mi, 1 prébk na zmiag roboca oraz
3 prébki na parti betonu.

Partia betonu me by zakwalifikowana do danej klasy s|ewytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia wymagaarmy PN-88/B-06250.

Przygotowanie i badanie probek zgodnie z PN-EN @239001 ,Badania betonu.. @#
2. Wykonywanie i piegnacja probek do badawytrzymatéciowych” oraz PN-EN 12390-
3:2002 ,Badania betonu. @Z¢ 3: Wytrzymalé¢ nasciskanie prébek do badania”.
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Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymio na sciskanie,
powinny by brane 2 serie prébek w #idiach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. SPNFEN
206-1:2003] Probki powinny b¥ pobrane oddzielnie dla kéego obiektu, dla kalej klasy
betonu zaznaczonej na rysunkach projektu techngzznedla ka&dego wykonywanego
odrebnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny lpobierane komisyjnie z udzialem
Inzyniera ze spisaniem protokdtu pobrania podpisamegez obie strony. Pobieranie prébek
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001. Probki oznakowaneejikgmi numerami zgodnie
z protokétem pobrania winny Byvyposaone w tabliczki z podpisem dginiera i kierownika
roboét, gwarantujcymi ich autentycznis.

Probki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych pmagmiera
przez jedg dobz w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-063k(M
PN-EN 12390-2:2001].

Pierwsza seria probek zostanie zbadana w labanatowskazanym przez igniera
w obecndci  przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia ytraymatcci
odpowiadajcej ra&znym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podangctez Irkyniera.
Wyniki prob zgniatania pierwszej serii prébek mday¢ przyjete za podstaw rozliczania
rob6t pod warunkiemze wartGé wytrzymatdci gwarantowanej K na sciskanie po
28 dniach dojrzewania dla k@ego rodzaju i klasy betonu niedzie nizsza nk wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Jednake celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinng Ipoddane badaniom
w Laboratorium Urgzdowym probki drugiej serii w ilkciach wskazanych dla kdego z niej
wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wémitanaksymalnie 30 kg stalifm
betonu - przynajmniej 10% prébek,
- betony zwykte zbrojone lub sgtone - przynajmniej 20% probek.

W przypadku gdy wytrzymaks gwarantowana néciskanie R otrzymana dla kalego
rodzaju i klasy betonu w wyniku zgnigceierwszej serii prébek byta iz8za od klasy
przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysehkgrojektu, naley podda
badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie probki drugiej serii, niezatée od tego do
jakiej klasy zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bafla Inzynier maze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzymabetonowanie, a Wykonawca nie #eaz tego tytutu réci¢ pretens;i
do jakichkolwiek odszkodowia

Jezeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium gdowym otrzyma si wartasé¢
wytrzymalaici gwarantowanej naciskanie po 28 dniach R nie nizsz niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik talstanie przyjty do rozliczenia robat.

Jezeli probki pobierane i badane jak #ey wykazg wytrzymata¢ nizsz od przewidzianej
dla danej klasy betonu, naleprzeprowadzi badania probek wygych z konstrukcji. Jeeli
wyniki tych bada beda pozytywne to beton natg uzn& za odpowiadary danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunkuraymataci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza spetnienie tego warunku po 90 dnia@adania takie
i ich uznanie wymaga zgody layniera na pismie.

Jesli jednak rownie z tych bada otrzyma s wartags¢ wytrzymalaci gwarantowanej na
sciskanie po 28 dniachyR nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
Wykonawca bdzie zobowdzany na swéj koszt do wyburzenia i ponownego wykamna
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktGraproponowane przez Wykonawc
musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przeyniera — w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim. Wszystkie koszty bialddooratoryjnych obgizajg Wykonawe.
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Badania wytrzymali betonu przeprowadzii wyniki ocenig zgodnie z PN-88/B-
06250.

6.2.3. Nasakliwo §¢ betonu

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzaesprzy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanawlsgtonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykorgma obiektu i nie rzadziej hil raz na
5000 n? betonu (kadorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu dakii
| zagzszczania) i na Kale polecenie lryniera.

Zaleca s badanie nagkliwosci na betonie wyetym z konstrukcji, ktGg przeprowadza
si¢ co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo noigjenstrukciji reprezentagych
jakas¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badagi@evmy PN-88/B-06250).

Nasigkliwo §¢ betonu nie powinna by wieksza niz 4 %.
6.2.4. Odporndg¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpadoioprzeprowadza sina probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiadieszanki betonowej oraz na
proébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniadag z planem kontroli, lecz co
najmniej dwa razy w okresie betonowania obiektieimadziej nt 1 raz na 5000 frbetonu
(kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobudakia i zagszczania) oraz na
kazde polecenie lryniera. Zaleca giréwniez badanie na probkach wytych z konstrukcji,
dla ktérych poleca gsistosowanie badania wg metody przyspieszonej (lbaaannormy PN-
88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sia 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze
boku lub srednicy probki 100 mm. Probki przechowyivanaleey w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 28 dni zgodnie z nognPN-88/B-06250. W metodzie
przyspieszonej badanie przeprowadzars 6 probkach po 28 dniach.

Wymagany stopie@ mrozoodpornosci betonu F150 jest osagniety, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzareamarzania:

a) w przypadku badania metpdwykia:

- prébka nie wykazujegkniec,

- tgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonychzngow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% prébekasimraanych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae probek nie
zamraanych nie jest wksze nz 20%.

b) w przypadku badania metp@rzyspieszon:

- probka nie wykazujegknig¢,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszare odtamkéw i odpryskow nie
przekracza wadnej probce warfgi 0,05 cni/cn?,

6.2.5. Przepuszczaln& wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczatnprzeprowadza sina probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiadieszanki betonowej oraz na
proébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniadag z planem kontroli, lecz co
najmniej trzy razy w okresie betonowania obieknie rzadziej ni 1 raz na 5000 fbetonu
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(kazdorazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobudakia i zagszczania) oraz na
kazde polecenie tyniera. Kade badanie przeprowadzea sia 6 regularnych prébkach
o wymiarach 150x150x150 midopuszcza siprébki o grubdci nie wikszej i 160 mm
i 0 minimalnym wymiarze boku lubednicy probki 100 mm)Probki przechowywanalery
w warunkach laboratoryjnych i batlav wieku 28 dni zgodnie z nogmPN-88/B-06250.
Dopuszcza gsibadanie na prébkach wytych z konstrukcji.

Wymagany stopiei wodoszczelnéci betonu W8 jest osignicty, jesli pod cknieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech probach nas&zmobek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdzagbznak przegkania wody.

6.2.6. Sprawdzenie zawartci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod
cisnieniong podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowanidomieszek
napowietrzgjcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padd®tonowania.

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metighieniong wg PN-88/B-
06250lub PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowigtryeh, powekszonej
0 napowietrzenie wynikage ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-
EN 934-2:2002.

— przedziatdbw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzgjych,

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0-16 0-31,5
beton narzony na  czynniki

zawartéé powietrza | atmosferyczne
[%] beton naraony na staty dogp wody
przed zamarzaniem

3,5do5,5 3do5

4,5do 6,5 4do6

6.2.7. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy robot spoczywa obamek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub nacehie), przewidzianych niniejszymi
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie azgkvanie laynierowi wszystkich
wynikéw bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe dla elementéabiektéw mostowych
Dlugaosc¢ rys nie powinna przekracza

— dla rys w kierunku dtuggei - podwojnej szerokgi i nie wiecej niz 1 m,
— dlarys poprzecznych - potowy szerég&oi nie wiecej niz 0,5 m.

Pustki, raki i wykruszynygdopuszczalne pod warunkiebg otulina zbrojeniaduzie nie
mniejsza nt 1 cm, a powierzchnia na ktorej wgstija nie wigksza nk 0,5 % powierzchni
odpowiedniegciany.

Dopuszcza girysy skurczowe przy rozwarciu niegkszym ng 0,2 mm.
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7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 fnwbudowanej mieszanki betonowej wymaganej klasy
w elementach konstrukcji obiektu (zgodnie z Dokutaep Projektova).
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne".

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych toszn stalowych z elementéw
skladanych polegaj na stwierdzeniu zgoddoi konstrukcji rusztowa z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dkdawymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegoélnych konstrukcji mostchvy

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzt¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST

9. Podstawa ptatndéci

Ogo6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatdw nieztinych do wykonania robot,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowdeiaentow,

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— oczyszczenie gruntu podia - deskowania,

— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projeid@akceptowanego przez
Inzyniera,

— przygotowanie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu wraz
Z zagszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

— usunkcie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezldnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w Specyfikaciji.

Wykonanie i montauzbrojenia uwzgldniony jest oddzielnie.
Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe.
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10. Przepisy zwazane

PN-S-10040:1999

PN-S-10042

PN-B-01800

PN-B-01805

PN-H-74219
PN-H-93000

PN-EN 10021:1997

Obiekty mostowe. Konstrukcje betmnozelbetowe i sprzone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone.
Projektowanie.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budowviet Konstrukcje
betonowe ielbetowe. Klasyfikacje i okégenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budowriet Konstrukcje
betonowe ielbetowe. Ogoblne zasady ochrony.

Rury stalowe bez szwu, walcowane naogoogodlnego zastosowania.
Stal wglowa niskostopowa. Walcowka ighy walcowane na gaco.

Ogolne techniczne warunki dostalisvyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na ggor ze stali konstrukcyjnych. €& 1:

Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na ggor ze stali konstrukcyjnych. €& 2:

PN-M-48090:1996

PN-D-95017
PN-D-95018
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-97005/01
PN-D-97005/19
PN-B-03200
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

PN-EN 934-2:2002

PN-88/B-06250
PN-EN 206-1:2003

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnycéstopowych

Rusztowania stalowe z elementowadsidych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanychtougah.

Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdimgmagania i badania.
Drewndredniowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania i baalani
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Tarcicadciasta ogdlnego przeznaczenia.

Sklejka. Podziat, terminologia orampar wad.

Sklejka. Sklejka do deska@w®/ymagania i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statgczprojektowanie.

Domieszki do betonu. Domieszki ubuapge. Wymagania
i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki wgtaetagce i uptynniajce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kdmplee. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu, zaprawy izgag. Czs¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodhpznakowanie i etykietowanie

Beton zwykty.
Beton. €& 1: Wymagania wisciwosci, produkcja i zgodnig.
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PN-63/B-06251 Roboty betonowselbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 480-2:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawgdzynu -- Metody bada- Czs¢ 2:
Oznaczanie czasu yzania

PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultagkowa
badania wytrzymakaxi betonu naciskanie.

PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsztrgt
badania wytrzymakzi betonu na sciskanie za pom@c miotka
Schmidta.

PN-B-06264 Nieniszege  badania  konstrukcji  z betonu. Badania

radiofotograficzne wytrzymadkai betonu ndciskanie.
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowes€¥: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowe¢s€2: Badanie konsystencji metpd
opadu steka

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowegs€2: Badanie konsystencji metpd
Vebe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowe¢s€4: Badanie konsystencji metpd
o0znhaczania stopnia zggyczalnéci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowegs€3: Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowejs€@: Gestase

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej.¢s€z7: Badanie zawarfoi
powietrza. Metody énieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. ¢z 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu..¢&z2: Wykonywanie i pielgnacja prébek do
bada wytrzymataciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. ¢z 3: Wytrzymaldé na sciskanie prébek do
badania.

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonug€ez4: Wytrzymatd¢ nasciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymakxiowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu.e¢fz 5: Wytrzymatd¢ na zginanie prébek do
badania

PN-EN 12390-5:2001/AC:2004

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. ¢z 6: Wytrzymat@¢ na rozciganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004
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PN-EN 12390-7:2001 Badania betonug&z/: Gestas¢ betonu
PN-EN 12390-7:2001/AC:2004
PN-EN 12390-8:2001 Badania betonug&z8: Gkbokas¢ penetraciji wody pod anieniem

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcja€hes¢ 1: Odwierty rdzeniowe.

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymgdonasciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjaCles¢ 2: Badanie nieniszgee.

Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004
PN-EN 12504-3:2005 (U) Badania betonu w konstrutttj&z$¢ 3: Oznaczanie sity odrywania

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonug&z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu.

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-B-06712

PN-EN 12620:2004
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000

Metody badania cementu. Oznaczeytieymatcci.
Metody badania cementu. Analiznbzna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczammsu wiqzania i staléci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczomia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposolyiepania i przygotowywania
prébek.[13]

Oznaezambwartéci chlorkow,

dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Oznaczanie zaweirtochlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe
dotyczce aparatury do oznaczania £0

Cement. Sklad, wymagania i krstegodnéci dotyczce cementow
powszechnegoaytku

Cement. Ocena zgaaino

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Paddi@rminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci zanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci pytow

mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.

Badania geometrycznych seiaosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziaren.

PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaik ksztattu

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw - Cgs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci.

PN-EN 1097-5:2002 Badania mechanicznych i fizychnyaviasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasjkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnyaviasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporici metod
bezpdgredny.

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporiei metod
krystalizacji.

PN-EN 1367-1:2002 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpmino

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci zanieczyszcze
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metod
bromowy.

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i siarki metod
Eschka.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie reaktywn¢i alkalicznej.
PN-91/B-06714/34/A1:1997.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zanieczyszezev postaci
grudek gliny.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsapraw.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemsjfikpobierania prébek, badanie
i ocena przydatnei wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa kangefamane do nawierzchni
drogowych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ @dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyckinfapowinny odpowiada drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)
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Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-13.01.00toBekonstrukcyjny — BZDBDIM —
Warszawa 2007

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betons B30 i B35 podawanego systemem
pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowsy pryciu pompy TEKA -
ZREMB lub innych o podobnych cechackytkowych. - GDDP Warszawa 1990 r.

UWAGA: Normy wpisane kursywg s3 normami wycofanymi lub zasgpionymi przez
PKN. Ze wzgkdu na brak kompleksowego podéicia do norm dotyczcych
badania betonu i jego skiadnikbw oraz mgliwosci narzedziowych
laboratoriow wg nowych norm z serii PN-EN w niniejgej ST przedstawiono
metody badania wg starych norm PN (wycofanych lub astapionych).
Inzynier moze zazadaé postugiwania se¢ nowymi normami serii PN-EN.
Wymaga¢ to moze w niektorych przypadkach innej metodologii bada.
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