Budowa budynku ustugowego z zakresu oswiaty — placéwka opiekunczo — wychowawcza
jednorodzinny dom dziecka — ulica Dworcowa w Jaksicach

1. CZESC OGOLNA
Nazwa nadana zamoOwieniu przez Zamawiaj gcego

Obiekt:

Budowa budynku ustugowego z zakresu o $wiaty — placéwka opieku hczo -
wychowawcza jednorodzinny dom dziecka
- instalacja centralnego ogrzewania.

1.1 Obiekt :
Budowa budynku ustugowego =z zakresu o Swiaty — placowka opieku nczo -
wychowawcza jednorodzinny dom dziecka przy ulicy Dw orcowej w Jaksicach.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Te  chnicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Szczegotow g Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji ogrzewczych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robot:

roboty demontazowe,

montaz armatury,

montaz urzgdzen grzejnych,
badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,
regulacja dzialania instalacji.

1.4. Ogdélne wymagania

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne
z okresleniami przyjetych w zeszytach: nr 6 ,Warunkéw Technicznych Wykonania
i Odbioru Instalacji Ogrzewczych"; odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne"
pkt.1.4.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, Ilub  zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezel
dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mogg powodowacC zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z okresleniami przyjetych w zeszytach
wspomnianych powyzej.

1.5. Nazwy i kody

Grupy robot, klasy robo6t lub kategorie robét

45331200-8 — Instalacja cieplna

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45321000-3 - Izolacja cieplna

45331000-6 - Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycz ace materiatéw dla instalacji c.o.

+ Do wykonania instalacji c.0. mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

» Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materialdbw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan iw sposéb okreslony
aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody
» Rozprowadzenie przewodow instalacji c.0. wykonane bedzie z rur miedzianych wg
PN-EN 1057:1999,
» Dostarczone na budowe rury powinny byc¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

2.1.2. Grzejniki
» Jako elementy grzejne grzejniki stalowe plytowe kompaktowe oraz higieniczne
zasilane bocznie
* W pomieszczeniach higieniczno - sanitarnych zaprojektowano grzejniki tazienkowe
drabinkowe

2.1.3. Armatura
» Stosowac gtowice termostatyczne RA 2994,
* Grzejniki tgczy¢ za pomocg zaworu RA-N kgtowego na zasilaniu, na powrocie zas
zawor odcinajgcy RLV katowy.
» Odpowietrzenie instalacji za pomoca recznych odpowietrznikbw umieszczonych na
kazdym grzejniku oraz za pomocg automatycznych odpowietrznikéw z zaworkiem
stopowym typu EA 122 umieszczonych w najwyzszych punktach instalaciji.

2.1.4. 1zolacja termiczna

Przewody nalezy izolowa¢ zgodnie z PN-B-02421:2000 otuling z welny mineralnej z
ptaszczem zewnetrznym o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,040 W/mK o
nastepujacych grubosciach:

- otulina grubosci 20mm dla przewodow o $rednicach zewnetrznych 15, 18, 22 mm

Piony w bruzdach izolowa¢ otulinami Terma Compact IS o nastepujgcych grubosciach:

- otulina grubosci 13 mm dla przewoddéw o srednicach zewnetrznych 15, 18 mm

- otulina grubosci 25 mm dla przewodéw o srednicach zewnetrznych 22, 28 mm

Izolacje powinny posiadaé¢ aktualne aprobaty p.poz.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkoéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ jakichkolwiek uszkodzen i odksztatcen. Materialy na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z zasadami i przepisami ruchu drogowego oraz bezpieczehstwa i
higieny pracy. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie



Budowa budynku ustugowego z zakresu oswiaty — placéwka opiekunczo — wychowawcza
jednorodzinny dom dziecka — ulica Dworcowa w Jaksicach

robét zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezgco i na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane uzytkowaniem jego
pojazdéw mechanicznych na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur stalowych nalezy spetni¢ dodatkowe nastepujace
wymagania :

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi do 5t, dostawczymi do
0,9t lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2m, a
wystajace poza pojazd kohce rur nie mogag by¢ diuzsze niz 1m,

- jezeli przewozimy rury luzem, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie,
wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
odksztatceniem, przez metalowe czesci srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. -
rury ukiladane luzno powinny byC zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podiozenie tektury falistej oraz desek pod tancuch spinajgcy boczne sciany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
przemieszczania sie,

- platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zalecen transport powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od
-5¢C do +30<T.

Rury miedziane w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

. Transport grzejnikbw powinien odbywaé sie krytymi $Srodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu iwielkosci. Palety
z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikbw. Dopuszcza
sie transportowanie grzejnikéw luzem, ulozonych w warstwy, zabezpieczonych
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura
. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak
zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach

4.4. Izolacja termiczna
. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

. Wyroby imaterialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢

ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé¢ sie w granicach toleranciji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogélne" pkt. 5

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca opracuije :

- plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (plan bioz)

- projekt organizacji budowy

5.2.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg lub
kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robo6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.3. Montaz rur i ksztaltek dla instalacji c.o.

Montaz rur i ksztaltek z miedzi

Przed montazem rur i ksztaltek z miedzi nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
nierownosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1057. Przy prowadzeniu przewodow
wykorzystuje sie elastycznos¢ rur. W celu ograniczenia wyboczen rur zwigzanych z
kompensacjg wydtuzen nalezy rury przymocowa¢ max. co 1 m. Pionowe przewody nalezy
mocowac punktem statym. Punkt staty wykona¢ za pomocg uchwytow z miedzi i jej stopow
lub tworzyw sztucznych. Oprdcz mocowania pionu punktami statymi nalezy zamocowacé rure
punktami przesuwnymi do $ciany co 1 m. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Przestrzen miedzy tulejg a rurg powinna by¢
wypetniona materiatem elastycznym nie oddziatujgcym na przewody. Polgczenia rur srednicy
do 25 mm nalezy wykonac lutem miekkim, powyzej srednicy 25 mm lutem twardym. Do
potgczen rur i ksztattek stosowac nastepujgce typy potgczen :

e potaczenia gwintowane - Zawory odcinajgce kulowe oraz pozostala armatura o
Srednicach 42 mm i mniejszych taczona jest z instalacjg poprzez potgczenia
gwintowane. Potgczenia gwintowane wykonywac z uszczelnieniem na gwincie. Jako
materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajaca.

« potaczenia lutowane - podstawowg metodg tgczenia rur i tgcznikdw z miedzi w
instalacjach sanitarnych jest lutowanie kapilarne. Podstawowymi materiatami do
procesu lutowania kapilarnego sg luty miekkie (o temperaturze topnienia od 220 do
250 °C) oraz luty twarde(o temperaturze topnienia od 630 do 890 °C). W zakresie
stosowania lutowania twardego nalezy przestrzega¢ zasady, aby w instalacjach
potgczenia lutowane lutem twardym nalezy wykonywac tylko dla rur o srednicach
powyzej 28 mm.

Podczas prac nalezy stosowaé metody systemowe polgczone $cisle z  wymogami
technologicznymi producenta rur.

5.4. Monta z grzejnikéw
* Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni sciany lub wneki.
» Kolejnos¢ wykonywania robét:
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
- wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,
- zawieszenie grzejnika,
- podtgczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
* Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych,
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lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo
zniszczone, grzejnik nalezy winny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca
sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania moggce powodowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgcg probie (lub
jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu
ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607
~Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub
z dodatkiem inhibitoroéw korozji wg propozycji COBRTI Instal.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztadow, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczeg6towo przez producenta przy cisnieniu prébnym
13 baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno
przekracza¢ 10 bardw. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych, Zeszyt nr 6 COBRTI Instal ”, tzn. ciSnienie robocze powiekszone o 2 bary,
lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy dokiladnie
kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 barow.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracag
instalaciji.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronne;j

 Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

» Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne iwzdluzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

» Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

* Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej
w dokumentacji technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm.
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5.7. Roboty demonta zowe
. Demontaz istniejgcej instalacji ogrzewczej wykonywany bedzie bez odzysku
elementéw.
. Przed przystgpieniem do demontazu przewodoéw zaizolowanych nalezy
zdemontowac izolacje cieplna.
. Rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dlugosci
pozwalajgcej na wyniesienie z budynku i transport.
Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢ do skiadnicy ztomu lub na
najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwaiki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

» Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami
Polskich  Norm i ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji
Ogrzewczych, Zeszyt nr 6 COBRTI Instal .

» Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta.

*  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
* Badania odbiorcze nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zapisami Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych Zeszyt nr 6 COBRTI
Instal
» Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robét:
1. przejscia dla przewodow przez $Sciany istropy (umiejscowienie iwymiary
otworow),
2. sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
3. bruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosc¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
e Zodbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢é protokdt stwierdzajgcy jakosé
wykonania oraz przydatnos¢ robét i elementow do prawidtowego montazu.
* Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
* Przy odbiorze koncowym powinny byé¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania
w trakcie wykonywania robot,
2. Dziennik budowy,
3. dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcéw materiatow ),
4. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
5. protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
1. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian iodstepstw od Dokumentacji
projektowej,
2. protokoty z odbiorow czesciowych irealizacje postanowien dotyczaca
usuniecia usterek,
3. aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),
4. protokoty badan szczelnosci instalacji.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
~SVymagania ogolne" pkt. 7.

8.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inpektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

8.3. Jednostki i zasady obmiaru robot

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sa odpowiednich specyfikacjach technicznych
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Obmiar instalacji ogrzewczej nalezy wykona¢ w jednostkach
i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Jednostkg obmiarowg instalacji
ogrzewczej jest dlugos¢ przewodu mierzona wzdtuz osi w m, dla grzejnikbéw i armatury w
ilosci sztuk. Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociggu, a oblicza sie ich ilos¢ w sztukach.
Zabezpieczenie antykorozyjne izolacjg termiczng mierzy sie w m?.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

. ~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400  ,Urzadzenia  centralnego  ogrzewania  w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

. PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania”.

. PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemoéw cieptowniczych. Wymagania”.

. PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

. PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania
i badania”.

. PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.

Wymagania i badania”.

. PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1. Wymagania
i badania”.

. PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)".

. PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

. PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania ibadania
dotyczgce jakosci wody.



