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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicz8&3T) a wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennegmamach ,Przebudowy drogi powiatowej nr 2558C Janilx-
Tupadly na odcinku od Ludziska do Janikowa”

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegb6lowa specyfikacja techniczna zosgacowana na podstawie Ogélinych Specyfikacji Teamyich i dotyczy
wykonania podbudéw z tlucznia kamiennego w ram#atzgbudowy drogi powiatowej nr 2558C Janikowo-Tupaadhiodcinku

od Ludziska do Janikowa

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudéw z
tlucznia kamiennego.
Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje;szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projek{o

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e¢&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wjcej warstw nénych z
tlucznia i klixca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpddanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotyaeze robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania oddfre 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyere materiatow

Ogolne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podan®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowjuzznia, wg PN-S-96023 [9]as
— kruszywo tamane zwykle: 0-63mm,
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrspérod wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zosiewkreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna lyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkneymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadpitalery stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicac® hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia itda, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa llI

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nieasj niz:

- w tluczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieosj niz: 30 35

2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie gaiej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przegbrgych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytky
masy, nie wicej niz:
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a) dla kruszyw ze skal magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], Yoytiku
masy, nie wicej niz:

- w klincu 30 nie bada
- w tluczniu nie bada sie
Sk nie bada
sig

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ikt w zalenosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwow, Podbudowa
a lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych ni0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢gej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej nk:
- w tluczniu i w klhcu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w tluczniu i w klhcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie gdej niz:
- w tluczniu i w kihcu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w klhcu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych, barwa cieczy wg

PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klircu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodagju, bez
specjalnych wymaga

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogbline wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego p@mi wykaza sk mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
a) rowniarek lub ukfadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klica,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klica,
c) walcow statycznych gladkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grube gadeim,
e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich donkowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikdéw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagané@nej pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgobIne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0M®, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podidga

Podiae pod podbudowtiucznionws powinno speini@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podia”.

Podbudowa tluczniowa powinnaduiozona na podizu zapewniajicym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudiivezniows powinna by ulozona warstwa odcingga lub wykonane
ulepszenie podia.

W przypadku zastosowania paairy warstw podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem paeigvarstwy
odcinajcej albo odgczapcej, powinien by speiniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wytany wzorem:

P15 45
85
gdzie:Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn weysodcinajcej albo
odgzapce;j,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn grpodiaa.

Geowlokniny przewidziane dazycia pod podbudowtiuczniowy powinny posiadaaprobat techniczm wydary przez
uprawnion jednostle. W szczeg6lngci wymagana jest odpowiednia wytrzym&tanechaniczna geowtdknin, unieaiwiajaca
ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedniesei@osci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padigruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapyojektows lub
wedlug zalecé Inzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania padowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nt co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie &by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zasgczeniu nie mge przekracza20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyroziazone w warstwie o jednakowej gruded przy wyciu ukladarki albo réwniarki.
Gruba¢ roziozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu eginefa gruba¢
projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszymnB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinnpaozg¢ sk od
krawedzi i stopniowo przesuwasii pasami podtenymi, czsciowo nakladajcymi si w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powioppoca¢ sk od dolnej krawdzi i przesuwaé si pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pgwatowaniu kruszywa grubego najeroziozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania krwsaygrubego. Do zagzczania nalg/ uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpwagszczarl wibracyjry o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m
Grubai¢ warstwy Iznego kruszywa drobnego powinnattigka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywaegoilzostaty
wypeinione kruszywem drobnym.zédi to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyveakiiuszywa drobnego nale
powtarza az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetiowarstve kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halsuré z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchrd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywalowana walcem statycznym gtadkim o naciskugstkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gsgczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawani

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzginiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przeautd. Koszt napraw wyniklych z niewéwego utrzymania
podbudowy obaiza Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb |let 6.
6.2. Badania przed przysqpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Wymagania dotycace nanosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.2.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
PR . w sposob eigly planografem albo co 20
2 | Rowndc¢ podiena m laty na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na1l km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
. co 100 m w osi jezdniina jej
5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziaice robocze|,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz nag
2000 nf
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadioie osi w planie naty wykona w punktach gltéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigcksza od szerokéoi warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wadéwskazaa w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nierowndci podiizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [11].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaatirpty byt zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy +
0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomidzy rzzdnymi wysokdgciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej a:@gj niz 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o ggej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy nie mae r&zni¢ sie od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

P omiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spémigmagania dotycce nédnaosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zatsci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przgyaiu piyty
Kategoria ruchu o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM :5 Witérny M :EI
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniozieyzony plya o srednicy 30 cm, powinien ldywigkszy
od 50 MPa.

Zag:szczenie podbudowy naleuzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksatdadvi :EI do

pierwotnego modutu odksztak:em'di:E jest nie wgkszy od 2,2.
M
—£ < 22
Mg

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia cech geometrycznych od ééngch w
punkcie 6.4, powinny kiynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapé@niary zostagwykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie
warstwy na pelp grubaé, do polowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonelgogza), dolgenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vezigim grubéci, Wykonawca wykona naprapodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarypdpowiednj gikbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupeiione nowym materialem o odpowiedmig@ciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykionigeh rob6t nagapi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wigzediboty niezhdne do
zapewnienia wymaganej §rasci, zalecone przez khyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca pddiy tylko wtedy, gdy zaaénie nénosci podbudowy
wyniklo z niewldciwego wykonania robot przez Wykonawwodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00®QNVymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamésgo.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wypddytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogblne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy thuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawartci
zanieczyszczeobcych

2.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie skiadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie ksztatu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie nasgkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporgoi
metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &zaniecieralngci w bgbnie
Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famdoenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i @aehnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoatlksztaicenia

nawierzchni podatnych i podia przez obazenie plyty

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji tezmej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem wzmocnienia padiagruntowego chudym betonem Rm =5 MPa — w-wa grub.
10cm oraz podbudowy z betonu B-10 w ramgetzebudowy drogi powiatowej nr 2558C Janikowo-Tupat odcinku od

Ludziska do Janikowa

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awénych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu j.w.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstggszezonej mieszanki betonowej, ktéra pagskciu
wytrzymaidici nasciskanie nie mniejszejhhb MPa i nie wikszej nk 9 MPa, stanowi fragment #iwej cz:sci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wyrgiage mieszanki kruszyw z cementem Walood 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakéczeniu procesu
wigzania osiga wytrzymaidé nasciskanie Bg w granicach od 5 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostale okiéenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogdine wymagania dotyerce robot

OgbIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo ole’1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyerce materiatow

Ogblne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podan®ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. Materiakyty do wykonania podbudowy betonowej riglelostarczy z betoniarni. Na
wbudowany materiat nadg przediay¢ swiadectwo jakeéci.

2.2. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
- piasek i woda.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, pownigkaza& sk mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudegsnanki betonowej. Wytwornia powinnacbyyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnilgiwvgrantujce nastpujace tolerancje dozowania,
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wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skiadnikouszigmwo+ 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na waog

- ukladarek albo rowniarek do rozkladania chudej raiaki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,

- zagszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub makeicéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagané@raj pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbysk zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem palerzewozt
cementowozami, natomiast cement workowanymagprzewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataavilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewégnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysigazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Whasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien speltiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymaidg¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,6 pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 5,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornéé¢, zmniejszenie wytrzymadai, %,
4 | hie wiecej ni: 20 PN-B-06250 [10]

5.3. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jesszra nt 5°C i
wyzsza nt 25° C oraz gdy podiee jest zamarzaie.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowz chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami cghoaymi w
dokumentaciji projektowej i SST.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu haleykonywa: uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po
prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomaadéwniarek bez stosowania prowadnic,zm@dbywa sk tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonugevgijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zeggczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubé¢, to do ukladania drugiej warstwy oma przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nag rozpoca¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndigrawidiowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl

Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrd, 98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wediug normalnej préby Proctora zgodnie z ROAB81: 1988 [9], (diy cylinder metoda ).
Zag;szczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogziem czasu vgizania cementu.
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Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warkgi.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby uniké& podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerada koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudpainny
by¢ wzgkdem nich przesugtie o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciccie szczelin pozornych naebbkas¢ okoto 1/3 jej
grubgci.

Szeroke¢ nacgtych szczelin pozornych powinna wynbsd 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cala
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratilveprostolitne plyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokei
powinien by nie wikszy n od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodej wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymaléci nasciskanie chudego betonu, wytie szczelin pozornych jest konieczne.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bigtychmiast po zagzczeniu poddana pigjnacji. Pietgnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedlug jednego z gpsficych sposobow:
a) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okredo7.0 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lkyniera.
Nie nalery dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w @&kiedo 10 dni piglgnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyza@dbywa sk wylacznie za zgogl Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgipiem naspnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane fezerich, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowdany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jakdypdeszczusniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezeli
wystapi mazliwo$é uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb |let 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreilone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3 i 5
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chadegtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada i i | Maksymalina poy
p y g Minimalne ilcci wierzchnia
bada na
dzi  dziak podbu-
2|enrt1)ej Z1aite  gowy na jedno
robocze badanie
L, dla kazdej partii kruszywa i przy
1| Wisciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego vatpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zagszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego beton o
po 7 dniach 3 prqbk! 400 2
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagilivosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie Igyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naieokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badanalery pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu. Badanie naie
wykona zgodnie z normp PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kagodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna lbgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej wartei.

6.3.7.Zag:szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna pgszczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zggrczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z nagmedka Proctora (metoda 1l), wedlug PN-
B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grubdi¢ warstwy nalgy mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentagj projektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatdi¢ nasciskanie chudego betonu
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Wytrzymaid¢ nasciskanie okréa sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, swiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk naley formowat i
przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki najebada po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadoi nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodporné&t okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z mdPiN-B-06250:1988
[10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymiw tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegbélnienie bada pomiaréow Minimalna czstotliwosé

P- bada i pomiaréw

1 | Szerokdé¢ podbudowy w punktach charakterystycznych zatoki

2 | Réwnaié podiuzna w sposoéb aigly planografem albo co 10 mdat

3 | Rownai¢ poprzeczna 4 pomiary

4 | Spadki poprzeczné* min 4 pomiary

5 | Rzedne wysokéciowe w punktach charakterystycznych min 6 pomiaréw
6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostalych drog co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach,

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztadioi osi w planie naly wykona w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerangi +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza o co najmniej 25 cm od szerésio
warstwy na niej uktadanej lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nierowndaci podizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy, fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [23].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tat.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaatirpty byt zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny lkiyzgodne z dokumentagcprojektow z toleranci +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentagcprojektow z tolerancj + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentagprojektows z toleranci:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cAr2 cm.



D-04.04.00 Podbudowy 13

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Nymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wypddytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierogvadnic oraz innych materialow i udzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— piekgnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technigzne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaexeytrzymalgci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analizanitzna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaezamaisu wizania i
staldgici objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaezaopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.€z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i
zgodngé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapreaaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwiabgim

betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapramaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania latooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BadadDznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Bada@naczanie rozpadielazawe go

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyatacszne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda dohé@w i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wshiedw technologicznych i
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uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudograidego betonu. Wymagania i
badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskaddadbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i
fata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych igaéywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, iBDWarszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakiogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchnonpch



