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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
dla: zadania : HALA WIDOWISKOWO – SPORTOWA  przy III Liceum Ogólnokształcącym 

                        im. Królowej Jadwigi w Inowrocławiu  ul. Narutowicza 53      DZ. NR 3/1

Przy   realizacji   zadania,   Wykonawca   zobowiązany jest   do   przestrzegania 

i stosowania niniejszych wymogów:
A.
Warunków technicznych robót:
-
wykonanie robót zgodnie z wymogami określonymi w:
projekcie wykonawczym, przedmiarze robót, zapisach projektanta i inspektora nadzoru

 w dzienniku budowy lub w protokołach konieczności,
· jakość robót i technologia we wszystkich branżach musi odpowiadać wymogom sztuki
budowlanej i dokumentacji technicznej,
· materiały stosowane muszą mieć wymagane świadectwa, certyfikaty, atesty i odpowiadać
PN i BN i być właściwie magazynowane na budowie,
sprzęt stosowany na budowie winien być sprawny technicznie oraz posiadać dokumenty potwierdzające dopuszczenie do użytkowania,
roboty należy prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

B.
Warunki wykonywania robót przez wykonawcę:
- wykonywanie robót zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztuką budowlaną,
- opracowanie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
- prowadzenie dokumentów budowy zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane,
- prowadzenie właściwej ochrony przeciwpożarowej zgodnie z przepisami,
- przestrzeganie podczas realizacji robót przepisów bhp,
- znajomość przepisów związanych z prowadzonymi robotami i w pełni ich przestrzeganie,
- prowadzenie księgi obmiaru robót,
- zgłaszanie robót do odbiorów częściowych, zanikających i ulegających zakryciu,
- przygotowanie obiektu do odbioru końcowego i przekazania w użytkowanie,
- uporządkowanie placu budowy i przyległego terenu, rozliczenia wykonywanych robót,
- dostaw inwestorskich, materiałów z demontażu,
- przygotowanie obiektu do przekazania,
- wykonanie   do   dnia   odbioru   i   przestawienie   inwestorowi   kompletu   dokumentacji
   powykonawczej, dokumentów budowy wymaganych przepisami prawa budowlanego,
- dokonanie rozliczenia z użytkownikiem za zużyte media,

- prowadzenie rozruchu technologicznego z przeszkoleniem obsługi,
- opracowanie instrukcji obsługi.
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1
Wstęp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem sieci cieplnej przyłączeniowej do budynku HALI WIDOWISKOWO – SPORTOWEJ  

przy III Liceum Ogólnokształcącym im. Królowej Jadwigi w Inowrocławiu  ul. Narutowicza 53;  DZ. NR 3/1

1.1
Zakres robót objętych specyfikacją

Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu budowę sieci cieplnej przyłączeniowej do budynku.

1.2
Ogólne wymagania dotyczące robót
Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowę powinna być sprawdzona w przedsiębiorstwie wykonawczym, w szczególności pod kątem możliwości technicznych realizacji zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp, rodzaju stosowanych materiałów.

1.3
Zmiany i odstępstwa od dokumentacji
· wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez wykonawcę, powinny być uzgodnione
w terminie zapewniającym nieprzerwany tok wykonawstwa,
· decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny być potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, w przypadkach uznanych przez niego za konieczne również
potwierdzone przez autora projektu,
· wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji  nie mogą powodować obniżenia
wartości    funkcjonalnych, a jeżeli    dotyczą   zmiany    materiałów    i    elementów    określonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować obniżenia trwałości eksploatacyjnej.
2. Roboty pomocnicze i towarzyszące budowie sieci cieplnej przyłączeniowej

Przed przystąpieniem do robót należy zgodnie z warunkami ogólnymi podanymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  i zgodnie z PN-B-06050 wykonać prace przygotowawcze związane pomiarami, badaniami gruntu, organizacją robót, ustalaniem miejsc do odkładania ziemi i odwożeniem urobku.

2.1     Wykop

Wyznaczyć oś i krawędzie wykopu. Wykonać wykop narzędziami ręcznymi o wymiarach wg projektu wykonawczego. Dno wykopu należy wyrównać 100 mm warstwą piasku bez kamieni z zagęszczeniem 

ubijakami ręcznymi.

Dno wykopu należy wykonać ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.

2.2     Roboty budowlane

Zdemontować łupinę z  kanału ciepłowniczego, wykonać wymurówkę o ścianach gr. 12 cm z cegły ceramicznej pełnej. Wyznaczyć oś i krawędzie otworów w ścianie wymurówki i węzła cieplnego. Wykonać otwory i następnie po osadzeniu rur z rękawami przejściowymi w otworach ścian komory ciepłowniczej i z adapterem odgałęzienia  w ścianie wymurówki  zalać otwory betonem. Po montażu rur, po próbach ciśnienia i po wykonaniu izolacji cieplnej rur wymurówkę przykryć betonowymi płytami kanałowymi płaskimi.

2.3   Izolacja przeciwwilgociowa

 Ściany węzła cieplnego w miejscu przejścia ciepłociągu  i ściany wymurówki  zabezpieczyć przed wilgocią.

Izolację wykonać w temperaturze otoczenia +5ºC i przy pogodzie bezdeszczowej. Izolację wykonać 

 przez oczyszczenie podłoża, zagruntowanie roztworem asfaltowym podłoża i ułożeniu warstwy lepiku.

2.4   Odbiór robót

Przed przystąpieniem do właściwych robót montażowych sieci cieplnej przyłączeniowej należy sprawdzić czy roboty pomocnicze i towarzyszące są wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną  i wymaganiami Inżyniera. Sprawdzeniu podlega:
- wykonanie wykopu i podłoża

- kąty nachylenia skarp 
2.5   Zasypanie  wykopu 

Po pozytywnych wynikach próby hydraulicznej sieci cieplnej i prac odbiorowych, przed przekazaniem sieci do eksploatacji, należy przeprowadzić płukanie sieci i zasypanie rur w wykopie. Rury preizolowane po  zabetonowaniu otworów i naprawie izolacji przeciwwilgociowej ścian komory ciepłowniczej i węzła cieplnego oraz  usunięciu  podkładek zastosowanych do układania rur, należy zasypać 100 mm warstwą piasku bez kamieni. Na warstwie piasku ułożyć żółtą taśmę ostrzegawczą. Następnie zasypać wykop warstwą gruntu z odkładu. Zasypkę wyrównywać warstwami grubości do 200 mm z zagęszczeniem do 94%  ubijakami ręcznymi. 

3. Sieć cieplna przyłączeniowa 

3.1
Materiały
Materiały mogą być stosowane producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.

3.1.1
Rurociągi

· rury do wykonania sieci cieplnej prowadzone w gruncie –  stalowe preizolowane systemu ABB f-my Alstom Power

· rury do wykonania sieci cieplnej prowadzone w komorze ciepłowniczej i węźle cieplnym- przewodowe typ B bez szwu ze stali gat. R-35 wg PN-80/H-74219 .

              Rurociągi należy wykonać z rur  i kształtek  dopuszczonych do stosowania  w budownictwie na podstawie:

· decyzji COBTRI INSTAL, 

3.1.2
Armatura

· zawory  odcinające kulowe kołnierzowe,
3.2
Składowanie  materiałów


3.2.1      Rury  
Rury można składować w otwartym terenie, zabezpieczonym przed dostępem osób obcych, układając je w pozycji leżącej jedno lub wielowarstwowo. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych   rur. Rur nie wolno rzucać ani staczać na ziemię. Chronić przed uszkodzeniem obudowy zewnętrznej i izolacji piankowej.

3.2.2     Armatura. 
Armaturę , kształtki, osprzęt, składować w zamkniętym magazynie, zabezpieczonym przed dostępem osób obcych.

3.3
Sprzęt do wykonania instalacji
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu i narzędzi do:
· cięcia rur,
· spawania rur stalowych

· palnika gazowego do obkurczania końcówki termokurczliwej 

· sprzętu do badania radiologicznego spoin
· sprzętu do wykonania próby ciśnieniowej muf łączących
· sprzętu do wykonania próby hydraulicznej sieci cieplnej
3.4
Transport materiałów
3.4.1
Transport rur
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu i zabezpieczy wyroby przewożone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów.  

3.4.2
Transport kształtek oraz armatury
Kształtki, armaturę, materiały pomocnicze itp. mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.

3.5
Wykonanie robót
Rozpoczęcie robót instalacyjnych może nastąpić po stwierdzeniu, że elementy budowlano-konstrukcyjne obiektu i roboty ziemne, mające wpływ na montaż sieci cieplnej, odpowiadają założeniom projektowym.
3.5.1      Montaż i prowadzenie rur 
Rury łączyć przez spawanie rur stalowych zgodnie z instrukcją producenta rur.   Przed spawaniem należ starannie oczyścić końcówki rur przeznaczone do łączenia z pianki poliuretanowej. Zmiany kierunków  wykonywać przy użyciu kolan łukowych. Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna być niższa od 0ºC. Rury preizolowane układać tak aby przy każdym złączu była jedna etykietka. Ciepłociąg układać na podsypce piaskowej ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.
3.5.3  Izolacja

Izolację  cieplną przewodów w kanale ciepłowniczym ( w wymurówce) i w węźle cieplnym wykonać  otuliną  z waty szklanej  w płaszczu ochronnym z folii aluminiowej lub  otuliną prefabrykowaną z pianki poliuretanowej o grubości ustalonej w projekcie technicznym.

Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności potwierdzonym protokółem odbioru. Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej winny być czyste i suche.

3.5.4
Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów wykonanych ze stali węglowej zwykłej powinno być wykonane w zakresie i w sposób określony w projekcie technicznym instalacji.

3.5.5
Montaż armatury

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) sieci cieplnej, w której jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.

 Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym.  
3.6   Próby szczelności

3.6.1
Warunki wykonania badania szczelności

Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem rur i przed pomalowaniem elementów sieci.   Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą temperaturze wyższej od 0ºC. Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego. Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło ciepła powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

3.6.2
Przygotowania do badania szczelności wodą zimną

Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, sieć (lub jej część) podlegająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej. Do chwili skutecznego wypłukania sieć powinna być odpowietrzana poprzez ręczne otwieranie zaworów odpowietrzających. 
Bezpośrednio po płukaniu należy sieć napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania wody stosowanej do napełniania                      i uzupełniania sieci wymagają wprowadzenia go do instalacji. 
Po napełnieniu sieci wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu sieci (szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy sieć jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności.

3.6.3
Badanie szczelności wodą zimną

Do sieci należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej:

 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

 0,2 bar przy zakresie wyższym.

Badanie szczelności sieci wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowości sieci do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie w sieci za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość na manometrze. Urzymać ciśnienie próbne przez 60 min. Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono              i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności.

3.6.4    Uruchomienie sieci cieplnej, badania odbiorcze działania i szczelności na   gorąco    

Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić:
· po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno.
· po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji,
· po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie.
Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.  
Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień,   dławnic   itp.   oraz   skontrolować   zdolność   wydłużania   kompensatorów.   Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała sieć nie wykazuje przecieków ani roszenia a po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy, po badaniu szczelności na gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację taką można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie trzy dobowej obserwacji nie stwierdzono przecieków i spadku ciśnienia na manometrze nie spowodowany spadkiem temperatury wody.
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

3.7
Kontrola i jakość robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie oraz  z częstotliwością określoną przez Inżyniera. W szczególności kontrola powinna obejmować:
· sprawdzenie jakości materiałów,
· sprawdzenie zgodności ułożonej sieci z projektem,
· sprawdzenie kwalifikacji spawaczy rurociągów kontrolę robót spawalniczych,
· kontrolę wykonania ochrony antykorozyjnej,
· kontrolę wykonania izolacji cieplnej
3.8   Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne. Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć protokóły odbiorów częściowych, badań szczelności. Ponadto należy skontrolować:
użycie właściwych materiałów,
prawidłowość wykonania podłączeń,
 
prawidłowość zainstalowania  zaworów,

prawidłowość wykonania podpór i zamocowań rur, 

jakość wykonania izolacji cieplnej.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
· zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
      dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,
· protokoły z odbiorów częściowych realizację postanowień dotyczącą usunięć wszystkich wykrytych wad,
· aktualność dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszelkie zmiany i uzupełnienia.

3.9 Obmiar robót

Po zakończeniu robót montażowych należy dokonać obmiaru powykonawczego sieci cieplnej przyłączeniowej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu, w tym:
· długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi z potrąceniem łuków i kolan,
· połączenia spawane mierzy się w sztukach,
· montaż systemu alarmowego długość jego elementów długość sztukach.
· w przedmiarach próby szczelności sieci cieplnej przyjmuje się przy długości do 100 m jeden stumetrowy odcinek,
· w przedmiarach próby na gorąco i uruchomienia  sieci cieplnej przyjmuje się  jeden stumetrowy odcinek  
4. Normy i wymagania 

PN-EN 253:2005 +Ap1:2005 Sieci ciepłownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie. Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu 

PN-EN 253:2005 Sieci ciepłownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie. Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu

PN-EN 14419:2004 (U) Sieci ciepłownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie . System kontroli i sygnalizacji zagrożenia stanów awaryjnych

PN-84/B- 01400- Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach,

PN-85/B-02421- Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania,

  -     PN-68/B-06050 "Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania." 

  -     PN-83/8836-02 "Roboty ziemne. Przewody podziemne." 

   -     PN-/B-10260 "Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze." 

-   Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych 
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