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 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

dla: zadania : HALA WIDOWISKOWO – SPORTOWA  przy III Liceum Ogólnokształcącym 

                        im. Królowej Jadwigi w Inowrocławiu  ul. Narutowicza 53      DZ. NR 3/1

Przy   realizacji   zadania,   Wykonawca   zobowiązany jest   do   przestrzegania 

i stosowania niniejszych wymogów:

A.
Warunków technicznych robót:

-
wykonanie robót zgodnie z wymogami określonymi w:

projekcie wykonawczym, przedmiarze robót, zapisach projektanta i inspektora nadzoru

 w dzienniku budowy lub w protokołach konieczności,

· jakość robót i technologia we wszystkich branżach musi odpowiadać wymogom sztuki
budowlanej i dokumentacji technicznej,

· materiały stosowane muszą mieć wymagane świadectwa, certyfikaty, atesty i odpowiadać
PN i BN i być właściwie magazynowane na budowie,

sprzęt stosowany na budowie winien być sprawny technicznie oraz posiadać dokumenty potwierdzające dopuszczenie do użytkowania,

roboty należy prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

B.
Warunki wykonywania robót przez wykonawcę:

- wykonywanie robót zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztuką budowlaną,

- opracowanie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

- prowadzenie dokumentów budowy zgodnie z Ustawą Prawo Budowlane,

- prowadzenie właściwej ochrony przeciwpożarowej zgodnie z przepisami,

- przestrzeganie podczas realizacji robót przepisów bhp,

- znajomość przepisów związanych z prowadzonymi robotami i w pełni ich przestrzeganie,

- prowadzenie księgi obmiaru robót,

- zgłaszanie robót do odbiorów częściowych, zanikających i ulegających zakryciu,

- przygotowanie obiektu do odbioru końcowego i przekazania w użytkowanie,

- uporządkowanie placu budowy i przyległego terenu, rozliczenia wykonywanych robót,

- dostaw inwestorskich, materiałów z demontażu,

- przygotowanie obiektu do przekazania,

- wykonanie   do   dnia   odbioru   i   przestawienie   inwestorowi   kompletu   dokumentacji
   powykonawczej, dokumentów budowy wymaganych przepisami prawa budowlanego,
- dokonanie rozliczenia z użytkownikiem za zużyte media,

- prowadzenie rozruchu technologicznego z przeszkoleniem obsługi,
- opracowanie instrukcji obsługi.
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1
Wstęp

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania i węzła cieplnego wraz z instalacjami towarzyszącymi  w budynku HALI WIDOWISKOWO – SPORTOWEJ  przy III Liceum Ogólnokształcącym im. Królowej Jadwigi 

w Inowrocławiu  ul. Narutowicza 53      DZ. NR 3/1

1.1
Zakres robót objętych specyfikacją

Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu budowę instalacji centralnego ogrzewania i węzła cieplnego w budynku.

1.2
Ogólne wymagania dotyczące robót

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowę powinna być sprawdzona w przedsiębiorstwie wykonawczym, w szczególności pod kątem możliwości technicznych realizacji zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp, rodzaju stosowanych materiałów.

1.3
Zmiany i odstępstwa od dokumentacji

· wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez wykonawcę, powinny być uzgodnione
w terminie zapewniającym nieprzerwany tok wykonawstwa,

· decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny być potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, w przypadkach uznanych przez niego za konieczne również
potwierdzone przez autora projektu,

· wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji  nie mogą powodować obniżenia
wartości    funkcjonalnych, a jeżeli    dotyczą   zmiany    materiałów    i    elementów    określonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować obniżenia trwałości eksploatacyjnej.

2. Instalacja centralnego ogrzewania 

2.1
Materiały

Materiały mogą być stosowane producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

2.1.1
Rurociągi

· rury do wykonania instalacji centralnego ogrzewania – polipropylenowe systemu fusiotherm  

· rury do wykonania instalacji do nagrzewnic wentylacyjnych – stalowe ze szwem  

     Rurociągi należy wykonać z rur  i kształtek  dopuszczonych do stosowania  w budownictwie na podstawie:

· decyzji COBTRI INSTAL, 

· Oceny Higienicznej Państwowego Zakładu Higieny

2.1.2
Armatura

· zawory  odcinające kulowe na połączenia gwintowane firmy EFAR,

· zawór regulacyjny f-my HERZ

· zawór upustowy f-my Honeywell   

· grzejnikowe zawory z nastawą wstępną i głowicą termostatyczną  f-my Danfoss

· zawory odcinające powrotu f-my Danfoss.

· Automaty odpowietrzające Taco Hy-vent

Przy każdym grzejniku przewidziano montaż grzejnikowych zaworów powrotu. W najniższych punktach instalacji należy zamontować zawory kulowe spustowe, a w najwyższych - odpowietrzniki automatyczne z zaworem odcinającym kulowym.

2.1.3
Grzejniki

· grzejniki stalowe z podłączeniem bocznym f-my VNH w Wałczu 

2.2
Składowanie  materiałów
2.2.1      Rury  

Rury można składować w otwartym terenie, zabezpieczonym przed dostępem osób obcych, układając je w pozycji leżącej jedno lub wielowarstwowo. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych, każdą następną warstwę układać na przekładkach drewnianych. Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Wysokość stosu nie może przekroczyć 1m.

2.2.2     Armatura i grzejniki. 

Armaturę , kształtki, osprzęt, grzejniki składować w zamkniętym magazynie, zabezpieczonym przed dostępem osób obcych.

2.3
Sprzęt do wykonania instalacji

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu i narzędzi do:

· cięcia rur,

· zgrzewania rur polipropylenowych

· spawania i gwintowania rur stalowych

· sprzętu do wykonania próby hydraulicznej.

2.4
Transport materiałów

2.4.1
Transport rur

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu i zabezpieczy wyroby przewożone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym.

2.4.2
Transport kształtek oraz armatury

Kształtki, armaturę, grzejniki, materiały pomocnicze itp. mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu   w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas  transportu.

2.5
Wykonanie robót

Rozpoczęcie robót instalacyjnych może nastąpić po stwierdzeniu, że elementy budowlano-konstrukcyjne obiektu, mające wpływ na montaż instalacji i urządzeń, odpowiadają założeniom projektowym.

2.5.1      Montaż i prowadzenie rur 

Przewody z rur polipropylenowych łączyć przez zgrzewanie a z rur stalowych łączyć przez spawanie. W przypadku połączeń gwintowanych przy zaworach odcinających i zaworach grzejnikowych, stosować uszczelnienia z elastycznej taśmy teflonowej lub sznura konopnego kierunków pasty uszczelniającej. Zmiany kierunków dla średnic wykonywać przy użyciu kształtek prefabrykowanych.

Rurociągi podłodze rur polipropylenowych prowadzić w warstwach izolacji cieplnej podłogi. Przewody z rur stalowych prowadzić pod stropem i wzdłuż kanałów wentylacji mechanicznej w sali sportowej ze spadkiem imin=0,3% w kierunku odwodnienia. W miejscach odgałęzień stosować ramiona kompensacyjne min. 0,5 m. W najniższych punktach rurociągów zainstalować kurki odwadniające. Przewidziano odpowietrzenie instalacji poprzez automaty odpowietrzające na pionach w najwyższych punktach instalacji. Przejście rur przez przegrody budowlane należy wykonać w tulejach ochronnych z rur stalowych.

Przewody stalowe w węźle cieplnym  i nad drzwiami wyjściowymi z budynku izolować cieplnie otuliną z pianki poliuretanowej w płaszczu ochronnym. Przewody mocować do przegród budowlanych przy pomocy uchwytów przeznaczonych odpowiednio dla instalacji z rur polipropylenowych i z rur stalowych. Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1cm. Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość między osiami wynoszącą 8cm (+0,5cm) przy średnicy pionu nie przekraczającej DN 40. Odległość miedzy przewodami pionu o większej średnicy powinna być taka, aby możliwy był dogodny montaż tych przewodów. Przewód zasilający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony, powrotny zaś z lewej (dla patrzącego na ścianę).    

2.5.2     Podpory stałe i przesuwne

Uchwyty mocujące rurociągi poziome powinny umożliwiać swobodny ruch rurociągów wywołany wydłużeniami termicznymi. Uchwyty montować w rozstawie 3,0m dla lur stalowych i 1,0 m dla rur polipropylenowych. Prawidłowo wykonane przejścia przez przegrody w tulejach ochronnych można traktować jako podpory przesuwne. Należy zwracać uwagę aby sąsiadujące kształtki lub elementy nie utrudniały ruchu przewodu. Należy stosować wkładki gumowe obejm mocujących, mające gładkie zdolne do poślizgu powierzchnie, które dodatkowo tłumią drgania instalacji. Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów.  

2.5.3
Izolacja

Izolację  cieplną przewodów wykonać  otuliną izolacyjną typu STEINONORM o grubości odpowiednio 25 i 30 mm zgodnie z projektem wykonawczym.

Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności potwierdzonym protokółem odbioru. Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej winny być czyste i suche.  

 2.5.4     Montaż grzejników

Grzejnik ustawiany przy ścianie należy montować poziomo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. Grzejniki montować w odstępie 5cm od ściany, od ściany bocznej 15 cm, od podłogi 13 cm .  Grzejnik w poziomie należy montować z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania. Grzejniki należy ustawić  i przymocować uchwytami zgodnie systemem i wytycznymi producenta. Wsporniki, uchwyty i  stojaki   grzejnikowe   powinny   być   osadzone   w   przegrodzie budowlanej sposób trwały. Grzejnik powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

2.5.5
Montaż armatury

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.

 Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym. Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego zamocowania.

Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony instalacji), dla umożliwienia opróżniania instalacji z wody,  po jej odcięciu od węzła cieplnego.

 Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji

 w zbiornikach (stałych lub przenośnych) wykonanych z materiału (tworzywa sztucznego) nie powodującego zanieczyszczenia wody.

2.5.6
Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien być ustawiony na każdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. Czynność ustawienia należy dokonać zgodnie z instrukcją producenta zaworów.

2.6   Próby szczelności

2.6.1
Warunki wykonania badania szczelności

Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem rur i przed pomalowaniem elementów instalacji. Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych. Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem. Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego. Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło ciepła powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

2.6.2
Przygotowania do badania szczelności wodą zimną

Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej,                a budynek w którym jest instalacja nie może być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja powinna być odpowietrzana poprzez ręczne otwieranie odpowietrzników przy grzejnikach.  

Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania wody stosowanej do napełniania                      i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne wymagają wprowadzenia go do instalacji. 

Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności.

2.6.3
Badanie szczelności wodą zimną

Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej:

 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

 0,2 bar przy zakresie wyższym.

Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy odłączyć naczynie wzbiorcze, zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji. Urzymanie ciśnienie próbne przez 30 min, obniżyć ciśnienie i po 10 min. ponownie podnieść i     utrzymać    przez 30 min. Obniżenie i ponowne podniesienie ciśnienia do wysokości próbnego z utrzymaniem go przez 120 min. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ±3K) i nie powinno występować promieniowanie słoneczne. Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności.

2.6.4     Badania odbiorcze działania i szczelności na gorąco instalacji ogrzewczej

Należy sprawdzić szczelność okien i drzwi oraz spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględnione w protokóle odbioru. Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić:

· po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno.

· po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji,

· po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie.

Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek powinien być ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień,   dławnic   itp.   oraz   skontrolować   zdolność   wydłużania   kompensatorów.   Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia a po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy, po badaniu szczelności na gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację taką można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego pojemności.

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

2.6.5     Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać

 w następujący sposób:

· pomiar temperatury zewnętrznej za  pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu
      ±0,5K, pomiary należy dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości l,5m nad ziemią i w odległości
      nie mniejszej niż 2m od budynku. 

· Pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5K,

· pomiar    spadków    ciśnienia    wody    w    instalacji    za    pomocą    manometrów    różnicowych
       zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa,

· pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów
       zapewniających dokładność odczytu ±0,5K.

2.7
Badania i odbiór robót

Podczas odbioru robót należy sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją techniczną.

2.8
Kontrola i jakość robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie oraz  z częstotliwością określoną przez Inżyniera. W szczególności kontrola powinna obejmować:

· sprawdzenie pionów i tras rurociągów instalacji centralnego ogrzewania,

· sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową montażu przewodów, armatury.

· mocowania rurociągów i grzejników.

2.9   Odbiór robót

2.9.1
Odbiór częściowy

Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania
       robót,

· Dziennik Budowy,

· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.

Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy instalacji, które zanikają w wyniku postępu robót:

· przebicia,

· piony przeznaczone do obudowy,

· przewody zmontowane w bruzdach ściennych lub w warstwach izolacyjnych pod szlichtą podłogową.

2.9.2
Odbiór robót końcowy

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne. Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć protokóły odbiorów częściowych, badań szczelności. Ponadto należy skontrolować:

użycie właściwych materiałów,

prawidłowość wykonania podłączeń,
 

prawidłowość zainstalowania grzejników i zaworów,

prawidłowość wykonania podpór i zamocowań przewodów, 

jakość wykonania izolacji cieplnej.

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
      dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej,

· protokoły z odbiorów częściowych realizację postanowień dotyczącą usunięć,

· aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszelkie zmiany i uzupełnienia.

2.10 Obmiar robót

Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu, w tym:

· długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi,

· do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint

       i łączników,

· długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy,

· całkowitą długość przewodów przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelność lub przy badaniach          na gorąco powinna stanowić suma długości przewodów zasilających i powrotnych.

3. Instalacja technologiczna węzła cieplnego 

3.1
Materiały

Materiały mogą być stosowane producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

3.1.1
Rurociągi

· rury do wykonania instalacji czynnika grzewczego - przewodowe typ B bez szwu 

      ze stali gat. R-35 wg PN-80/H-74219 .

· rury do wykonania instalacji zespołu przygotowania ciepłej wody użytkowej po stronie c.w.u. -  instalacyjne typ ECp-3-TWT-2 dwukrotnie ocynkowanych z łącznikami gwintowanymi.

· rury do wykonania instalacji zespołu przygotowania ciepłej wody użytkowej po stronie zimnej wody. -  instalacyjne typ S, średnie, ocynkowane. Łączenie przewodów za pomocą łączników gwintowanych.

Rurociągi należy wykonać z rur  i kształtek stalowych  dopuszczonych do stosowania w budownictwie na podstawie:

· decyzji COBTRI INSTAL, 

· Oceny Higienicznej Państwowego Zakładu Higieny

Połączenia gwintowane uszczelnić przy użyciu taśmy teflonowej  lub sznura konopnego i pasty uszczelniającej.

Przy załamaniach przewodów łączonych  przez spawanie stosować kolana o promieniu gięcia 1,5 dnom. Rurociągi prowadzić po ścianach i pod stropem na podparciach i podwieszeniach ze spadkami 0,5% w kierunku odwodnień.

3.1.2
Armatura i urządzenia

Armatura i urządzenia zgodnie ze specyfikacją elementów węzła cieplnego zawarta w proj. wykonawczym.

W najwyższych punkach instalacji zamontować naczynia odpowietrzające z zaworem odcinającym i przewodem odpowietrzającym, a w najniższych punktach instalacji zawory i przewody odwadniające. 

Przewody odpowietrzające i odwadniające sprowadzić nad  lejki spustowe. 

3.2
Składowanie  materiałów
3.2.1      Rury  

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno lub wielowarstwowo. Powierzchnia składowania winna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych, każdą następną warstwę układać na przekładkach drewnianych. Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Wysokość stosu nie może przekroczyć 2 m.

3.2.2     Armatura i urządzenia. 

Armaturę , kształtki, osprzęt, urządzenia składować w zamkniętym magazynie, zabezpieczonym przed dostępem osób obcych.

3.3
Sprzęt do wykonania instalacji

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu i narzędzi do:

· cięcia rur,

· spawania rur stalowych

· gwintowania rur,

· sprzętu do wykonania próby hydraulicznej.

3.4
Transport materiałów

3.4.1
Transport rur

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu i zabezpieczy wyroby przewożone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem wyściółkowym.

3.4.2
Transport kształtek , armatury, urządzeń.

Kształtki, armaturę, pompy, urządzenia grzewcze, materiały pomocnicze itp. mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.

3.5
Wykonanie robót

Rozpoczęcie robót instalacyjnych może nastąpić po stwierdzeniu, że elementy budowlano-konstrukcyjne obiektu, mające wpływ na montaż instalacji i urządzeń, odpowiadają założeniom projektowym.

3.5.1      Montaż i prowadzenie rur 

Przewody z rur stalowych łączyć przez spawanie. Przy połączeniach kołnierzowych przy zaworach odcinających i urządzeniach technologicznych stosować uszczelki klingerytowe a w przypadku połączeń gwintowanych, stosować uszczelnienia z elastycznej taśmy teflonowej lub sznura konopnego i pasty uszczelniającej.. Zmiany kierunków dla średnic wykonywać  użyciu kształtek prefabrykowanych.

Rurociągi prowadzić przy ścianach i pod stropem ze spadkami imin=0,5% w kierunku odwodnienia. W miejscach odgałęzień stosować ramiona kompensacyjne min. 0,5 m. W najniższych punktach rurociągów zainstalować kurki odwadniające. Przewidziano odpowietrzenie instalacji poprzez  zbiorniki i przewody odpowietrzające z zaworami odcinającymi. Przejście rur przez przegrody budowlane należy wykonać w tulejach ochronnych z rur stalowych.

Przewody mocować do przegród budowlanych przy pomocy uchwytów przeznaczonych dla instalacji z rur stalowych. Przewody prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali węglowej zwykłej) i cieplnej.  

3.5.2     Podpory stałe i przesuwne

Uchwyty mocujące rurociągi poziome powinny umożliwiać swobodny ruch rurociągów wywołany wydłużeniami termicznymi. Uchwyty montować w rozstawie 300 cm. Prawidłowo wykonane przejścia przez przegrody w tulejach ochronnych można traktować jako podpory przesuwne. Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów.  

3.5.3 Izolacja

Izolację  cieplną przewodów wykonać  otuliną  z waty szlanej lub z pianki poliuretanowej o grubości odpowiednio      30, 35 i 40 mm zgodnie z projektem technicznym.

Wykonanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności potwierdzonym protokółem odbioru. Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej winny być czyste i suche.

3.5.4 Montaż urządzeń technologicznych – wymienniki, zasobnik cwu, pompy

Usytuowanie urządzeń winno być zgodne z projektem wykonawczym i wytycznymi producenta tych urządzeń. Konieczne jest ścisłe stosowanie się do instrukcji  montażu opracowanych przez producentów poszczególnych urządzeń.   

3.5.5
Montaż armatury

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.

 Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym.  

3.5.6
Wykonanie regulacji instalacji grzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy zaworów regulacyjnych, zaworu stabilizacji ciś, winny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, pukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. Nastawy armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie wykonawczym. Czynności ustawienia należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta. 

3.5.7
Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów wykonanych ze stali węglowej zwykłej powinno być wykonane w zakresie i w sposób określony w projekcie technicznym instalacji.

3.6   Próby szczelności

3.6.1
Warunki wykonania badania szczelności

Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem rur i przed pomalowaniem elementów instalacji.   Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą.  Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego. Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła i właściwego urządzenia centralnego ogrzewania. 

2.6.2
Przygotowania do badania szczelności wodą zimną

Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej,                a budynek w którym jest instalacja nie może być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory  powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja powinna być odpowietrzana poprzez ręczne otwieranie zaworów odpowietrzających.  

Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania wody stosowanej do napełniania                      i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne wymagają wprowadzenia go do instalacji. 

Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności.

3.6.3
Badania

Badania urządzeń węzła polega na sprawdzeniu szczelności urządzeń węzła, sprawdzeniu zgodności strumienia czynnika grzewczego z wymaganiami dokumentacji, sprawdzeniu czy zawory bezpieczeństwa reagują prawidłowo   i  sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spełnia swoje zadanie.

 W celu sprawdzenia szczelności do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej:

 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

 0,2 bar przy zakresie wyższym.

Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, to jest do wartości o 50% większej od wartości przewidywanego ciśnienia roboczego w miejscu przyłączenia do sieci cieplnej. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania,. temperatura otoczenia powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać ±3K). Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta badaniem szczelności.

Próbę urządzenia centralnej ciepłej wody należy przeprowadzić jak wyżej, uwzględniając przewidywaną wysokość ciśnienia w obiegu, w miejscu przyłączenia do sieci wodociągowej. Ciśnienie próbne należy utrzymywać co najmniej przez 30 min, dokonując przy tym oględzin wszystkich połączeń. Ż pozytywnych wyników oględzin należy spisać protokół.

Sprawdzenie zaworów bezpieczeństwa polega na przeprowadzeniu wzrostu ciśnienia czynnika grzejnego lub wody pitnej ponad ustalone dla każdego zaworu ciśnienie i obserwację manometrów związanych z odnośnym zaworem bezpieczeństwa. Zawór bezpieczeństwa powinien zadziałać z chwilą  przekroczenia 

3.6.4    Uruchomienie węzła, badania odbiorcze działania i szczelności na gorąco   instalacji ogrzewczej

 Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić:

· po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno.

· po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji,

· po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie.

Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek powinien być ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień,   dławnic   itp.   oraz   skontrolować   zdolność   wydłużania   kompensatorów.   Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia a po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy, po badaniu szczelności na gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację taką można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego pojemności.

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.

3.6.5     Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać w następujący sposób:

· pomiar temperatury zewnętrznej za  pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu
±0,5K,

· pomiary należy dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości l,5m nad ziemią i w odległości
nie mniejszej niż 2m od budynku. Pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających
dokładność odczytu ±0,5K,

· pomiar    spadków    ciśnienia    wody    w    instalacji    za    pomocą    manometrów    różnicowych
zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa,

· pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów
zapewniających dokładność odczytu ±0,5K.

3.7
Badania i odbiór robót

Podczas odbioru robót należy sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją techniczną.

3.8
Kontrola i jakość robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie oraz                 z częstotliwością określoną przez Inżyniera. W szczególności kontrola powinna obejmować:

· sprawdzenie pionów i tras rurociągów instalacji centralnego ogrzewania,

· sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową montażu przewodów, armatury.

· mocowania rurociągów i grzejników.

3.9   Odbiór robót

3.9.1
Odbiór częściowy

Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania
robót,

· Dziennik Budowy,

· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.

Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy instalacji, które zanikają w wyniku postępu robót:

· przebicia,

· piony przeznaczone do obudowy,

· przewody zmontowane w bruzdach ściennych lub szlichcie podłogowej.

3.9.2
Odbiór robót końcowy

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne. Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć protokóły odbiorów częściowych, badań szczelności. Ponadto należy skontrolować:

użycie właściwych materiałów,

prawidłowość wykonania podłączeń,
 

prawidłowość zainstalowania grzejników i zaworów,

prawidłowość wykonania podpór i zamocowań przewodów, 

jakość wykonania izolacji cieplnej.

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
       dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,

· protokoły z odbiorów częściowych realizację postanowień dotyczącą usunięć wszystkich wykrytych wad,

· aktualność dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszelkie zmiany i uzupełnienia.

3.10 Obmiar robót

Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji ogrzewczej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu, w tym:

· długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi,

· do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint

       i łączników,

· długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy,

· całkowitą długość przewodów przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelność lub przy badaniach na gorąco powinna stanowić suma długości przewodów zasilających i powrotnych.

4. Normy i wymagania 

· PN-84/B- 01400- Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach,

· PN- 90/B-01430- Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia,

· PN-82/B- 02402- Ogrzewnictwo. Temperatury  ogrzewanych pomieszczeń w budynkach,

· PN_82/B- 02403- Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne,

· PN-91/B-02415- Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Wymagania.

· PN-91/B-02419- Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych i wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania.

· PN_91/B-02420- Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania

· PN-/B-02421 : 2000- Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze.

· Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 oraz z 2003 r. Nr 33, poz. 270), z późniejszymi zmianami

· Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. -Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania

· Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych



