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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem instalacji  elektrycznych  wewnegtrznych: STACJA DIALIZ - INSTALACIJE
ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

Zamawiajacy: PS ZOZ w Inowroctawiu
Inowroctaw, ul. Poznanska 97

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja
instalacje elektryczne, a w szczegolnosci:

1. Tablice rozdzielcze i wiz
1d.1 Reczne wykucie wneki o objetosci do 1.00 dm3 w podtozu ceglanym

Reczne wykucie wneki - dodatek za kazdy nastepny 1 dm3 w podiozu ceglanym (do
2d.1 5 dm3)

3d.1 Tablice rozdzielcze o masie do 50 kg - tablica TE-WP
4d.1 Tablice rozdzielcze o masie do 50 kg - tablica TE-IP
5d.1 Tablice rozdzielcze o masie do 50 kg - tablica TK-WP
6d.1 Tablice rozdzielcze o masie do 50 kg - tablica TK-IP
7d.1 Analogia - montaz rozdzielnicy gtéwnej RG
Analogia - montaz rozdzielnic technologicznych. Dostawa rozdzielnic wraz z
8d.1 urzgdzeniami technologicznymi
9d.1 Korytka o szerokosci do 200 mm przykrecane do gotowych otworéw
10d.1 Konstrukcje wsporcze przykrecane o masie do 1 kg - 2 mocowania
11d.1 Rury winidurowe A-75 mm ukfadane n.t. na podtozu innym niz beton

12d.1 Przewody LY 50 mm2 wciggane do rur
13d.1 Przewody LY 35 mm2 wciggane do rur
14d.1 Ukfadanie kabli YKY 5x16 mm2 w korytach i kanatach elektroinstalacyjnych

Przewody kabelkowe YDY 5x10 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu
15d.1 innym niz betonowe

Przewody kabelkowe YDY 5x6 mm2 ukfadane p.t. w gotowych bruzdach w podiozu
16d.1 innym niz betonowe

Zarobienie na sucho konca kabla 1-zytowego o przekroju zyt do 50 mm2 na napiecie

17d.1 do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

Zarobienie na sucho konca kabla 1-zytowego o przekroju zyt do 35 mm2 na napiecie
18d.1 do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

Zarobienie na sucho konca kabla 5-zytowego o przekroju zyt do 16 mm2 na napiecie
19d.1 do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych

Zarobienie na sucho konca kabla 5-zytowego o przekroju zyt do 10 mm2 na napiecie
20d.1 do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

Podtaczenie przewodow kabelkowych o przekroju zyty do 6 mm2 pod zaciski lub
21d.1 bolce

2. Instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych
Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej

22d.2 lub gipsowej - wykonanie $lepych otworéw w podtozu gazobetonowym
23d.2 Puszki instalacyjne podtynkowe o $r.do 80 mm o 4 wylotach

24 d.2 Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o $r.do 60 mm

25d.2 t aczniki jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej

26 d.2 t aczniki $wiecznikowe podtynkowe w puszce instalacyjnej

27d.2 t aczniki schodowe podtynkowe w puszce instalacyjnej
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28d.2

t aczniki krzyzowe podtynkowe w puszce instalacyjnej

29d.2 t aczniki i przyciski instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe
30d.2 taczniki Swiecznikowe bryzgoszczelne
31d.2 k. aczniki schodowe bryzgoszczelne

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym podtynkowe 2-biegunowe
32d.2 przelotowe pojedyncze o obcigzalnosci do 10 A i przekroju przewodéw do 2.5 mm2

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2-biegunowe
33d.2 przykrecane o obcigzalnosci do 16 A i przekroju przewodéw do 2.5 mm2
34d.2 Gniazda instalacyjne komputerowe - DATA z kluczem

Oprawy oswietleniowe zarowe bryzgoodporne strugoodporne porcelanowe
35d.2 przykrecane - oprawa AVR 400/75W
36d.2 Oprawy oswietleniowe przykrecane - oprawa NEPTUN 2x36W PC IP65 EVG
37d.2 Oprawy oswietleniowe przykrecane - oprawa NEPTUN 2x36W PC IP65 EVG AW

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykie) - oprawa RUBIN Plus 2x36W PRM IP20
38d.2 EVG

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykte) - oprawa RUBIN Plus 2x36W PRM IP20
39d.2 EVG AW

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykie) - oprawa AMETYST 2x24W PC IP65
40 d.2 EVG

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykie) - oprawa AMETYST 2x18W PC IP65
41 d.2 EVG
42 d.2 Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykte) - oprawa HELIOS 8W IP42 3h
43 d.2 Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykte) - oprawa HELIOS DS 8W 1P42 3h

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykie) - oprawa RUBIN Plus 2x36W SLA Mat
44 d.2 IP20 EVG AW

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykte) - oprawa AGAT Plus 4x18W PRM IP20
45 d.2 EVG

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykie) - oprawa AGAT Plus 4x18W PRM IP20
46 d.2 EVG AW

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykie) - oprawa RUBIN Plus posredni 2x55W
47 d.2 SP EVG

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykte) - oprawa RUBIN Plus posredni 2x55W
48 d.2 SP EVG AW

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykie) - oprawa RUBIN Clean 2x36W SH Mat
49 d.2 IP54 EVG

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykte) - oprawa RUBIN Clean 2x36W SH Mat
50d.2 IP54 EVG AW

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykte) - oprawa RUBIN Clean 2x36W SH Mat
51d.2 IP54 EVG DIM

Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykie) - oprawa RUBIN Clean 2x36W SH Mat
52d.2 IP54 EVG DIM AW
53d.2 Oprawy bakteriobdjcze, przykrecane Materiat - dostawa Inwestora
54d.2 Podtaczanie wentylatorow
55d.2 Rury winidurowe o $r.do 20 mm uktadane n.t. na betonie

Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 wciggane do rur - YDY
56 d.2 3x1,5 mm2

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych
57d.2 bruzdach w podtozu innym niz betonowe - YDY 3x1,5

Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych
58 d.2 bruzdach w podiozu innym niz betonowe - YDY 3x2,5

Przewody kabelkowe o tgcznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane p.t. w gotowych
59d.2 bruzdach w podtozu innym niz betonowe - YDY 2x1 mm2

Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 30 mm2 uktadane p.t. w gotowych
60 d.2 bruzdach w podtozu innym niz betonowe - YDY 5x4 mm2

Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w gotowych
61d.2 korytkach i na drabinkach bez mocowania , przewéd YDY 3x1,5




62d.2

Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm2 uktadane w gotowych
korytkach i na drabinkach bez mocowania , przewéd YDY 3x2,5

63 d.2

Przebijanie otwordw $r. 25 mm o diugosci do 1 ceg. w $cianach lub stropach z cegly

3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

64 d.3 Aparaty elektryczne o masie do 5 kg - gtébwna szyna wyréwnawcza
65d.3 Uchwyty uziemiajgce skrecane na rurach o $r.do 30 mm
66 d.3 Przewody izolowane jednozytowe LY 16 mm2
67 d.3 Przewody izolowane jednozytowe DY 4 mm2
68 d.3 Montaz koncéwek kablowych przez zaciskanie - przekréj zyt 16 mm?2
69 d.3 Montaz koncéwek kablowych przez zaciskanie - przekrdj zyt 4 mm2
Podtaczenie przewoddw pojedynczych o przekroju zyty do 16 mm2 pod zaciski lub
70d.3 bolce
Podtaczenie przewodow pojedynczych o przekroju zyty do 4 mm2 pod zaciski lub
71d.3 bolce

4. Instalacja przyzewowa

72d.4 Montaz na gotowym podtozu opraw - wskaznik pomieszczenia S97 RSI1
73d.4 Mocowanie przycisku przywotawczo - kasujgcego S97 CPR

74d.4 Mocowanie przycisku pociggowego S97 CUPC

75d.4 Mocowanie na gotowym podtozu panelu centralnego S97 CDU

76 d.4 Mocowanie na gotowym podtozu jednostki zasilajacej PS 510

5. Instalacja odgromowa

77d.5 Przewody instalacji odgromowej naprezane poziome
78d.5 Wykucie bruzd dla rur RKLG21, RS28 w cegle
79d.5 Zaprawianie bruzd o szerokosci do 25 mm
80 d.5 Rury winidurowe o $r.do 28 mm ukfadane p.t. w gotowych bruzdach w betonie
81d.5 Prety DFeZn 7 mm wciggane do rur
82 d.5 Montaz uzioméw poziomych w wykopie
t gczenie przewododw instalacji odgromowej lub przewodéw wyréwnawczych z
83d.5 bednarki o przekroju do 120 mm2 w wykopie
Ziacza kontrolne w instalacji odgromowej lub przewodach wyréwnawczych -
84 d.5 potaczenie pret-ptaskownik
t aczenie przewodow instalacji odgromowej lub przewodow wyréwnawczych z preta o
85 d.5 sr.do 10 mm na dachu
86 d.5 Analogia - montaz studzienek rewizyjnych
87 d.5 Demontaz uzioméw powierzchniowych w gruncie kat Ill
6. Pomiary pomontazowe
88 d.6 Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia
89 d.6 Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia
90 d.6 Badanie wytgcznika przeciwporazeniowego réznicowo-pragdowego
91 d.6 Sprawdzenie samoczynnego wyfaczania zasilania (pierwsza proba)
92 d.6 Sprawdzenie samoczynnego wyfaczania zasilania (nastepna proba)
Sprawdzenie prawidtowosci podtaczenia do przewodu uziemiajgcego urzadzenia lub
93 d.6 maszyny
94 d.6 Badania i pomiary instalacji piorunochronnej (pierwszy pomiar)
95 d.6 Badania instalacji odgromowej o dlugosci uziemienia otokowego do 100 m
Badania instalacji odgromowej o dtugosci uziemienia otokowego, kazde nastepne
96 d.6 rozpoczete 100 m
97 d.6 Pomiary natezenia oswietlenia - pierwszy kpl. 5 pomiaréw dok.na stanowisku

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami:

- PN-87/E-01201

- PN-84/E-02033

- PN-IEC 60364-1

- PN-IEC 60050-826

PN-IEC 61024-1-1
PN-IEC 60364-5-523
PN-IEC 60364-7-704
PN-90/E-05023




PN-IEC 60364-3 - PN-89/E-05027

PN-IEC 60364-4-43 - PN-89/E-05028
PN-IEC 60364-4-443 - PN-92/E-05031
PN-IEC 60364-4-45 - PN-E-05032/1994
PN-IEC 60364-4-46 - PN-E-05033/1994
PN-IEC 60364-4-47 - PN-87/E-5110/01
PN-IEC 60364-4-473 - PN-87/E-5110/02
PN-IEC 60364-4-482 - PN-87/E-5110/03
PN-IEC 60364-5-51 - PN-87/E-5110/05
PN-IEC 60364-5-53 - PN-92/E-06150/51
PN-IEC 60364-5-537 - PN-82/E-06290
PN-IEC 60364-5-54 - PN-82/E-06291
PN-IEC 60364-5-56 - PN-75/E-06300/13
PN-IEC 60364-6-61 - PN-92/E-08106
PN-IEC 60364-7-701 - PN-IEC 364-1-481/1994
PN-IEC 61024-1 - PN-IEC 439-1AC/1994

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg zasad
niniejszej specyfikacji sa:

tablice rozdzielcze,

przewody z zytami Cu w izolacji i powtoce z pcv,
rury ostonowe pcv,

oprawy oswietleniowe wewnetrzne,

gniazda wtykowe,

taczniki instalacyjne.

2.2. Materialy pomocnicze

kotki rozporowe,
puszki odgatezne,
Swietlowki,

zkaczKi, uchwyty.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwarni
lub innym umownym warunkom.

2.3. Warunki dostawy

przyjecie materiatow (w tym réwniez elementdw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu
na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow,
Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowiazane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe
(tzn. nieuzywane). Materialty uzywane moga by¢ stosowane wylacznie za pisemna zgoda
inwestora,
Parametry techniczne materiatow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm panstwowych,
przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na
budowe wyrob powinien $cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna
zastosowac na budowie wylacznie za pisemna zgoda projektanta i inwestora,
materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,
urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w swiadectwa jakosci.
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3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich
jakosci, jak rowniez wytrzymatosci,

w wyjatkowych przypadkach, w peini usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach
musza by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktorych nie zostaty
wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi —
wykonawca robét powinien udostepni¢ sporzadzona przez producenta dokumentacje urzadzenia
wraz z niezbgdnymi obliczeniami,

maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploataciji,

nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia instrukcje. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow,

uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia
przez osoby niepowotane,

przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy
na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu

bezposrednio przed montazem, w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementow.
4.3. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewngtrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla,
zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie bebndw z kablami a skrzyniach samochoddw cigzarowych lub w przyczepach,
bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddw powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz (0o$ bebna pozioma), a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogtly sie przetacza¢; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko (o$ begbna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo
(ptasko),

zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Umieszczanie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za
pomoca zurawia; swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

4.4. Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i dobrze oswietlonych.

4.5. Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektore materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na
placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji
(przy odpowiednim zabezpieczeniu).
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4.6. Przy sktadowaniu poszczegolnych materiatow nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla

kazdego wymiaru przegrodach — w wiazkach w pozycji pionowej,

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla

kazdego wymiaru przegrodach — w wiazkach, w pozycji pionowej,

rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach

zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w

wiazkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen

grzewczych,

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie j.w. lecz

w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie

wigkszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i

chtodnych,

sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach; dopuszcza sig sktadowanie
krétkich odcinkow kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bgbny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

c) osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca si¢ skladowanie
zestawOw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze +20°C,

silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy skladowaé w

pomieszczeniach suchych 1 ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze Ilub

drewnianych podktadach; mozna przechowywaé¢ na placach bez zadaszenia, wymagaja one
jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpieczenstwo wycieku oleju),

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne

ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim

zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres

zdolnosci wiazania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krétki, szczeg6towe warunki sa
podane w odnosnych normach panstwowych,

prefabrykaty betonowe (zelbetonowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe, szczudia

itp. Mozna magazynowac na placu sktadowym poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i

cienszymi koncami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 dtugosci stupa, w 2 lub 3

warstwach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty elektryczne wewnetrzne
5.1.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Przy wykonywaniu robét zwiazanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzega¢ ogoélnych
zasad, a w szczegolnosci:
nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie
odbiornikéw 1-fazowych,
tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy usytuowac w taki sposob, aby zapewni¢:
- fatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob,
mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedna
wytrzymatosé na wyciaganie wtyczki z gniazda,
gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy instalowaé¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia,
w tazienkach nalezy przestrzegaé¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych,
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5.1.2

5.1.4.

potozenie tacznikow klawiszowych nalezy przyjmowacé tak, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe,

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé tak, aby styk ten
wystepowat u gory,

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

. Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosc¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd:

jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji,

bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

przy uktadaniu dwdéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz5 mm,

rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo, zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich sciankach
dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje,

zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno —
budowlanych,

przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze sciany na strop cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem,

przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.3.1.,

rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

Mocowanie puszek p/t
Puszki powinny by¢ osadzone na taliej giebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem.

5.1.5. Przebicia przez §ciany i stropy:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku)musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

przejscia wymienione wyzej nalezy wykonaé¢ w przepustach rurowych,

przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu si¢ wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane itp.

5.2. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Gléwne ciagi instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacja. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod
tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie
instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna,
telekomunikacyjna. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja
pewne zaleznosci, a takze i powiazania, ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania
budowy, modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie
8



5.2.1.

poszczegoblnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace
wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspétpracujacych z nia urzadzen,
takie jak zwarcia, przeciazenia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyktad w osiaganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji moga sta¢ sie
przyczyna pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osob wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o
zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie
operowa¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Wewngtrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach (w ciaggach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pictrze. Poszczegolne obwody
rozprowadza¢ pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych
pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej na tynku,
rury, listwy badz same przewody mocowaé na powierzchni $cian i stropOw juz wczesniegj
otynkowanych.

Ukladanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien tuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej srednicy

rury.

3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztaczek
dwukielichowych. Najmniejsza dtugos¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Dtugos¢ kielicha, mm 35|35 |40 | 45| 50 | 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdrna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciac¢
wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

5.2.2. Mocowanie puszek n/t

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposob trwaty za pomoca kotkdéw rozporowych lub klejenia.
Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowaé¢ za pomoca wkretdw do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i
sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w punkcie 5.3.1.

5.2.3. Mocowanie listew i kanatdéw instalacyjnych

Listwy i kanaty instalacyjne nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca kotkbw rozporowych lub
Klejenia. Na scianach drewnianych listwy nalezy mocowac¢ za pomoca wkretow do drewna.

5.2.4. Mocowanie korytek kablowych



Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bgdzie pracowaé. Mocowanie korytek
lub drabinek kablowych wykona¢ zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami.

5.2.5. Wciaganie przewodow do rur
Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy
wciagna¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z
drugiej uszkiem.
Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

5.2.6. Ukladanie przewoddéw w listwach i kanalach instalacyjnych
- w listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe i wielozytowe,
- w jednym kanale listwy nalezy uktadac¢ nie wigcej niz dwa obwody przewodow jednozytowych,
- po utozeniu i podtaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnigciem nalezy listwy
zamkna¢ pokrywami.

5.2.7. Ukladanie przewoddéw na korytkach i drabinkach
Przewody moga by¢ uktadane pionowo, badz poziomo luzem lub mocowane pojedynczo paskami.

5.2.8. Ukladanie i mocowanie przewoddéw wtynkowych:

- instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich,

- na podtozu z drewna lub innych materiatdbw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewodd od sciany. Przewody
majace dwie warstwy izolacji, t.j. izolacje kazdej zyty oraz wspolna powtoke, mozna uktada¢
bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przeciaé
wzdtuz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,

- podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie,

- przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rOwniez mocowanie
za pomoca gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu,

- mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstegpach okoto 50 cm, whijajac
je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt i przewodu. Zabrania si¢ zaginania gwozdzikow na
przewodzie,

- do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagaja taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wilozy¢ do puszek, a
puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem,

- zabrania si¢ uktadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.9. Montaz osprzetu instalacyjnego
- Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie,

5.2.10. Montaz opraw oswietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalezy montowac przez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
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Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczy swiecznikowych

5.2.11.

Montaz i instalowanie aparatow i rozdzielnic

- rozdzielnice i tablice rozdzielcze moga by¢ instalowane jako wolnostojace, wnegkowe, natynkowe,

5.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb podany w
dokumentaciji,

w przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen
na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu,

Przygotowanie koncow zyl i kaczenie przewodow

w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych,

w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora,

przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢é narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany,

w przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek,
pomigdzy oczkiem a nakregtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu,

dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie,

zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny,

konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

Podejscia do odbiornikéw

podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé¢ w rurach stalowych,

zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych

kanatach. Rury 1 kanaly musza speilnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢

wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika,

podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata

instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.2.4.,

podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego

rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

- opraw os$wietleniowych,

- odbiornikbw zasilanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach
kablowych itp.,

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od

warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji,

do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy

wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a

takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przylaczanie odbiornikow
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- miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja,

- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikbw sa wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

a) przylaczenie sztywne,
b) przytaczenie elastyczne,

- przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom,

- przylaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sa do przesunigc¢ i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywac:

a) przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,
b) przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,
c) przewodami izolowanymi wielozytowymi gigetkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,

- przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych,

- w migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow
musza by¢ chronione.

5.3 Ochrona przeciwporazeniowa

5.4.

- przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawczej) przytaczone do
statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w
Sposab staty,

- przewody ochronne utozone w sposéb staty nalezy wykona¢ z miedzi, aluminium lub stali.
Przewody ochronne do do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga one by¢ zyta
przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym,

- w przypadku stosowania szyny wyroéwnawczej nalezy przytaczy¢é do niej czesci metalowe
konstrukcji, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody
uziemiajace potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,

- przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywaé¢ za pomoca spawania lub za pomoca
obejmek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk przytaczeniowy,

- przewod neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowac barwa
jasnoniebieska; przewody ochronne winny by¢ oznakowane barwa zo6tto — zielona.

Ochrona odgromowa

1. Do ochrony odgromowej budynkoéw o konstrukcji stalowej i zelbetowej nalezy stosowaé
nastepujace elementy budynku jako naturalne czgsci urzadzenia piorunochronnego:
jako zwody:
- zewngtrzne metalowe warstwy pokrycia dachowego,
- wewngtrzne metalowe warstwy pokrycia dachowego,
- zbrojenie zelbetowego pokrycia dachu,
- elementy metalowe wystajace ponad dach,
- zewngtrzne warstwy metalowe pokrycia $cian bocznych,
jako przewody odprowadzajace:
- stalowe i zelbetowe elementy konstrukcyjne budynku,
stalowe i zelbetowe stupy nosne
warstwy metalowe pokrycia scian zewngtrznych,
pionowe elementy metalowe umieszczone na zewnetrznych scianach budynku,
jako uziomy:
- metalowe podziemne czesci chronionych obiektow budowlanych i1 urzadzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,
- nie izolowane zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektow,
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metalowe rurociagi wodne w odlegtosci nie wigkszej niz 10 m od chronionego budynku,
uziomy sasiednich obiektow, znajdujacych sic w odlegtosci nie wiekszej niz 10 m od
chronionego budynku.

2. Naturalne przewody odprowadzajace powinny by¢ potaczone najkrétsza droga ze zwodami
oraz z uziomami w ziemi bezposrednio lub za posrednictwem przewodzacych elementow w
konstrukcji.

3. Zw

ody:

prety tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane,
sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu wspornikdw
odstepowych,

wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchni¢ dachu,
nalezy wyposazy¢ w zwody niskie, potaczone z siecia zwoddéw zamocowanych na
powierzchni dachow.

4. Przewody odprowadzajace:

moga by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach obiektu na wspornikach, lub metoda
bezuchwytowa (naprezane),

nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrotszej drodze pomigdzy zwodem a przewodem
uziemiajacym,

potaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykona¢ za
pomoca zaciskow probierczych.

5. Uziomy:

uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ jako uziomy poziome otokowe,
uziomy nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m,
uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 3 m.

5.5. Préby montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.

Zakres

préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob

montazowych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
- pomiar kabli zasilajacych,
- pomiar ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiar instalacji odgromowej, uziemiajacej,
- pomiar natezenia oswietlenia.
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady jakosci kontroli robot
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez

instalacje

w budynku powinny by¢ poddane szczeg6towym ogledzinom i prébom, obejmujacym

takze niezbedny zakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy spetniaja wymagania dotyczace ochrony

ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze stac si¢ przyczyna. Cztonkowie komisji,

przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymaé i zapozna¢ sie z uaktualniong

dokumentacja techniczna oraz z protokétami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace

pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania

badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczeg6lna ostroznosé, celem zapewnienia

bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Kontrola

jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zastosowanych urzadzen z dokumentacja
techniczna, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,
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6.2.

- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do
warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczania obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

- prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkdéw ochrony od wptywow zewnetrznych (warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja),

- spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych

jest mowa powyzej, okreslone sa nastepujacymi normami:

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji. Celem

ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony

spelniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych

(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), zostaty prawidtowo

dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen

wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede

wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- 0znaczenia przewodow neutralnych, ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskdw itp.,

- potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm,

ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane sa

ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego okresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkow ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:

- wymagania ogoblne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

- wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim, poprzez:
¢ izolowanie czesci czynnych,

e zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania

nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,
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dotykiem posrednim, poprzez:

e zastosowanie samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

e zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,

e nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

e zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy , na ktérych badz obok ktdrych sa zainstalowane,

urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatOw nie zagrazaja poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm:

6.2.3.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobér srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Dobdr przewodéw do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobdr i nastawienie
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkow
pracy urzadzen:
zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
roznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia,
e do odtaczenia izolacyjnego,
a takze, czy zastosowane srodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we
wilasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatdw) zabezpieczajacych,

prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczosé (selektywnosc)
dziatania,

czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne
spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o
ktorych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnosé¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

Warunkdéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych
w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut
Energetyki (w przygotowaniu jest PN dotyczaca tych zagadnien).
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- Wymagan norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego..

Postanowienia wspolne:

- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

- Dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odiaczajacych i laczacych.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:

odtaczenia od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkdw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

e odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,

e wylaczania do celow konserwaciji,

e wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odtaczenia w celu konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach: PN-ICE
60634-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odtaczanie i taczenie oraz PN-IEC 60634-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenie do
odiaczania izolacyjnego i taczenia.

6.2.5. Dobor urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin nalezy
ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkdw ochrony ze wzgledu na:
- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotnosé powietrza,
- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
- narazenie mechaniczne,
- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
- przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
- warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
- kwalifikacje osob.
Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywéw
zewnetrznych i srodowiskowych podane sa w normach:
e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,
e PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdlnych
charakterystyk,
e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepicciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych.

16



Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz

ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich

przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:

zielono — z6tty, jasno — niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczanie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we
wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja
si¢ na wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja
one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,
PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow,
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polaczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddw, a wiec to, czy sa wykonywane w sposob

zgodny a wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na

potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa narazone na napre¢zenia

spowodowane przez podtaczone przewody.

Wymagania dotyczace potaczen przewoddw podane sa w normach:

e PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do taczenia przewodow o przekrojach do 16
mm2,

e PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiarow.
Wykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest
niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materialow.

Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.
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Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze
poddac¢ je kontrolnemu badaniu w peinym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania,
koszty z tym zwiazane obciazaja Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona srodowiska.
W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢é umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Ksiazka obmiaréw stanowi
dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot budowlanych. Obmiaru wykonanych roboét
dokonuje w sposob ciagty kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior frontu robot
Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robdt od
generalnego wykonawcy lub inwestora.
Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe
mozna byto prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikdw na wypadki przy

pracy.

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy oswietleniowe itp.,
- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciaganiem przewodow,
- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
- instalacja przed zataczeniem pod napigcie.

8.3. Odbiory czesciowe.

Odbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- ulozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak

wpisu nalezy traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowosci montazu.

Pozostate odbiory czesciowe, przed odbiorem koncowym, duzych skomplikowanych instalacji

elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw

czesciowych.

8.4. Odbidr koncowy.

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy

oraz Inwestora.

Odbior techniczny polega na sprawdzaniu:

- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegOlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

- spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodoOw oraz uziemien instalacji i aparatow,
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8.5.

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow
pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkdw ochrony od porazen pradem

elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od

ztacza do gniazd wtykowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokdty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

- protokdty z wykonanych pomiar6éw rezystancji (opornosci) izolacji przewodow oraz ciagtosci
przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

- protokdty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokot z wykonanych pomiarow instalacji odgromoweyj,

- protokdt z pomiar6w natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Przekazanie instalacji do eksploatacji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora,

lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznaé si¢ z

dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie

urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaé

prawidtowa ich reakcje na zakidcenia i odstepstwa od warunkdéw normalnych. Instalacje mozna

uznaé za uruchomiona gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo,

- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosé
parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenia obejmuja nastepujace roboty:
- roboty tymczasowe i towarzyszace - zgodnie z zawarta umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

Inne dokumenty:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126
z pOzniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z pdzniejszymi
zmianami)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych Polskich
Norm (Dz.U. nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity — Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych i
rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych. Czes¢ V —
Instalacje elektryczne.

20



