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1. WST P

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem ZEWN TRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH PRZY
BUDOWIE STACJI DIALIZ

Zamawiaj cy: PS ZOZ INOWROC AW
Inowroc aw, ul. Pozna ska 97

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót elektrycznych i
obejmuj  instalacje elektryczne, a w szczególno ci:

1 Demonta  opraw o wietlenia zewn trznego na trzpieniu s upa lub wysi gniku
2 Demonta  s upów o wietleniowych o masie 300-480 kg

3
Demonta  kabli wielo owych o masie do 2.0 kg/m uk adanych w gruncie kat. III-IV -
YAKY 4x16 mm2

4
Demonta  kabli wielo owych o masie 3.0-5.5 kg/m uk adanych w gruncie kat. III-IV -
YAKY 4x185 mm2

5 Kopanie rowów dla kabli w sposób r czny w gruncie kat. IV
6 Zasypywanie rowów dla kabli wykonanych r cznie w gruncie kat. IV
7 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szeroko ci do 0.4 m
8 enie rur os onowych z PCW o r.do 140 mm

9
Uk adanie kabli o masie do 5.5 kg/m w rurach, pustakach lub kana ach zamkni tych -
YAKY 4x150 mm2

10
Uk adanie kabli o masie do 5.5 kg/m w budynkach, budowlach lub na estakadach z
mocowaniem - YAKY 4x150 mm2

11 Uk adanie kabli o masie do 5.5 kg/m w rowach kablowych r cznie - YAKY 4x150 mm2

12 Uk adanie kabli o masie do 9.0 kg/m w rowach kablowych r cznie - YAKY 4x185 mm2
13 Uk adanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych r cznie - YAKY 4x16 mm2

14
Mont.w rowach muf przelot.z rur termokurcz.na kablach jedno .z .Al o przekr.do
400 mm2 na nap.do 1 kV o izol.i pow.z tworzyw szt.

15
Zarobienie na sucho ko ca kabla 4- owego o przekroju  185 mm2 na napi cie do
1 kV o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych

16
Zarobienie na sucho ko ca kabla 4- owego o przekroju  150 mm2 na napi cie do
1 kV o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych

17
Zarobienie na sucho ko ca kabla 4- owego o przekroju  do 16 mm2 na napi cie
do 1 kV o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych

18 Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4- owy

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi normami:
- PN-87/E-01201 -   PN-IEC 61024-1-1
- PN-84/E-02033 -   PN-IEC 60364-5-523
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- PN-IEC 60364-1 -   PN-IEC 60364-7-704
- PN-IEC 60050-826 -   PN-90/E-05023
- PN-IEC 60364-3 -   PN-89/E-05027
- PN-IEC 60364-4-43 -   PN-89/E-05028
- PN-IEC 60364-4-443 -   PN-92/E-05031
- PN-IEC 60364-4-45 -   PN-E-05032/1994
- PN-IEC 60364-4-46 -   PN-E-05033/1994
- PN-IEC 60364-4-47 -   PN-87/E-5110/01
- PN-IEC 60364-4-473 -   PN-87/E-5110/02
- PN-IEC 60364-4-482 -   PN-87/E-5110/03
- PN-IEC 60364-5-51 -   PN-87/E-5110/05
- PN-IEC 60364-5-53 -   PN-92/E-06150/51
- PN-IEC 60364-5-537 -   PN-82/E-06290
- PN-IEC 60364-5-54 -   PN-82/E-06291
- PN-IEC 60364-5-56 -   PN-75/E-06300/13
- PN-IEC 60364-6-61 -   PN-92/E-08106
- PN-IEC 60364-7-701 -   PN-IEC 364-1-481/1994
- PN-IEC 61024-1 -   PN-IEC 439-1AC/1994

2. MATERIA Y

2.1. Materia y wykorzystywane do wykonania robót
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu wewn trznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacji s :
- rury ochronne winidurowe,
- kable z ami CU w izolacji i pow oce z pcv,
- folia kalandrowana.

2.2. Materia y pomocnicze
- piasek uszlachetniony,

Wszystkie materia y u yte do budowy powinny spe nia  warunki okre lone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada  warunkom
technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom.

2.3. Warunki dostawy
- przyj cie materia ów (w tym równie   elementów konstrukcji, urz dze  i maszyn) do

magazynu na budowie powinno by  poprzedzone jako ciowym i ilo ciowym odbiorem
tych materia ów,

- Przedsi biorstwo wykonawcze jest zobowi zane dostarcza  na budow  wyroby i
materia y nowe (tzn. nieu ywane). Materia y u ywane mog  by  stosowane wy cznie
za pisemn  zgod  inwestora,

- Parametry techniczne materia ów i wyrobów powinny by  zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada  wymaganiom
obowi zuj cych norm pa stwowych, przepisów dotycz cych budowy urz dze
elektrycznych. Je li w projekcie lub kosztorysie przy okre lonym materiale, wyrobie lub
urz dzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budow  wyrób powinien
ci le odpowiada  opisowi katalogowemu. Materia y i wyroby o zbli onych, lecz nie

identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mo na zastosowa
na budowie wy cznie za pisemn  zgod  projektanta i inwestora,
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- materia y, wyroby i urz dzenia dla których wymaga si wiadectw jako ci, np.: aparaty,
kable, urz dzenia prefabrykowane itp., nale y dostarcza  wraz ze wiadectwami jako ci,
kartami gwarancyjnymi lub protokó ami odbioru technicznego,

- urz dzenia dostarczane przez zleceniodawc , powinny by  zaopatrzone w wiadectwa
jako ci.

3. SPRZ T
- Urz dzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i

stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada  ogólnie przyj tym
wymaganiom co do ich jako ci, jak równie  wytrzyma ci,

- w wyj tkowych przypadkach, w pe ni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy
robotach musz  by  stosowane urz dzenia techniczne o z onej konstrukcji, co do
których nie zosta y wydane przepisy dotycz ce wykonania tych urz dze , sposobu ich
stosowania i obs ugi – wykonawca robót powinien udost pni  sporz dzon  przez
producenta dokumentacj  urz dzenia wraz z niezb dnymi obliczeniami,

- maszyny, urz dzenia i sprz  zmechanizowany u ywane na budowie powinny mie
ustalone parametry techniczne i powinny by  ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

- urz dzenia i sprz t zmechanizowany podlegaj ce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie  aktualnie wa ne dokumenty uprawniaj ce do
ich eksploatacji,

- nale y uniemo liwi  dost p do maszyn i urz dze  na miejscu prowadzenia robót
osobom nieuprawnionym do obs ugi, a na widocznym miejscu wywiesi  odpowiedni
instrukcj . W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obs ugi oraz strze enie maszyn i urz dze  przez dozorców,

- ywane na budowie maszyny i urz dzenia mo na uruchamia  dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dzia ania. Nale y je zabezpieczy  przed mo liwo ci
uruchomienia przez osoby niepowo ane,

- przekraczanie parametrów technicznych okre lonych dla maszyn i urz dze  w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT I SK ADOWANIE

4.1. rodki i urz dzenia transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do transportu
materia ów, elementów, konstrukcji, urz dze  itp. niezb dnych do wykonywania danego
rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu nale y zabezpieczy  przemieszczane
przedmioty w sposób zapobiegaj cy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca si  dostarczanie urz dze  i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska monta u
bezpo rednio przed monta em, w celu unikni cia dodatkowego transportu wewn trznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie du ych i ci kich elementów.

4.3. Transport kabli nale y wykonywa  z zachowaniem nast puj cych warunków:
- kable nale y przewozi  na b bnach; dopuszcza si  przewo enie kabli w kr gach, je eli

masa kr gu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest ni sza ni  +4oC, przy
czym wewn trzna rednica kr gu nie powinna by  mniejsza ni  40-krotna rednica
zewn trzna kabla,

- zaleca si  przewo enie b bnów z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si
przewo enie b bnów z kablami a skrzyniach samochodów ci arowych lub w
przyczepach,

- bny z kablami przewo one w skrzyniach samochodów powinny by  ustawione na
kraw dziach tarcz (o  b bna pozioma), a tarcze b bnów powinny by  przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby b bny nie mog y si  przetacza ; stawianie b bnów z
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kablami w skrzyni samochodu p asko (o  b bna w pionie) jest zabronione; kr gi kabla
nale y uk ada  poziomo (p asko),

- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewo enia b bna z
kablami.

- Umieszczanie i zdejmowanie b bnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si
wykonywa  za pomoc urawia; swobodne staczanie b bnów z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kr gów kabli jest zabronione.

4.4.Materia y, aparaty, urz dzenia i maszyny elektryczne nale y przechowywa  w
pomieszczeniach zamkni tych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i
dobrze o wietlonych.

4.5.Kszta towniki stalowe o wi kszych przekrojach i niektóre materia y budowlane mo na
sk adowa  na placu, jednak w miejscu, gdzie nie b  nara one na uszkodzenia
mechaniczne, dzia anie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6.Przy sk adowaniu poszczególnych materia ów nale y przestrzega  nast puj cych wymaga :
- rury instalacyjne stalowe nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych, w

oddzielnych dla ka dego wymiaru przegrodach – w wi zkach w pozycji pionowej,
- rury instalacyjne stalowe nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych

dla ka dego wymiaru przegrodach – w wi zkach, w pozycji pionowej,
- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nale y przechowywa  w

pomieszczeniach zamkni tych o temperaturze nie ni szej ni   -15oC i nie wy szej ni
+25oC w pozycji pionowej, w wi zkach odpowiednio g sto wi zanych (dla unikni cia
wyboczenia), z dala od urz dze  grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nale y przechowywa  analogicznie
j.w. lecz w kr gach zwijanych zwi zanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kr gi w liczbie nie wi kszej ni  10 mog  by  uk adane jeden na drugim,

- przewody izolowane i ta my izolacyjne nale y przechowywa  w pomieszczeniach
suchych i ch odnych,

- sk adowanie kabli i osprz tu powinno by  zgodne z nast puj cymi warunkami:
a) kable w czasie sk adowania powinny znajdowa  si  na b bnach; dopuszcza si

sk adowanie krótkich odcinków kabla w kr gach,
b) bny z kablami powinny by  umieszczone na utwardzonych pod ach; b bny

powinny by  ustawione na kraw dziach tarcz (o  b bna pozioma), a kr gi u one
poziomo (p asko),

c) osprz t kablowy powinien by  sk adowany w pomieszczeniach; zaleca si
sk adowanie zestawów monta owych z ta m elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze  +20oC,

- silniki elektryczne, pr dnice, transformatory suche, spawarki itp., nale y sk adowa  w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na pod odze lub
drewnianych podk adach; mo na przechowywa  na placach bez zadaszenia, wymagaj
one jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpiecze stwo wycieku oleju),

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne kszta towniki itp., nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dzia aniem korozji,

- cement i gips w workach papierowych nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgoci ; nale y zwraca  uwag  na
okres zdolno ci wi zania cementu i gipsu, który jest stosunkowo krótki, szczegó owe
warunki s  podane w odno nych normach pa stwowych,

- prefabrykaty betonowe ( elbetonowe), takie jak: s upy energetyczne i o wietleniowe,
szczud a itp. Mo na magazynowa  na placu sk adowym poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cie szymi ko cami, na drewnianych przek adkach odleg ych co
1/5 d ugo ci s upa, w 2 lub 3 warstwach.
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5. WYKONYWANIE ROBÓT
5.1.Uk adanie kabli zasilaj cych
5.1.1. Dobór kabli i osprz tu:

- rodzaje kabli, osprz tu i materia ów pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by  zgodne z podanymi w projekcie,

- zastosowanie do budowy linii innych rodzajów kabli i osprz tu ni  wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu lini
zmian, uzgodnionych w obowi zuj cym trybie z inwestorem.

5.1.2. Wykopy, rowy
- szeroko  rowu na dnie nie powinna by  mniejsza ni  0,5 m. Dopuszcza si  szeroko

rowu równ  0,3 m dla rowów o g boko ci do 0,6 m,
- zmian  kierunku rowu nale y wykonywa  po uku, z tym e minimalne promienie uków

nie powinny by  mniejsze ni  minimalne promienie zgi cia danego typu kabla,
- boko  rowu powinna by  taka, aby po uwzgl dnieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz

rednicy kabla lub wi zki kabli odleg  górnej powierzchni kabla do powierzchni
gruntu wynosi a co najmniej:

- 0,5  m w przypadku kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV u onych pod
chodnikiem, przeznaczonych do o wietlenia ulicznego, do zasilania pod wietlonych
znaków drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

- 0,7 m w przypadku pozosta ych kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV,
- 0,8 m w przypadku kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV, lecz nie

przekraczaj cym 15 kV,
- 0,9 m w przypadku kabli o napi ciu znamionowym do 15 kV u onych w ziemi na

ytkach rolnych,
- 1,0 m w przypadku kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  15 kV.

Jednocze nie wymaga si , by minimalne promienie uków nie by y mniejsze ni :
- 0,5 m dla kabli o izolacji i pow oce z PCV o napi ciu do 1 kV,
- 1,0 m dla kabli pozosta ych o napi ciu do 15 kV,
- 1,5 m dla kabli o napi ciu do 30 kV.

Wykopy w miejscach dost pnych dla osób nie zatrudnionych przy robotach nale y
zabezpieczy  por czami ochronnymi zaopatrzonymi w napis „Osobom postronnym wst p
wzbroniony”, a w nocy czerwonymi wiat ami ostrzegawczym. Por cze powinny by
umieszczone na wysoko ci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odleg ci nie mniejszej ni  1,0
m od kraw dzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgl dami bezpiecze stwa wykop nale y
szczelnie przykry  balami.

Przej cia dla pieszych powinny by  wyznaczone w miejscach zapewniaj cych
bezpiecze stwo. W miejscach przej  przez rowy nale y wykona  pomosty o szeroko ci
dostosowanej do intensywno ci ruchu, jednak nie mniejszej ni  0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przej cia powinny by  zabezpieczone
barier  sk adaj  si  z deski kraw nikowej o wysoko ci 0,15 m i por czy ochronnej
umieszczonej na wysoko ci 1,1 m. Wolna przestrze  mi dzy desk  kraw nikow  a por cz
powinna by  zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracowników lub przechodniów.

5.1.3. Uk adanie kabli

- w gruntach piaszczystych kable nale y uk ada  na dnie wykopu i zasypywa  do
wype nienia wykopu gruntem rodzimym,
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- w gruntach nie piaszczystych kable nale y uk ada  na warstwie piasku o grubo ci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywa  warstw  piasku, tak aby grubo  tej warstwy
nad kablem (lub nad obrysem wi zki kabli) wynosi a 0,1 m, a pozosta  cz  wykopu
nale y wype ni  gruntem rodzimym (miejscowym),

- w gruntach innych ni  piaszczyste kable mo na uk ada  w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia,

- zaleca si  ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoc  wibratorów),
- kable powinny by  u one w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si  uk adanie kabli w

dwóch lub kilku warstwach na zamkni tym terenie zak adu przemys owego. Odleg
pionowa w wietle pomi dzy poszczególnymi warstwami kabli powinna wynosi  co
najmniej 0,15 m,

- boko  u enia kabli podano w punkcie 5.4.2.,
- kable powinny by  u one w wykopie lini  falist  z zapasem wystarczaj cym do

skompensowania mo liwych przesuni  gruntu, nie mniejszym ni  1% d ugo ci
wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si  zostawienie zapasów kabla (np. pó tla),

cznie nie mniejszych ni :
4 m dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napi ciu 15 – 30 kV,

 3 m dla pozosta ych kabli.
- kable jedno owe uk adane w wi zkach nale y czy  ze sob  opaskami w

odleg ciach nie przekraczaj cych 2,5 m,
- kable uk adane na skarpach i w terenach górzystych – na stokach – powinny by

skutecznie zabezpieczone przed dzia aniem napr  rozci gaj cych za pomoc
uchwytów zwi zanych z pod em. Odleg ci pomi dzy uchwytami powinny by
zgodne z okre lonymi w projekcie linii, z uwzgl dnieniem k ta nachylenia terenu i masy
kabla,

- zaleca si  uk ada  kable niezw ocznie po wykonani wykopu, doprowadza  do szybkiego
odbioru robót ulegaj cych zakryciu i mo liwie szybko zasypywa  wykop.

5.1.4. Skrzy owania i zbli enia kabli mi dzy sob  i innymi urz dzeniami podziemnymi
- przy skrzy owaniu kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi

kablami oraz urz dzeniami podziemnymi zaleca si  zachowanie zasady krzy owania
pod k tem zbli ony do 90o w stosunku do osi urz dzenia, z którym si  kabel krzy uje i w
miar  mo liwo ci w najwi kszym jego miejscu,

- ka dy z krzy uj cych si  kabli, u ony bezpo rednio w ziemi, nale y chroni  przed
uszkodzeniem w miejscu skrzy owania i na d ugo ci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzy owania. Ochron  t  mo e stanowi  podwójna warstwa cegie  u onych nad
kablem pracuj cym w sieci na napi cie znamionowe nie przekraczaj ce 1 kV, je eli
kable te nale  do jednego zak adu. Kable pracuj ce w sieci na napi cie znamionowe
przekraczaj ce 1 kV lub nale ce do ró nych zak adów nale y zabezpieczy  os on
otaczaj ,

- najmniejsze dopuszczalne odleg ci mi dzy kablami przy skrzy owaniach i zbli eniach
podano w poni szej tabeli. Odleg  przy zbli eniach mo na zmniejszy  pod
warunkiem zastosowania odpowiednich os on otwartych lub otaczaj cych,

L.p. Skrzy owanie lub zbli enie Najmniejsza dopuszczalna
odleg  pionowa przy
skrzy owaniu

Najmniejsza dopuszczalna
odleg  pozioma  przy
zbli eniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napi cie
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

250 100

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urz dze  o wietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

250 Mog  si  styka

3 Kabli elektroenergetycznych na napi cie
znamionowe sieci do 1 kV z kablami

500 100
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elektroenergetycznymi na napi cie znamionowe
sieci wy sze ni  1 kV

4 Kabli elektroenergetycznych na napi cie
znamionowe sieci wy sze ni  1 kV i nie
przekraczaj ce  10  kV  z  kablami  tego  samego
rodzaju

500 100

5 Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe
sieci  wy sze  ni  10  kV  z  kablami  tego  samego
rodzaju

500 250

6 Kable elektroenergetyczne z kablami
telekomunikacyjnymi

500 500

7 Kable ró nych u ytkowników 500 500
8 Kabli z mufami s siednich kabli Nie powinny si  krzy owa 250

- przy skrzy owaniu kabli z ruroci gami podziemnymi zaleca si  uk adanie kabli nad
ruroci gami. Je eli kabel u ono pod ruroci giem, to miejsce skrzy owania nale y
oznakowa , np. przez u enie nieprzerwanego ci gu cegie  lub folii ochronnej z
tworzywa sztucznego nad ruroci giem na d ugo ci po 0, m w obie strony od miejsca
skrzy owania,

- przy skrzy owaniu kabli z drogami kable nale y chroni  mechanicznie wytrzyma ymi
rurami, blokami betonowymi lub uk ada  w specjalnych kana ach,

- przy skrzy owaniu kabli z drogami wolno wykorzystywa  przepusty drogowe w cz ci
nie zalewanej wod . Kable nale y wtedy chroni  os on  otaczaj ,

- najmniejsza odleg  pionowa mi dzy górn  cz ci  os ony kabla a doln  powierzchni
trwa ego pod a drogi powinna wynosi  co najmniej 0,2 m, odleg  za  od górnej
powierzchni drogi nie powinna by  mniejsza ni  07 m,

- odleg  mi dzy górn  cz ci  os ony kabla a dnem rowu odwadniaj cego powinna
wynosi  co najmniej 0,5 m,

- przy skrzy owaniu kabli z torami kolejowymi kable nale y chroni  stosuj c
mechanicznie wytrzyma e rury lub bloki betonowe; zaleca si  stosowanie rur stalowych.
Mo na wykorzystywa  przepusty drogowe w cz ci nie zalewanej wod , przy czym
kable musz  by  chronione od uszkodze  mechanicznych.

5.5. Monta  urz dze  zabezpieczaj cych
- zabezpieczenie linii o wietleniowych powinno by  umieszczone w rozdzielnicy

zasilaj cej,
- zabezpieczenie obwodów odbiorczych w s upie powinno by  umieszczone we wn ce

upa lub w skrzynce na s upie, a w przypadku linii napowietrznych – na s upie,
- dopuszcza si  instalowanie urz dze  zabezpieczaj cych w specjalnych, szczelnie

wykonanych skrzynkach blaszanych lub eliwnych, mocowanych w sposób trwa y do
upów o wietleniowych,

- w instalacjach o wietlenia ulicznego, wykonywanych przewodami na linkach no nych,
zabezpieczenia nale y umieszcza  we wn kach w murze, os oni tych drzwiczkami
blaszanymi na zawiasach, zamykanych kluczem. Dopuszcza si  zainstalowanie
zabezpiecze  w szczelnych skrzynkach eliwnych lub z blachy umieszczonych na
cianach lub s upach,

- zabezpieczenia wykonane bezpiecznikami nale y umieszcza  na tabliczkach
bezpiecznikowych, zawieraj cych poza bezpiecznikami równie  zaciski pozwalaj ce na
przy czenie przewodów dochodz cych i odchodz cych z wn ki s upa lub skrzynki na

upie,
- przy zasilani kablem tabliczki bezpiecznikowe nale y wyposa  w zaciski

przystosowane do tych przekrojów  kabli,
- podstawy zacisków powinny by  zabezpieczone przed obracaniem si  oraz

obluzowaniem wskutek dokr cania lub odkr cania rub zaciskowych.
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ochrona przeciwpora eniowa i przeciwprzepi ciowa
Dodatkowej ochronie przeciwpora eniowej podlegaj :
- upy o wietleniowe elbetowe i stalowe oraz stalowe s upki przeznaczone do

mocowania pod wietlanych znaków drogowych,
- oprawy o wietleniowe klasy I w obudowie metalowej,
- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w s upach

wietleniowych,
- obudowy metalowe rozdzielnic o wietleniowych,
- wszelkie metalowe urz dzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej.

Przewody ochronne nale y przy cza  do zacisków rubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych. Przewody uziemiaj ce i uziomy nale y zabezpieczy  przed korozj .

6.2. Kontrola materia ów.
 Wykonawca zobowi zany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno ci do

stosowania, stanu opakowa  oraz w ciwego przechowywania materia ów.
 Gdy jako  zastosowanego materia u lub wykonanej roboty budzi w tpliwo ci, In ynier

mo e podda  je kontrolnemu badaniu w pe nym zakresie. W przypadku negatywnego
wyniku tego badania, koszty z tym zwi zane obci aj  Wykonawc .

6.3. BHP i ochrona rodowiska.
 W miejscach roboczych, jak równie  w miejscach sk adowania, musz  by  umieszczone

napisy ostrzegawcze p.po . Robotnicy powinni by  poinstruowani o niebezpiecze stwie
palenia ognia i papierosów w pobli u wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBÓT
 Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres robót wykonanych zgodnie z dokumentacj

projektow  i specyfikacj  techniczn , w ustalonych jednostkach. Ksi ka obmiarów stanowi
dokument pozwalaj cy na rzeczywisty obmiar robót budowlanych. Obmiaru wykonanych
robót dokonuje w sposób ci y kierownik budowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór frontu robót
 Przed przyst pieniem do robót w terenie wykonawca robót powinien dokona  odbioru trasy.

Stan robót budowlanych i wyko czeniowych w budynkach zwi zanych z instalacjami
wietlenia zewn trznego powinien by  taki, aby roboty elektryczne mo na by o prowadzi

bez nara enia instalacji na uszkodzenia, a pracowników na wypadki przy pracy.
8.2. Odbiory mi dzyoperacyjne.
 Odbiorom mi dzyoperacyjnym podlegaj :

- rowy kablowe,
- upy ze zmontowanymi izolatorami i osprz tem,
- ustawione s upy,
- przewody zawieszone na izolatorach.

8.3. Odbiory cz ciowe.
Odbiory robót ulegaj cych zakryciu; odbiorom tym podlegaj :
- one, lecz nie przykryte kable,
- ustoje pod s upy,
- uziomy przed ich zasypaniem

8.4. Odbiór ko cowy.
Dla przeprowadzenia odbioru ko cowego robót wykonawca powinien przed :
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- dokumentacj  wg której obiekt by  zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy,

- protokó y z dokonanych pomiarów linii,
- wiadczenie wykonawcy o zako czeniu robót i gotowo ci linii do eksploatacji,
- cz ci i urz dzenia zamienne, które zgodnie z kosztorysem mia y by  dostarczone przez

wykonawc .
9. PODSTAWA P ATNO CI
 Rozliczenia obejmuj  nast puj ce roboty:

- roboty tymczasowe i towarzysz ce zgodnie z zawart  umow .

10. PRZEPISY ZWI ZANE
 Normy:
 PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

 Inne dokumenty:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity – Dz.U. nr 106 z 2000 r.
Poz. 1126 z pó niejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z
pó niejszymi zmianami)

- Rozporz dzenie Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie wprowadzenia obowi zku stosowania niektórych
Polskich Norm (Dz.U. nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)

- Rozporz dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunków technicznych, jakimi powinny odpowiada  budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity – Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

- Przepisy Budowy Urz dze  Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

- Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych w
sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano –
monta owych i rozbiórkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.)

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Monta owych. Cz  V
– Instalacje elektryczne.


