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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ZEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

STACJA DIALIZ
INOWROCLAW, UL. POZNANSKA 97
INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ZEWNETRZNYCH INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH PRZY
BUDOWIE STACIJI DIALIZ

Zamawiajacy: PS ZOZ INOWROCLAW
Inowroctaw, ul. Poznanska 97

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i
obejmuja instalacje elektryczne, a w szczegolnosci:

=

Demontaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na trzpieniu stupa lub wysiegniku
Demontaz stupéw oswietleniowych o masie 300-480 kg

Demontaz kabli wielozytowych o masie do 2.0 kg/m uktadanych w gruncie kat. lll-IV -
YAKY 4x16 mm2

Demontaz kabli wielozytowych o masie 3.0-5.5 kg/m uktadanych w gruncie kat. llI-IV -
4]YAKY 4x185 mm2

5|Kopanie rowéw dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. IV

6|Zasypywanie rowéw dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. IV

7

8

N

w

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m
Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm

Ukfadanie kabli o masie do 5.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych -
YAKY 4x150 mm2

Ukfadanie kabli o masie do 5.5 kg/m w budynkach, budowlach lub na estakadach z
10jmocowaniem - YAKY 4x150 mm2

©

11|Uktadanie kabli o masie do 5.5 kg/m w rowach kablowych recznie - YAKY 4x150 mm2

12|Uktadanie kabli o masie do 9.0 kg/m w rowach kablowych recznie - YAKY 4x185 mm2
13|Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie - YAKY 4x16 mm2
Mont.w rowach muf przelot.z rur termokurcz.na kablach jednozyt.z zyt. Al o przekr.do
14}400 mm2 na nap.do 1 kV o izol.i pow.z tworzyw szt.

Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt 185 mm2 na napiecie do
15|1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt 150 mm2 na napiecie do
16|1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

Zarobienie na sucho konca kabla 4-zytowego o przekroju zyt do 16 mm2 na napiecie
17|do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

18|Badanie linii kablowej N.N.- kabel 4-zytowy

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami:
- PN-87/E-01201 - PN-1EC 61024-1-1
- PN-84/E-02033 - PN-1EC 60364-5-523



PN-IEC 60364-1
PN-IEC 60050-826
PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-43
PN-IEC 60364-4-443
PN-IEC 60364-4-45
PN-IEC 60364-4-46
PN-IEC 60364-4-47
PN-IEC 60364-4-473
PN-IEC 60364-4-482
PN-IEC 60364-5-51
PN-IEC 60364-5-53
PN-IEC 60364-5-537
PN-IEC 60364-5-54
PN-IEC 60364-5-56
PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-704
PN-90/E-05023
PN-89/E-05027
PN-89/E-05028
PN-92/E-05031
PN-E-05032/1994
PN-E-05033/1994
PN-87/E-5110/01
PN-87/E-5110/02
PN-87/E-5110/03
PN-87/E-5110/05
PN-92/E-06150/51
PN-82/E-06290
PN-82/E-06291
PN-75/E-06300/13
PN-92/E-08106

- PN-IEC 60364-7-701 - PN-IEC 364-1-481/1994
- PN-IEC 61024-1 - PN-IEC 439-1AC/1994

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewngtrznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacji sa:
- rury ochronne winidurowe,
- kable z zytami CU w izolacji i powtoce z pcv,
- folia kalandrowana.

2.2. Materialy pomocnicze
piasek uszlachetniony,

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwarni lub innym umownym warunkom.

2.3. Warunki dostawy

- przyjecie materiatdw (w tym rowniez elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem
tych materiatow,

- Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowiazane dostarcza¢c na budowe wyroby i
materiaty nowe (tzn. nieuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wyktacznie
za pisemna zgoda inwestora,

- Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowiazujacych norm panstwowych, przepiséw dotyczacych budowy urzadzen
elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub
urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien
scisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowaé
na budowie wytacznie za pisemna zgoda projektanta i inwestora,
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materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego,

urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa
jakosci.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogoélnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci,

w wyjatkowych przypadkach, w peini usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy
robotach musza by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do
ktorych nie zostaty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich
stosowania i obstugi — wykonawca robdt powinien udostepni¢ sporzadzona przez
producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami,

maszyny, urzadzenia i sprz¢ zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

urzadzenia 1 sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji,

nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia
instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow,

uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane,

przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

4.3. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkdow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica
zewngtrzna kabla,

zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie bebnéw z kablami a skrzyniach samochodéw cigzarowych lub w
przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty si¢ przetacza¢; stawianie bebnéw z
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kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami.

Umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonywa¢ za pomoca zurawia; swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

4.4 Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i
dobrze oswietlonych.

4.5.Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektore materiaty budowlane mozna
sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6.Przy sktadowaniu poszczegdlnych materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

rury instalacyjne stalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, w

oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach — w wiazkach w pozycji pionowej,

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych

dla kazdego wymiaru przegrodach — w wiazkach, w pozycji pionowej,

rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w

pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz

+25°C w pozycji pionowej, w wiazkach odpowiednio gesto wiazanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie

J-w. lecz w kregach zwijanych zwiazanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;

kregi w liczbie nie wickszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach

suchych i chtodnych,

sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastgpujacymi warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé si¢ na bebnach; dopuszcza sieg
sktadowanie krotkich odcinkéw kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a kregi utozone
poziomo (ptasko),

c) osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sig
sktadowanie zestawow montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze +20°C,

silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy sktadowaé w

pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub

drewnianych podktadach; mozna przechowywac na placach bez zadaszenia, wymagaja
one jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpieczenstwo wycieku oleju),

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,

drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z

odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na

okres zdolnosci wiazania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krétki, szczegotowe
warunki sa podane w odnosnych normach panstwowych,

prefabrykaty betonowe (zelbetonowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe,

szczudta itp. Mozna magazynowa¢ na placu sktadowym poziomo obok siebie, na

przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych przektadkach odlegtych co

1/5 dtugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.



5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.Ukladanie kabli zasilajacych
5.1.1. Dobor kabli i osprzetu:
- rodzaje kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie,
- zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu lini
zmian, uzgodnionych w obowiazujacym trybie z inwestorem.

5.1.2. Wykopy, rowy

- szerokos¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szerokosé¢
rowu réwna 0,3 m dla rowdw o gtebokosci do 0,6 m,

- zmiang Kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgigcia danego typu kabla,

- glebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
srednicy kabla lub wiazki kabli odlegtos¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni
gruntu wynosita co najmniej:

- 05 m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod
chodnikiem, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do zasilania podswietlonych
znakow drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

- 0,7 m w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 0,8 m w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie

przekraczajacym 15 kV,

- 0,9 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi na

uzytkach rolnych,

- 1,0 m w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Jednoczesnie wymaga sig, by minimalne promienie tukow nie byty mniejsze niz:
- 0,5mdlakabli o izolacji i powtoce z PCV 0 napigciu do 1 kV,
- 1,0 mdla kabli pozostatych o napigciu do 15 kV,
- 1,5 mdla kabli o napigciu do 30 kV.

Wykopy w miejscach dostepnych dla osob nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep
wzbroniony”, a w nocy czerwonymi $wiatlami ostrzegawczym. Porecze powinny by¢
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0
m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢ balami.

Przejscia dla pieszych powinny by¢é wyznaczone w miejscach zapewniajacych
bezpieczenstwo. W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci
dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone
bariera sktadajaca si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen migdzy deska kraweznikowa a porecza
powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikéw lub przechodniow.

5.1.3. Ukladanie kabli

- w gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywaé¢ do
wypetnienia wykopu gruntem rodzimym,
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w gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwa piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy
nad kablem (lub nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostata cz¢s¢ wykopu
nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym (miejscowym),

w gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uklada¢ w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia,

zaleca sig¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca wibratorow),

kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w
dwaoch lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odlegtosé
pionowa w swietle pomigedzy poszczegolnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

glebokos¢ utozenia kabli podano w punkcie 5.4.2.,

kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci
wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca sie zostawienie zapasow kabla (np. pétpetla),
tacznie nie mniejszych niz:

4 m dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napieciu 15 — 30 kV,

3 m dla pozostatych kabli.

kable jednozytowe ukladane w wiazkach nalezy taczy¢é ze soba opaskami w
odlegtosciach nie przekraczajacych 2,5 m,

kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych — na stokach — powinny by¢
skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciagajacych za pomoca
uchwytdéw zwiazanych z podtozem. Odlegtosci pomicdzy uchwytami powinny by¢
zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy
kabla,

zaleca si¢ uktada¢ kable niezwtocznie po wykonani wykopu, doprowadza¢ do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

5.1.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi

przy skrzyzowaniu kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi
kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania
pod katem zblizony do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktorym sie kabel krzyzuje i w
miare mozliwosci w najwigkszym jego miejscu,

kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Ochrong t¢ moze stanowi¢ podwojna warstwa cegiet utozonych nad
kablem pracujacym w sieci na napiccie znamionowe nie przekraczajace 1 kV, jezeli
kable te naleza do jednego zaktadu. Kable pracujace w sieci na napigcie znamionowe
przekraczajace 1 kV lub nalezace do roznych zaktaddéw nalezy zabezpieczyé ostong
otaczajaca,

najmniejsze dopuszczalne odlegtosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
podano w ponizszej tabeli. Odlegtos¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod
warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych,

L.p. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza  dopuszczalna | Najmniejsza  dopuszczalna
odlegtos¢  pionowa  przy | odleglos¢ pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie 250 100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 250 Moga si¢ stykac
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

3 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie 500 100

znamionowe sieci do 1 kV z kablami




elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV
4 | Kabli elektroenergetycznych na napiecie 500 100
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
rodzaju
5 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 500 250
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego
rodzaju
6 | Kable elektroenergetyczne z kablami 500 500
telekomunikacyjnymi
7 | Kable r6znych uzytkownikow 500 500
8 | Kabli z mufami sasiednich kabli Nie powinny sig¢ krzyzowac 250

- przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociagami. Jezeli kabel utozono pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznakowa¢, np. przez ulozenie nieprzerwanego ciagu cegiet lub folii ochronnej z
tworzywa sztucznego nad rurociagiem na dtugosci po 0, m w obie strony od miejsca
skrzyzowania,

- przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi
rurami, blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach,

- przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac¢ przepusty drogowe w czesci
nie zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostona otaczajaca,

- najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy goérna czescia ostony kabla a dolna powierzchnia
trwatego poditoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegtos¢ zas od gornej
powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 07 m,

- odlegtos¢ miedzy gorna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m,

- przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac
mechanicznie wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca si¢ stosowanie rur stalowych.
Mozna wykorzystywac przepusty drogowe w czesci nie zalewanej woda, przy czym
kable musza by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych.

5.5. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

zabezpieczenie linii os$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w rozdzielnicy
zasilajacej,

zabezpieczenie obwodow odbiorczych w stupie powinno by¢ umieszczone we wnece
stupa lub w skrzynce na stupie, a w przypadku linii napowietrznych — na stupie,
dopuszcza si¢ instalowanie urzadzen zabezpieczajacych w specjalnych, szczelnie
wykonanych skrzynkach blaszanych lub zeliwnych, mocowanych w sposéb trwaty do
stupow o$wietleniowych,

w instalacjach oswietlenia ulicznego, wykonywanych przewodami na linkach nosnych,
zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ we wnekach w murze, ostonigtych drzwiczkami
blaszanymi na zawiasach, zamykanych kluczem. Dopuszcza sig¢ zainstalowanie
zabezpieczen w szczelnych skrzynkach zeliwnych lub z blachy umieszczonych na
scianach lub stupach,

zabezpieczenia wykonane bezpiecznikami nalezy umieszcza¢ na tabliczkach
bezpiecznikowych, zawierajacych poza bezpiecznikami réwniez zaciski pozwalajace na
przytaczenie przewodéw dochodzacych i odchodzacych z wneki stupa lub skrzynki na
stupie,

przy zasilani kablem tabliczki bezpiecznikowe nalezy wyposazy¢ w  zaciski
przystosowane do tych przekrojow zyt kabli,

podstawy zaciskbw powinny by¢ zabezpieczone przed obracaniem Ssie oraz
obluzowaniem wskutek dokrecania lub odkrecania srub zaciskowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- slupy oswietleniowe zelbetowe i stalowe oraz stalowe stupki przeznaczone do
mocowania podswietlanych znakdw drogowych,

- oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach
oswietleniowych,

- obudowy metalowe rozdzielnic o$wietleniowych,

- wszelkie metalowe urzadzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej.
Przewody ochronne nalezy przytacza¢ do zaciskdw srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Kontrola materiatow.

Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier
moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego
wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obciazaja Wykonawce.

BHP i ochrona srodowiska.

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Ksiazka obmiaréw stanowi
dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot budowlanych. Obmiaru wykonanych
robdt dokonuje w sposob ciagty kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

Odbior frontu robot

Przed przystapieniem do robot w terenie wykonawca robo6t powinien dokona¢ odbioru trasy.
Stan robot budowlanych i wykonczeniowych w budynkach zwiazanych z instalacjami
o$wietlenia zewnetrznego powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢
bez narazenia instalacji na uszkodzenia, a pracownikow na wypadki przy pracy.

Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

- rowy kablowe,

- slupy ze zmontowanymi izolatorami i osprzetem,

- ustawione stupy,

- przewody zawieszone na izolatorach.

Odbiory czesciowe.

Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- ulozone, lecz nie przykryte kable,

- ustoje pod stupy,

- uziomy przed ich zasypaniem

8.4. Odbidr koncowy.

Dla przeprowadzenia odbioru koncowego robdt wykonawca powinien przedtozy¢é:
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dokumentacje wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy,

protokéty z dokonanych pomiardw linii,

o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci linii do eksploatacji,

czesci i urzadzenia zamienne, ktére zgodnie z kosztorysem miaty by¢ dostarczone przez
wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenia obejmuja nastepujace roboty:

roboty tymczasowe i towarzyszace zgodnie z zawarta umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r.
Poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z
pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych
Polskich Norm (Dz.U. nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity — Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano -
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Czesé V
— Instalacje elektryczne.



